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ACHROMATOPSIA,  das  Unvermogen  Farben  zu  unterscheiden  259 
(Helling,  prakt.  Handbuch  d.  Augenkrankh.  1.  Bd.  S.  2.),  (d  priv.  xqio^m 
6-4>ík)  ,  auch  Chromatopseudopsie,  Chromatometablepsie  (Sommer  in 
Graefe's  und  Waltheťs  JournaL  5.  Bd.  1.  Heft.  S.  35.),  Akyanoblepsie 
(Góthe's  Farbenlehre.  1.  Bd.  §.  113.  Wardroj),  Handb.  d.  Chir.  ubersetzt 
von  Froriep  3te  Lief.  S.  209.),  unrichtig  Chrupsie.  Wir  begreifen  unter 
diesem  allgemeinen  Titel  eine  Art  Idiosyncrasie,  die  darin  besteht,  daí3 
bei  manchen  Personen  die  Empfindlichkeit  des  Gesichtssinnes  fiir  Farben 
mangelhaft  ist.  Dieser  Mangel  betrifft  nun  entweder  gesammte  Farben, 
oder  nur  einzelne,  und  das  entweder  fiir  alle  Grade  des  Lichten  und  Dunk- 
len,  oder  nur  m  einer  bestimmten  Breite.  Man  konnte  nach  den  bisherigen 
Erfahrungen  mehrere  Arten  unterscheiden.  leh  stelle  folgende  auf,  imd 
erlaube  mir  jede  mit  einem  besondern  Namen  zu  bezeichnen. 

J.  E.  Purkyně,  Opera  omnia.  IV.  —  i  J- 


1.  Achromatopsie  (im  engern  Sinne),  das  gánzliche  Unvermogen,  die 
Farben  des  Bunten  zu  empfinden.  Die  Gegenstánde  erscheinen  bloB  in 
verschiedenen  Nuancen  des  Lichten  und  Schattigen.  Die  Landschaft 
stellt  sich  wie  ein  Kupferstich  in  schwarzer  Manier  dar.  Jedoch  scheint 

260  in  den  meisten  Fállen  die  Erzáhlung  von  dieser  Art  Farben  blindheit  un- 
vollstándigen  Beobachtungen  ihren  Ursprung  zu  verdanken.  (Haddart, 
Philos.  Transact.  1777.  Nr.  14.,  ScoiA,  Philos.  Tr.  Vol.  68.  p.  612.  Blan- 
kard,  Collectanea  phys.  med.  Cent.  IV.  p.  26.). 

2.  Akyanoblepsie.  Das  Unvermogen,  die  blaue  Grundfarbe  und  die 
aus  ihr  gemischten  an  den  Gegenstánden  zu  unterscheiden.  Diese  Art 
stellt  Gothe  (a.  a.  O.  §.  105-113.)  auf.  In  dem  Farbenkreise  solcher  Indi- 
viduen  finden  sich  auíJer  dem  Hellen  und  Dunklen,  nur  noch  Roth  und 
Gelb  als  Grundfarben;  aus  diesen  scheinen  alle  iibrigen  in  verschiedenen 
Graden  der  Leuchtung  zusammengesetzt. 

3.  Anerythroblepsie  {d  fQvdi)or  liÁřno)).  Das  Unvermogen,  die 
rothe  Grundfarbe  und  die  aus  ihr  gemischten  wahrzunehmen.  Unter  die- 
sem  Namen  mochte  ich  den  Fall  begreifen,  den  Dr.  Sotn7ner  (a.  a.  O. 
S.  24)  von  sich  beschreibt,  wo  er  Gelb,  Schw^arz,  máíiiges  Blau  und  WeiB 
fiir  die  Grundfarben  seines  Farbensystems  ausgiebt,  wodurch  also  Roth 
als  solches,  sammt  seinen  Mischungen  ausgeschlossen  ist.  Auch  die  von 
Whitlock  Nicholl  (Med.  chir.  Transact.  of  Lond.  Vol.  VII.  part.  II.  an. 
1816  Nr.  XIV.)  und  die  vom  Recensenten  in  der  Salcb.  med.  chir.  Zeitung 
(Jahrg.  1819.  IV.  S.  277.)  angefiihrten  Falle  scheinen  hieher  zu  gehoren. 

4.  Chromatodysopsie.  Unter  diesem  Namen  begreife  ich  denjenigen 
Fall,  der  mir  solbst  vorgekommen  ist.  und  der  wohl  der  háufigste  seyn  mag, 
wo  das  Individuum  alle  Farben  zwar  erkennt,  aber  vollkommen  deutlich 
nur  im  hochsten  Grade  ihrer  SJittigung.  Die  hellen  Tinten  derselben.  z.  B. 
Hellblau,  Hellgriin,  Rosenroth  etc.  werden  leicht  verwechselt;  dasselbe 
gilt  von  den  dunklen. 

Bei  den  aufgefiihrten  Arten  scheint  noch  diejenige  zu  fehlen  wo  im 
Farbenkreise  das  Gelbe  mangelte,  woriiber  also  noch  durch  fernere  Er- 
fahrung  zu  entscheidcn  wáre.  In  den  mehrsten  Fállen  sind  die  Achroma- 
topen  Individuen  mánnlichen  Geschlechts;  ihre  Regenbogenhaut  ist  grau 
mit  einem  gelblichen  Rande  um  die  Pupille,  jedoch  finden  sich  auch  solche 
mit  braunen  Augen ;  auch  trifft  man  unter  ihren  Verwandten  nicht  selten 
Subjecte,  denen  der  Farbensinn  gleichfalls  abgeht. 
.261  So    sonderbar    auch    dieser  Mangel  des  Farbenunterscheidungsver- 

mogens  erscheinen  mag,  so  ist  er  doch  in  der  Erfahrung  jedeš  Einzelnen 
nicht  so  fremd,  als  man  glaubt.  Vorerst  ist  die  Empfindlichkeit  fiir  das 
Licht  iiberhaupt  unter  verschiedenen  Graden  der  áufíern  Leuchtung  bei 
verschiedenen  Individuen,  ja  nicht  selten  bei  einem  und  demselben  an 
einem  und  dem  andern  Auge  eine  verschiedene,  und  mit  ihr  auch  eine 
verschiedene  Farbenempfindlichkeit,  was  besonders  auffallend  wird,  wenn 
allmáhlig    die    Beleuchtung    bis  zur    volligen    Dunkelheit  abnimmt.  Wir 


werden  dann,  einer  friiher,  der  andere  spáter,  in  verschiedenen  Graden 
und  Arten  Achromatopen,  bis  nur  noch  schwache  Unterschiede  des  Hellen 
und  Dunklen  wahrzunehmen  sind.  Der  Nyktalop  wird  unter  gleichen  Um- 
stánden  wahrscheinlich  lánger  die  Farben  unterscheiden,  als  der  Heme- 
ralop.  Umgekehrt  wird  bei  erhohter  Beleuchtung  die  Farbempfindlich- 
keit  gleichfalls  vermindert,  ja  beim  Geblendetseyn  aufgehoben,  wo  dann 
der  Hemeralop  einen  Vortheil  vor  dem  Nyktalopen  haben  wird. 

Einen  andere  Art  von  verminderter  Farbenempfindlichkeit  findet 
sich  in  der  Breite  des  Gesichtsfeldes  von  der  Peripherie  zum  Achsen- 
punkte,  davon  sich  jeder  leicht  iiberzeugen  kann,  wenn  er  einen  Gegen- 
stand  mit  der  Sehachse  fixirend,  irgend  etwas  farbiges  von  der  áuíJersten 
Peripherie  des  Gesichtsfeldes  herein  iangsam  bewegen  láBt.  (Purkinje^ 
Beobachtungen  u.  Verš.  z.  Physiol.  d.  Sinne  2.  Bd.  S.  15.)  Es  ist  hiemit 
gar  nicht  schwer  uns  in  den  Zustand  der  Achromatopen  mehr  oder  weni- 
ger  zu  versetzen. 

Die  physiologischen  Bedingungen  der  Achromatopsie  anzugeben,  ist 
eben  so  schwer,  als  iiberhaupt  den  Grund  zu  bestimmen,  warum  dieser 
oder  jener  Sinn  gerade  diese  und  jene  specifischen  Stimmungen  der  Emp- 
f  indlichkeit  enthált,  wodurch  der  generische  Sinnentypus  der  menschlichen 
Gattung  gegeben  ist.  DaB  die  Farbung  des  Pigments  damit  im  Zusam- 
menhange  stánde,  wiederlegen  die  Fálle  von  braunáugigen  Achromato- 
pen, so  wie  das  vollkommene  Farbenunterscheidungsvermogen  der  meisten 
Albinos.  Indessen  wird  es  doch  fiir  die  Forscher  als  Regulativ  dienen  kon- 
nen,  dafí  sie  vorzugsweise  die  hellgrauen  Augen  mit  gelblichem  Rande 
um  die  Pupille  auf  verminderte  oder  abgeánderte  Farbenempfindlichkeit 
untersuchen.  Da  solche  Individuen  gewohnlich  die  Farbe  aus  der  Gestalt 
des  Gegenstandes  zu  rathen  pflegen,  so  miilSte  man  ihnen  von  notorisch 
gefarbten  Gegenstánden  mehrcre  gleiche  Exempláre  erst  durch  alle  ge- 
sáttigten,  dann  durch  alle  hell  und  dunkel  abgestuften  Farben  vorlegen: 
das  Treffende  der  Wahl  wiirde  dann  entscheiden,  welche  Farben  ihrem 
Empfindungskreise  angehoren  oder  nicht.  (S.  Farben.  Sehen.) 

Litteratui': 

Anatomie    et  Physiologie    du  systéme    nerveux    en  général    et  du  cerveau  en  parti- 

culier,  par  F.  J.  Gall.  Paris,  1819.  Vol.  4.  p.  98. 
Autenrieth,  Handb.  der  empir,  menschl.  Physiologle.  3.  Theil.  S  971. 
Neumann,  von  der  Nátur  des  Menschen.  2.  Theil  S.  167. 
Helling,  a.  a.  O.  Wardrop,  a.  a.  O. 
Dictionnaire  des  scieiíces  méd.  Tom.  XXXVII.  p.  152.  Art.  Rětine. 
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ACUSTIK  [^r/.oóatrA)j).  nach  der  einfachen  Wortbedeutung  die 
Lehre  von  den  Bedingungen  des  Horens.  Diese  Bedingungen  theilen  sich  in 
subjective  und  objective,  daraus  zwei  Haupttheile  der  Acustik  erwachsen. 


?  > 


Der  subjective  Theil,  der  psychologische  (heautognosti- 
sche),  betrachtet  den  Schall  als  Empfindung,  nach  seiner  Einfachheit  oder 
Zusammensetzung,  nach  seiner  Starke,  Hohe,  Qualitát,  nach  seinen  speci- 
fischen  Eigenschaften,  seinen  Beziehungen  zu  andern  Empfindungen  (als 
Gemiithserregend  etc. )  zu  andern  Seelenvermogen,  sammt  den  daraus 
hervorgehenden  Produkten  als  Tonkunst  und  Sprache. 

Der  ob jective  Theil  umfaiSt  2.  die  physicalischen  Bedingun- 
gen  der  Schallerregung ;  er  handelt  von  der  Erzeugung  und  Fortpflanzung 
des  Schalls,  von  den  Schwingungen  elastischer  Korper,  als  Saiten,  feste, 
gerade  oder  krumme  Štábe,  als  ebene  oder  kriunme  Fláchen ;  von  den  diese 
Bewegungen  sichtbar  machenden  Klangf iguren ;  von  der  Mittheilung  der 
Schwingungsbewegung  an  fliissige  und  feste  Korper;  von  der  Erzeugung 
des  Schalls  in  elastischen  Fliissigkeiten,  sammt  der  Theorie  der  Blas- 
instrumente,  Floten-  und  Rohrwerke. 

3.  An  diesen  schlieBt  sich  der  physiologische  Theil,  welcher  die 
Orgáne  des  Gehors  und  der  Stimme  in  dem  Thierreiche  in  Betrachtung 
zieht,  und  die  Gesetze  der  beiden  andern  Theile  (des  psychologischen  und 
physicalischen)  zur  Erklárung  dieser  Apparate  anwendet.  In  diesem 
Theile  muíJ  sich  noch  insbesondere  ein  pathologischer  hervorbilden, 
der  die  Gebrechen  des  Gehorsinnes  und  seines  Organs  erkennen,  und  die 
Mittel  aufsuchen  lehrt,  sie  zu  verhúten,  oder  zu  heilen. 

S.  Schall,  Tone,  Hořen,  Gehororgan,  Stimme,  Sprache,  Gehorkrank- 
heiten.  P — e. 

521  AFFECT  (affectus,  affectio  animi,  animi  perturbatio,  patherna, 
Uraec.  núd^oc.,  Gemiithsbewegung)  ist,  im  gebráuchlichen  Sinne  des 
Wortes,  eine  den  gewohnlichen  Grád  und  Rhytmus  iiberschreitende  Er- 
regung  des  Gemiiths,  wodurch  die  Besinnung  und  Freiheit  der  Person 
aus  ihrer  normalen  Fassung  gebracht,  und  die  Thatkraft  zu  unwillkúhr- 
lichen  Aeuížerungen  hingerissen  wird. 

Das  Wort  Gemiithsbewegung  driickt  das  Wesen  des  Affects  am  allge- 
meinsten  aus,  imd  begreift  unter  sich  sow^ohl  den  Affect  in  engerer  Bedeu- 
tung,  als  eine  voriibergehende  Gemiithserregung,  wie  auch  die  Leidenschaft 
als  eine  fixirte.  Unsere  Betrachtung  des  Affects  geht  zunáchst  auf  seine 
Allgemeinheit,  wovon  dann  seine  speziellen  Formen  abgeleitet  werden.  | 

522  Das  Subject  des  Affects  ist  das  Gemiith,  der  noch  gebundene,  nach 
normaler  AeuBerung  und  Entwickelung  strebende  Theil  der  Seelenkraft, 
welcher  bei  ungewóhnlichen  Veranlassungen  als  eine  neue  Macht  in  den 
regelmáBigen  Kreis  der  Seelenthátigkeiten  eingreift,  und  die  angebornen 
oder  erworbenen  Kráfte  unterstiitzt,  hindert  oder  vernichtet.  Die  Affecte 
gehoren,  physiologisch  betrachtet,  in  ihren  allgemeinsten  Formen  zu  den 
gelegenheitlichen  oder  VerháltniBfunctionen,  und  so  wie  die  Nátur  den 
physischen  Schmerz  als  einen  Wáchter  des  Organismus  aufgestellt  hat,  so 
sind  auch  die  riistigen  sowohl  als  die  scheuen  Affecte  Hiiter  des  indivi- 


duellen  Lebens  in  allen  seinen  Stufen  und  Formen.  Man  kann  das  Gemiith 
in  allen  solchen  Functionen  als  einen  hoheren  Naturinstinct  be- 
trachten.  der.  wie  im  Thiere,  der  niedere  Instinct  das  vollfiihren  und  er- 
halten  hilft,  was  der  Typus  seines  generischen  und  individuellen  Lebens 
fordert.  Daher  ist  im  weitern  Sinne  der  Egoismus  die  Grundlage  des 
Affects. 

Eine  nabere  psychologische  Analyse  láíSt  uns  zwei  G  r  u  n  d  e  1  e- 
mentě  des  Affects  unterscheiden,  den  T  r  i  e  b  und  das  G  e  f  U  h  1 ;  er 
umfaGt  beide  in  untrennbarer  Einheit,  das  Gefiihl  erregt  den  Trieb,  die- 
ser  fordert  jenes,  sie  sind  in  der  innigsten  Wechselwirkung  begriffen,  und 
es  wáre  einseitig,  den  Affect  als  einen  bloi3  hoheren  Gefijhlsgrad  zu  be- 
stimmen.  Der  Trieb  wird  zunáchst  durch  die  Norm  der  individuellen  Le- 
bensentwickelung  bestimmt.  Die  den  Entwickelungstrieb  begleitenden 
Affecte  kann  man  daher  die  urspriinglichen  nennen;  sie  beherrschen  das 
Individuum  und  fiihren  dieses  in  die  Erscheinung,  oder  streben  aus  der 
Erscheinung  in  die  Verborgenheit  des  Wesens  zuriick.  Man  kann  sie  im 
Allgemeinen  Ereiferung  und  Entmuthigung  nennen;  ihnen  entsprechend 
sind  die  Temperamente,  die  Lebens-  und  Gemiithsstimmungen  mit  ihrer 
zweifachen  Tendenz  nach  Innen  in's  Wesen,  und  nach  AuBen  in  die  Er- 
scheinung. Nachdem  der  Bildungstrieb  in  allen  seinen  Stufen  und  Formen 
im  Individuum  zum  Producte  gediehen  ist.  und  sich  in  bestimmten  Kráften 
nach  dem  angebornen  Typus  entwickelt  hat.  wendet  er  sich  gegen  diese 
selbst  als  Erhaltungs-  und  Erweiterungstrieb,  und  hat  an  ihnen  Orgáne  | 
seines  Wechselkampfs  mit  der  Aufíenwelt.  Er  bezieht  sich  zunáchst  aufs  523 
Subject  in  seiner  Realitát.  sein  Streben  geht  aufs  Festhalten  des  Vor- 
handenen,  auf  Wiederersatz  des  Verlornen,  auf  Ausscheidung  des  Fremd- 
artigen;  er  sucht.  wáhlt.  zieht  das  ihm  angemessene  in  seine  Spháre.  oder 
schlieíit  das  Gegentheil  aus.  Die  Forderung  dieser  Actionen  erregt  den 
Lustaffect,  ihre  Hinderung  den  Unlunstaffect.  weckt  die  Kraft  zum  Wi- 
derstande  oder  zur  Flucht.  als  Muth  und  Scheu.  Die  Relation  des  Triebes 
wird  ferner  bestimmt  durch  die  verschiedenen  Weisen  der  Anschauung, 
Indem  die  Gegenstánde  entweder  als  selbstlose.  oder  als  personliche  vor- 
gestellt  werden;  also  unterscheidet  sich  die  physische  und  moralische 
oder  psychische  Anschauung.  Der  Trieb  in  der  Spháre  der  physischen 
Anschauung  geht  nach  Erwerb.  Besitz  und  GenuíJ,  Liebhaberei,  Gewohn- 
heit  etc,  und  die  sie  begleitenden  Gemiithsbewegungen  sind  sein  Reiz 
und  Befriedigimg.  In  der  Spháre  der  moralischen  Anschauung  eignet  sich 
der  Trieb  theils  die  Personen  an  (Liebe.  Herrschsucht) .  theils  unterwirft 
er  ihnen  das  Individuum  (Ehrfurcht.  Ergebenheit),  theils  stolBt  er  sie  ab 
(HaB,  Antipathie).  theils  láí5t  er  sie  neben  sich  gelten  (Rechtssinn,  Ach- 
tung,  Anerkennung),  so  bilden  sich  die  mannichfachen  Verháltnisse  des 
gesellschaftlichen  Lebens.  Die  Individuen  leben  in  wechselseitiger 
Anschauung,  es  bildet  sich  offentliche  Meinung,  Ruf,  Ehre  und  alle  die 
daraus  hervorgehenden  Neigungen.  Begierden  und  Affecte.  Somit  gewáhrt 
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der  LebensprozeB  in  seinen  niedem  und  hohern  Formen  und  Relationen, 
dem  Affecte  den  S  t  o  f  f ,  und  die  Zwecke  desselben  dienen  ihm  zun-. 
Motiv. 

Nach  seiner  Qualitát  ist  der  Affect  entweder  positiv  oder  negativ, 
oder  er  steht  in  der  Wechselbegránzung  beider  Momente.  Das  Gemiith  be- 
jaht  entweder  oder  verneint  die  Zustánde  seines  Lebendigen  und  die  damit 
in  Beziehung  stehenden  Gegenstánde  unter  der  Form  des  Triebes,  oder  es 
findet  an  sich  die  eigene  oder  fremde  Bejahung  unter  der  Form  des  Ge- 
fijhls.  Der  active  Zustand  erscheint  dann  in  der  Anschauung  als  Begierde 
oder  Verabscheuung,  der  passive  als  Gefiihl  der  Lust  oder  Unlust.  Wenn 

524  wir  den  Affect  in  dieser  Hinsicht  Gemúthsbewegung  nennen,  so 
kann  die  ganze  Lehre  von  der  Bewegung,  wie  sie  als  Grundlage  der  me- 
chanischen  Physik  dient,  zur  metaphoristischen  Aussprechung  des  Affect- 
wesens  angewendet  werden,  so  wie  sich  auch  in  der  That  in  den  vorhan- 
denen  Sprachen  eine  solche  Metaphoristik  zur  Bezeichnung  der  Gemiiths- 
verhátnisse  vorfindet. 

Die  GefUhle  erhalten  nur  ih  ihrer  innigen  Beziehung  auf  den  Trieb 
den  Charakter  des  Affects,  und  zwar  in  verschiedenen  Graden;  bei  der 
groBten  Intension  der  Beziehung  bilden  sie  die  eigentlichen  Affecte,  ist 
sie  geringer,  geben  sie  blofíe  Riihrungen,  Anwandlungen,  Emotionen,  bei 
noch  geringerer  bloBes  Interesse,  nie  jedoch  ganz  reine  Gefiihle,  die,  wenn 
sie  aus  aller  Beziehung  mit  dem  Triebe  kámen,  als  solche  vollig  verschwin- 
den  miifíten.  Diese  Betrachtung  des  Affects  nach  seiner  Steigerung  ist 
am  meisten  geeignet,  sein  Wesen,  welches  bei  allen  Graden  dasselbe 
bleibt,  zu  fassen  und  festzuhalten.  Indem  man  von  dem  Qantitativen  ab- 
strahirt,  bleibt  das,  was  dem  Affecte  an  sich  gehort,  in  der  Reflexion  zu- 
riick.  Dieses  Affectwesen  muB  dann  als  ein  eigenes  Gemiithsvermogen 
aufgestellt  werden.  Man  konnte  es  etwa  das  Affectuelle  nennen,  und 
von  dem  Gemiithe  selbst,  als  der  subjectiven  Grundlage  noch  anderer  See- 
lenvermogen  unterscheiden,  und  dann,  wo  andere  Thátigkeiten  und  That- 
sachen  des  psychischen  Lebens  von  den  Eigenschaften  des  Affectwesens 
participiren,  diese  alsaffectuell  aussprechen,  z.  B.  affectuelle  Reden, 
Handlungen,  Bewegungen,  Gebehrden,  Gedanken  etc.  Das  Allgemeine  des 
Affectuellen  konnte  dann  in  seinen  Besonderheiten  den  Affecten  auf 
empirischem  und  rationellem  Wege  náher  betrachtet  und  bestimmt  wer- 
den. Náher  betrachtet  ist  das  Affectuelle,  als  Gemiithsanlage,  das  T  e  m- 
perament.  Das  Temperament  ist  der  Organismus  des  Affectuellen 
in  psychischer  und  organischer  Spháre;  die  speziellen  Affecte  sind  im 
Temperamente  auf  individuelle  Weise  gegen  einander  abgewogen,  und 
erst  durch  diese  Einheit  iibt  es  EinfluB  auf  die  iibrigen  Seelenkráfte.  Das 
Affectwesen  muB  ferner  in  seinem  Kampfe  mit  der  freien  Willkťihr  und 
Besinnung  auígefaBt  werden.  Wo  dieser  Gegensatz  nicht  Statt  findet,  wie 

5-;5  beim  blinden  Instinct,  im  Treiben  der  Gewohnheit  und  der  Leidenschaft, 
da  tritt  das  Affectwesen  immer  mehr  zuriick.  Wenn  wir  den  Thieren  und 


Blodsinnigen  Affecte  beilegen,  so  geschieht  das  nie  ohne  Voraussetzung 
von  Willkiihr  und  Besinnung.  In  diesem  Kampfe  ist  entweder  der  Affect 
Sieger  uber  die  Freiheit,  oder  er  wird  durch  moralische  Kraft  gebándigt. 
In  beiden  Fállen  bleibt  das  Affectwesen  dasselbe.  Die  Herrschaft  des  Af- 
fectuellen  uber  Geist  und  Gemiith  ist  entweder  in  der  Anlage  gering,  oder 
es  wird  durch  die  Kraft  eines  klaren  Verstandes  und  geordneten  Gemiiths 
in  Schranken  gehalten.  Die  GroíBe  seines  Vermogens  kann  dann  bedeu- 
tend  seyn,  und  es  wird  in  schwachen  Augenblicken  desto  heftiger  hervor- 
brechen. 

Merkwiirdig  ist  die  Beziehung  des  Affectuellen  auf  die  áuBem  Sinne. 
Jeder  Sinn  hat  im  Gemiithe  seinen  eigenen  Egoismus,  der  in  verschiedenen 
Gefiihlen  sich  regt,  so  wie  der  Sinn  seiner  speziellen  Nátur  gemáfí  in 
seinen  Lebensactionen  gefordert  oder  gehindert  wird.  Am  erregbarsten 
in  dieser  Hinsicht  scheint  der  Geruchssinn,  jedoch  nach  unserer  gegen- 
wártigen  Ausbildung  nur  in  der  Spháre  niederer  Sinnlichkeit.  Ihm  zu- 
náchst,  doch  viel  klarer  und  mannichfaltiger,  wenn  auch  weniger  intensiv, 
steht  das  Gehor.  Schon  der  einfache  Ton  der  menschlichen  Stimme,  und 
mancher  musikalischer,  namentlich  Blasinstrumente,  haben  eine  directe 
Beziehung  zur  Gefiihlserregung,  noch  mehr  aber  vermag  die  musikalische 
Kunst,  durch  Melodie,  Harmonie  und  Rythmus,  das  Gemiith  mannich- 
fach  zu  bewegen  und  zu  beschwichtigen,  so  daJ3  es  keine  Modification  des 
Affects  giebt,  der  nicht  in  ihr  seinen  Ausdruck  fánde.  Eine  andere  ge- 
miithliche  Tonwirkung  ist  die  der  Declamation  eigene  Beugung  der 
Stimme. 

GroB  ist  der  EinfluB,  den  die  Empfindungen  und  Anschauungen  des 
Gesichtssinnes  auf  Gemiithsriihrungen  haben.  Die  ásthetische  Wirkung 
der  Farben  bei  Decorationen,  Beleuchtungen,  im  Wechsel  der  Tages-  und 
Jahreszeiten,  bei  veránderten  climatischen  Umgebungen  etc,  auf  Stim- 
mung  des  Gemiiths,  ist  bekannt,  und  dem  Zauber  der  Schonheit,  wie  sie 
in  der  menschlichen  Gestalt  erscheint,  kann  sich  kein  fiihlendes  Herz  ent- 
ziehen.  Aber  auch  da,  wo  die  j  niedrigste  Sinnlichkeit,  der  Geschmack-  526 
und  Gefiihlsinn  in  hoheren  Graden  afficirt  werden,  kann  das  gesammte 
Gemiith  bis  zum  hochsten  Affecte  erregt  und  erschiittert  werden,  so  beim 
Geliiste,  bei  der  Gier,  dem  Ekel,  dem  Schmerz  und  der  Wollust. 

So  wie  der  materielle  Organismus  durch  Vermittelung  der  Sinne 
mit  dem  Gemiithe  aufs  innigste  verbunden  ist,  so  ist  es  in  einem  viel 
hoheren  Grade  der  psychische.  Den  psychischen  Organismus 
aber  kann  man  das  System  des  individuellen  Eigenthums  nennen,  mit 
einem  Worte,  die  Personlichkeit.  Alle  angebornen  Kráfte  imd  Talente, 
deren  sich  der  Mensch  bewuíBt  worden,  die  er  geiibt,  erweitert  hat,  und 
zur  Anwendung  bereit  hált,  seine  Meinungen,  Vorurtheile,  Auffassungs-, 
Vorstellungs-  und  Denkweise,  sein  Erlerntes,  Erlebtes,  Erinnerbares,  die 
Associationen  seiner    Phantasie,    seine  Gefiihle    und  Ahnungen,  endlich 


das  System  seiner  Entschliefíungen  und  Vorsátze,  seiner  Maximen,  Ge- 
wohnheiten  und  Handlungsweisen,  seine  Verháltnisse  in  Hinsicht  auf 
Personen  und  Sachen;  alles  dieses  in  der  Einheit  des  menschlichen  Indi- 
viduums  aufgefaBt,  bildet  ein  organisches  Ganzes,  welches  vom  BewuBt- 
seyn  und  Gemíith  durchdrungen,  sich  gegen  alles  Storende  selbststándig  zu 
behaupten  strebt.  Die  Bewegungen  des  Gemiiths  in  diesem  psychischen 
Organismus  sind  die  zahlreichsten  und  mannichfaltigsten,  so  daB  alle 
Sprachen  der  Erde  nicht  hinreichen  wiirden,  alle  Eigenthiimlichkeiten  der- 
selben  auszudriicken. 

Die  Wirkungsart  des  Affects  auf  den  materiellen  und  psychi- 
schen Organismus  ist  entweder  q  u  a  1  i  t  a  t  i  v  oder  quantitativ. 
Qualitativ  oder  alienirend  wirkt  der  Affect  auf  mehrere  Se-  und  Excre- 
tionsorgane;  er  kann  plotzlich  die  Milchsecretion  so  verándem,  daíS  sie 
auf  den  Sáugling  vergiftend  wirkt,  der  Speichel  erziirnter  oder  briinstiger 
Thiere  in  Wunden  eingefloBt,  soli  in  mehreren  Fállen  gefáhrliche,  selbst 
hydrophobische  Wirkungen  hervorgebracht  haben;  Furcht  unterdriickt 
die  Hautausdiinstung,  vermehrt  die  Urinabsonderung  und  Schleimsecre- 
tion  des  Darmcanals.  Man  hat  Beispiele,  daB  durch  Kummer  und  Angst 
die  Haare  in  einer  Nacht  ergraut  sind;  die  Wirkungen  der  Schaam,  des 
527  Schreckens  auf  die  Menstruation  sind  bekannt;  die  schleichenden  Affecte 
des  Grams,  des  Neides,  des  Grolls  wirken  jedeš  wie  ein  specifisches  Gift 
auf  alle  Systéme  des  Organismus,  bringen  eine  Art  Tabes  und  Cachexie 
hervor.  Noch  auffallender  ist  die  Umstimmung  im  sensiblen  Leben,  wie 
jeder  aus  eigenem  Gefiihle  erfahren  kann;  man  darf  wohl  sagen,  daB  je- 
der  Affect  von  einem  specifischen  Gefiihle  begleitet  sey.  Auffallend  ist 
ferner  die  Wirkung  der  Affecte  auťs  Temperám  ent,  welches  entweder  auf 
eine  voriibergehende  Weise  ihnen  gemáB  gestimmt  wird,  oder  bei  hefti- 
gen  Einwirkungen  eine  bleibende  Umwandlung  im.  Charakter  und  in  der 
Gemiithsart  zuriJckláBt. 

In  Hinsicht  auf  Quantitat  unterscheidet  man  eine  p  o  t  e  n  z  i- 
r  e  n  d  e  und  deprimirende  Wirkungsweise  des  Affects.  Beide  haben 
wieder  mehrfache  Grade,  von  der  ersten  máBigen  Bewegung  bis  zum  Hin- 
gerissenseyn  und  zur  Todtung.  ImerstenGradeist  der  Affect  noch  in 
der  Gewalt  der  vernunftmáBigen  Freiheit,  er  kámpft  nur  gegen  sie  an,  muB 
aber  selbst  ihren  Zwecken  dienen,  indem  er  die  Thatkraft  durch  seinen 
Reiz  f ordert.  Imzweiten  Grade  reiBt  er  die  Krafte  der  Seele  und 
des  Leibes  mit  sich  fořt  zur  schnellen  That,  Rede  oder  Gebehrde,  wie  sie 
der  Affect  ohne  Riicksicht  auf  Umstande  íordert.  Man  kann  ihn  dann 
einen  momentanen  Wahnsinn  nennen,  er  zeigt  auch  dann  alle  moglichen 
Wahnsinnsformen  an  sich,  Verriickheit,  Wahnwitz,  Blodsinn,  Wuth  etc. 
In  diesem  Affectgrade  kann  der  Mensch  oft  groBe  Verbrechen  begehen, 
und  es  ist  noch  iiber  die  Zurechnungsfáhigkeit  in  diesem  Zustande  man- 
cher  Zweifel  zu  losen. 

Der  hochste    Grád  des  Affects  endlich  zerstort  entweder  das 
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Individuum  duch  einen  plotzlichen  Tod,  oder  die  Person  durch  bleibende 
Mánie,  Melancholie,  Blodsinn. 

Die  Wirkungen  des  Affects  begreifen  auch  im  Allgemeinen  die 
AeuBerungen  desselben.  Die  Aeufíerungsspháre  des  Affects  ist  ent- 
weder  objectiv  am  menschlichen  Leibe,  oder  subjectiv  fiir  die  innere  An- 
schauung.  Die  korperliche  AeuBerung  des  Affects  findet  Statt  entweder 
im  Vegetativen  oder  im  Thieris'chen ;  das  letztere  aber  besteht  entweder 
in  automatischen  Bewegungen,  oder  ist  Darsteller  psychischer  Actionen. 

Die  AeuBerungen  des  Affects  im  vegetativen  Leben  beschránken  528 
sich  groBtentheils  auf  die  áufiere  Hautfarbe,  den  Stand  des  Lebenstur- 
gors  und  die  Wármeerzeugung,  indem  die  riistigen  Affecte  die  Rothe  der 
Haut  und  die  Temperatur  erhohen,  die  Schwellung  der  Theile  vermehren, 
die  deprimirenden  das  Gegentheil  zur  F'olge  haben;  weniger  in  die  Augen 
fallend  sind  die  innern  materiellen  Veránderungen  der  flijssigen  und  der 
festen  Theile,  so  sind  gewiíž  auch  die  eigenthiimlichen  Gefiihle  und  Stim- 
mungen  von  den  zartesten  materiellen  Modificationen  der  Nervensub- 
stanz  abhángig.  Das  automatische  Bewegungsleben  dient  theils  durch 
krampfhafte,  theils  durch  láhmungsartige  Zustánde  den  Affecten  zur 
Aeufíerung.  Bei  den  activen  Affecten  ist  der  Herzschlag  und  rnit  ihm  der 
Blutumlauf  beschleunigt,  die  Muskelkraft  allgemein  erhoht  und  zu  kráf- 
tigen  AeuBerungen  erregt,  die  Schliefier  der  Excretionsorgane  sind  in 
vorwaltender  Contraction,  und  so  mag  auch  der  Tonus  der  Gedárme  er- 
hoht seyn;  die  Respiration  ist  kráftig,  tief  und  háufig.  Das  Gegentheil 
von  diesem  findet  sich  bei  den  schwáchenden  Affecten.  Das  Bewegungs- 
leben endlich,  als  Ausdruck  psychischer  Actionen,  nimmt  bei  den  riistigen 
Affecten  einen  schnellen,  kraftigen  Rhythmus  an,  das  Mienenspiel,  die 
Gebehrden  sind  lebhaft,  die  Rede  laut  und  geláufig,  der  Blick  behend, 
bestimmt  und  heftend,  die  Haltung  mehr  oder  weniger  iibertrieben.  Das 
Lachen  und  Weinen  mit  ihren  Modificationen  finden  hier  ihren  Platz. 
Rede,  Miene,  Gebehrde  und  That  sind  endlich  auch  die  objectiven  Aeu- 
15erungsformen  der  subjectiven  psychischen  Vorgánge  wahrend  des 
Affects.  An  ihnen  erkennen  wir  den  Wechsel  der  Gefiihle,  den  Lauf  der 
Vorstellungen  und  Einbildungen,  die  Schnelligkeit  und  Treue  der  Erinne- 
rung  und  des  Gedáchtnisses,  die  Art  und  Consequenz  der  Urtheile  und 
Schliisse,  die  Stárke  der  WillensentschlieBungen,  Maximen  und  Vorsátze, 
die  Heftigkeit  der  Begierden  und  Neigungen,  endlich  den  Fluí5  und  die 
Spriinge  der  Association  mitten  in  diesen  Actionen.  Dasselbe  offenbart 
sich  der  innern  Anschauung,  so  weit  diese  wahrend  des  Affects,  wenig- 
stens  in  geringeren  Graden  und  bei  ausgebildeter  Besinnung  móglich  ist. 
Die  AeuRerung  des  Affects  hat  nach  AuBen  die  Wirkung,  dalS  sie  bei  5^9- 
gleichgestimmten  Individuen  einen  gleichen  Affect  anregt  oder  vollends 
erregt.  Auf  diesem  psychologischen  Gesetze  beruht  die  Kunst  des  Redners 
und  des  Schauspielers.  Auch  die  bildende  Kunst  fixirt  die  physiognomi- 
schén  und  mimischen  Momente  des  Affects,  und  erregt  dadurch  auf  be- 


stimmte  Weise  das  Gemiith.  Am  wunderbarsten  aber  ist  die  Wirkung  der 
Musik  und  der  lebendigen  sowohl  als  der  todten  Nátur,  welche  durch 
schone  und  erhabene  Bildungen  die  Affecte  der  Freude,  der  Liebe,  der 
Bewunderung  in  Bewegung  setzt,  wodurch  eine  prástabilirte  Sympathie 
des  menschlichen  Gemiiths  und  der  physischen  Welt  sich  zu  erkennen 
giebt. 

Wenn  wir  den  Affect  bisher  in  seiner  groBten  Allgemeinheit  be- 
trachtet  haben,  so  wird  sein  Begriff  ncch  mehr  zur  Klarheit  erhoben. 
wenn  wir  ihn  mit  der  Leidenschaft  vergleichen.  Beide  haben  den  Char- 
akter der  Nothwendigkeit  an  sich,  sind  leidende  Zustande  (affectus, 
passiones). 

Beide  nehmen  das  Gefiihl  und  den  Trieb,  die  innere  Nothigung  in 
Anspruch.  Doch  hat  der  Affect  den  Charakter  der  Subjectivitát,  ist  eine 
urspriingliche  Naturanlage;  dagegen  erhált  die  Leidenschaft  durch  spe- 
zielle  Objecte  ihre  Bestimmung,  und  nimmt  als  Concretes  die  Allgemein- 
heit des  Affects  in  sich  auf.  Die  Leidenschaft  ist  von  ihrem  ersten  Keime 
an  ein  Besonderes,  sich  selbststándig  Entwickelndes  und  Behauptendes, 
welches  Gefijhle,  Triebe,  Phantasien,  Maximen,  alle  Formen  des  psychi- 
schen  und  thierischen  Lebens  sich  aneignet  und  ihrem  bestimmten  Zwecke 
unterordnet,  und  obgleich  sie  selbst  nicht  ein  eigenes  Individuum  bildet, 
so  haftet  sie  doch  gleich  einem  Afterorganismus  an  den  lebendigen  Tndi- 
viduen,  beschránkt  ihre  Selbststándigkeit  und  Freiheit,  und  zieht  ihre 
Kráfte  in  ihren  Kreis.  Diese  Substanzialitát  der  Leidenschaft  ist  auch 
der  Grund  ihrer  Beharrlichkeit,  sie  behauptet  sich  gegen  innere  und 
áuBere  Beschránkung,  und  scheinbar  vernichtet  sproíJt  sie  aus  unbemerk- 
baren  Keimen  wieder  hervor.  Dagegen  ist  der  Affect  eine  bedingte  Func- 
tion  des  Seelenlebens,  die,  wenn  die  Veranlassung  aufhort,  wieder  zuriick- 
tritt.  Der  Affect  wird  durch  Dauer  geschwácht,  durch  Wiederholung  ab- 
530  gestumpft.  Die  Leidenschaft  steigert  sich  durch  Wiederholung,  wird 
durch  Gewohnheit  zur  andern  Nátur.  Weil  die  Erregung  des  Affects  áu- 
Berlich  bedingt  ist,  so  tritt  er  plotzlich  ein,  sobald  seine  Bedingung  ein- 
tritt,  und  verschwindet  mit  dieser  wieder;  er  ist  iiberraschend,  voriiber- 
gehend,  unbesonnen.  Die  Leidenschaft  aber  mit  ihrem  unbedingtem,  inne- 
rem,  selbststándigem  Wesen  ist  in  einem  immererwáhrendem  Streben  be- 
griffen.und  sucht  ihre  áuBerenBedingungen  selbstauf ;  wenn  durch  sie  auch 
die  Freiheit  der  Vemunft  beieintráchtigt  wird,  so  ist  sie  doch  frei  in  sich, 
besonnen,  schlau  und  selbststándig;  sie  ist  daher  auch  activ,  sie  nimmt 
den  freien  Willen  in  Anspruch ;  dagegen  der  Affect,  auch  der  riistige,  pas- 
.siv  ist,  ein  unfreies  Hingerissenseyn  des  Willens.  Im  Affect  ist  daher  auch 
der  passive  Moment  des  Gemiiths,  das  Gefiihl,  der  herrschende,  in  der 
Leidenschaft  der  active,  der  Trieb.  Die  Leidenschaft  drángt  nach  That, 
der  Affect  begniigt  sich  in  den  meisten  Fállen  mit  Demonstrationen.  Was 
am  meisten  zu  Verwechselungen  der  Affecte  und  Leidenschaften  fiihrt, 
sind  ihre  inneren  Beziehungen  und  wechselseitigen  Uebergánge,  die  in  der 
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Untrennbarkeit  des  Gefiihls  und  des  Triebes  ihren  Grund  haben.  Jeder- 
Affect,  wenn  er  noch  so  rein  erscheint,  hat  einen  Keim  des  Leidenschaft- 
lichen  in  sich,  der  erst  bei  weiterer  Entwickelung  und  Bestimmung  sich 
in  entschiedene  Leidenschafl  verwandelt.  Der  erste  uberraschende  Ein- 
druck  der  Anmuth  und  Schonheit  regt  das  Gefúhl  der  Liebe  an,  und  kann 
sich  bis  zum  Affect  steigern,  ob  aber  der  Trieb,  an  dem  das  augenblick- 
liche  Gefiihl  und  der  Affect  hángt,  sich  in  Leidenschafl  verselbststándige, 
fordert  wieder  weitere  Bedingungen;  dasselbe  gilt  von  der  Verwandhing 
des  Zorns  in  Haí3,  der  Trauer  in  Melancholie  ete.  Von  der  andern  Selte 
schlieíJt  dle  Leidenschaft  den  Affect  in  sich.  Sie  kann  zwar,  wenn  sie  un- 
gestort  ihre  Herrschaft  ausiibt,  ganz  friedlich  und  affectlos  erscheinen, 
Indem  sie  sich  mit  einem  Kreise  ruhiger  Gefiihle  und  Geniisse  begniigt; 
wird  sie  jedoch  beeintráchtigt,  so  werden  von  ihr  nach  der  individuellen 
Gemiithsart  verschiedene  Affecte  aufgeboten,  um  sich  zu  behaupten;  der 
Affect  wird  dann  in  der  Erscheinung  der  Leidenschaft  das  Vorwaltende 
seyn,  obgleich  er  nur  ihr  Accidens  ist.  Es  |  kann  aber  auch  ein  Affect  durch  531 
oftmalige  Wiederkehr  eine  erhohte  bleibende  Disposition  zuriicklassen, 
dle  auch  bei  geringen  Veranlassungen  ihn  zum  Ausbruche  treibt.  So  ent- 
steht  Zornmíithigkeit,  Triibsinn  etc.  In  solchen  Fállen  bildet  sich  der 
Affect  zu  einer  bleibenden  Stimmung  aus,  zu  der  sich  ein  leidenschaft- 
Jicher  Trieb  hinzugesellt,  der  die  leisesten  Veranlassungen  aufsucht,  um 
den  Affect  zu  náhren.  Man  konnte  sagen,  die  Leidenschaft  hat  den  Affect 
liebgewonnen,  und  ihm  ihre  Selbststándigkeit  geliehen,  er  wird  ihr  Zweck, 
ihr  GenuB,  oft  selbst  bei  der  groBten  Quaal  des  Gemiiths.  Solche  mit  dem 
Charakter  der  Leidenschaft  behaftete  Affecte  sind  es  nun,  die  zu  Gránz- 
streitigkeiten  in  diesem  Gebiete  Veranlassung  geben  konnen.  Dahin  ge- 
horen  der  Gram,  das  Verdrossenseyn,  Faulheit,  Wolliistigkeit,  Sehnsiich- 
tigkeit,  Neidhaftigkeit,  Menschenscheue,  Rachsucht,  Eifersiíchtigkeit, 
Aengstlichkeit  etc. 

Der  Affect  hat  in  Beziehung  auf  den  psychischen  Organismus,  ur- 
spriinglich  im  Gemiithe  seinen  S  i  t  z,  denn  der  Geist  in  seiner  Reinheit 
ist  affectlos.  Das  Wesen  des  endlichen  Geistes  ist  einerseits  im  leben- 
digen  Wechselverháltnisse  mit  dem  Naturprinzip  begriffen;  das  Produkt 
dieses  Verháltnisses  ist  der  lebendige  Leib;  andererseits  geht  das  Wesen 
des  Geistes  aus  der  áuiSeren  Begránzung  auf  sich  selbst  zuriick,  und  ent- 
wickelt  sich  in  den  Erscheinungen  des  Seelenlebens.  Zwischen  diesen 
beiden  Extremen,  mit  beiden  in  gleich  inniger  Beziehung,  bildet  das  Ge- 
miith  eine  mittlere  Stufe  geistiger  Existenz.  Es  vernimmt  auf  dunkle 
Weise  die  Ideen  der  Vernunft,  verwandelt  sie  in  Korpergefiihle,  und  regt 
die  psychischen  Triebe  an  zu  ihrer  sinnlichen  Darstellung;  es  vernimmt 
aber  auch  die  Einfliisse  der  thierischen  Nátur,  und  bestimmt  die  geistige 
Freiheit  des  Willens  ihnen  Folge  zu  leisten.  Da  Gefiihle  und  Tnebe  als 
Factoren  des  Affects,  so  wie  Empfindungen  und  Bewegungen  an  eine  orga- 
nisch-materielle   Existenz    gebunden    sind,    so  entsteht  ferner  die  Frage 
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uber  den  Sitz  der  Affecte  im  leiblichen  Organismus.  Die  Selbstbeobach- 
tung  weiset  uns  auf  zwei  bestimmten  Stellen  hin,  das  Herz  und  die  Magen- 

532  gegend,  als  spezielle  Sitze  affectueller  Gefiihle,  von  wo  aus  ihre  Auf- 
breitung  und  ihr  EinfluĎ  auf  das  iibrige  Nervensystem  zu  erfolgen 
scheint.  Bei  anatomischer  Einsicht  des  organischen  Inhalts  dieser  Gegen- 
den,  finden  wir  hier  das  Ganglien-  und  das  Cerebralsystem  in  einander 
iibergehend  und  Geflechte  bildend.  Wenn  ferner  das  Cerebralsystem  vor- 
zugsweise  als  Organ  der  Intelligenz  anzunehmen  ist,  das  Gangliensystem 
als  Organ  der  bewuBtlosen,  vitalen  Functionen  des  psychischen  Natur- 
prinzips,  so  kann  man  diese  zwischen  beiden  in  der  Mitte  liegenden  Ge- 
bilde  als  Organ  des  jene  beiden  vermittelnden  Gemiithes  annehmen;  ihre 
Kleinheit  und  geringe  áuBere  Bestimmtheit  und  Abgeschlossenheit  darf 
uns  hiebei  nicht  irrefiihren,  da  gerade  dynamische  Intensitát  ein  ver- 
háltnifimáBig  kleineres  Volum  ihres  Trágers  erfordert.  Wenn  wir  jedoch 
von  der  ideálen  Erfahrung  geleitet,  diese  Geflechte  vorzugsweise  fiir  die 
Sitze  der  Selbstgefiihle  ansehen  diirfen,  so  schliefíen  wir  damit  die  iibrige 
Ausbreitung  der  Nervensubstanz  nicht  aus,  vielmehr  durchdringt  auf  un- 
bestimmbare  Weise  jedeš  Gefijhl  das  ganze  Nervensystem,  und  derselbe 
organische  Stoff  dient  ziun  Tráger  verschiedener  Gefiihlsqualitáten,  wie 
dasselbe  Sinnorgan  die  verschiedenartigsten  Empfindungen  in  sich  er- 
zeugt.  Das  Gefiihl  des  Hasses,  wie  der  Liebe,  der  Freude,  wie  der  Trauer. 
wird  in  der  Herzgegend  vernommen,  und  bei  erhohtem  Grade  wirkt  es 
aufregend  oder  láhmend  auf  die  Muskelnerven,  erweckend  oder  betáubend. 
ja  iibt  seinen  EinfluB  bis  auf  die  vegetativen  Functionen,  und  so  steht 
auch  der  Affect  mitten  in  allen  Formen  des  Lebens,  áuBert  in  allen  seine 
Wirkung. 

Wenn  wir  die  Affecte  nach  ihren  Eintheilungsgriinden  im  Allgemei- 
nen  betrachten,  so  ergeben  sich  folgende  náhere  Bestimmungen. 

1.  Lassen  sich  die  Affecte  unter  die  Grundbegriffe  des  G  e  f  ii  h  1  s, 
der  K  r  a  f  t  und  der  B  e  g  i  e  r  d  e  unterordnen.  Das  Gefúhl  begreift  alle 
Modificationen  des  Vergniigens  und  des  Schmerzes,  die  Kraft  die  tháti- 
gen  und  leidenden  Affecte,  die  Begierde  umfalSt  alle  affectuellen  Rei- 
zungen  und  Verabscheuungen. 

2.  Gefiihl,  Kraft  und  Begierde  nach  ihrer  positiven  oder  nega- 

533  ti  ven  Seite  betrachtet,  geben  die  Grundlage  zur  Eintheilung  der  Affecte 
in  stheniche,  riistige,  erregende,  und  in  asthenische,  schmelzende,  depri- 
mirende. 

3.  Der  Gegenstand  des  Affects  sind  entweder  Sachen  oder 
Personen,  und  zwar  entweder  die  eigene  Person  oder  andere  Individuen 
■derselben  oder  fremder  Gattung. 

4.  Nach  ihrer  áuBeren  S  p  h  á  r  e  sind  die  Affecte  entweder  solche, 
die  wir  mit  den  Thieren  gemein  haben,  oder  solche,  die  ausschlieíBlich  dem 
Menschen  eigen  sind. 
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5.  Die  Affecte  sind  ferner  entweder  i  d  e  e  1 1,  sie  gehen  aus  der  Ent- 
wickelung  des  Wissenstriebes  hervor,  oder  r  e  e  1 1  aus  den  wirklichen 
Relationen  des  individuellen  und  personlichen  Daseyns  hervorgehend. 

6.  Ferner  sind  die  Affecte  entweder  immanent  (subjectiv),  sie 
gehen  auf  bloBe  innere  Zustánde  des  Individuums,  oder  transscen- 
d  e  n  t,   iiber  die  Gránze  des  Subjectiven  hinausgehend. 

7.  Die  Affecte,  als  Zustánde  eines  lebendig  sich  Entwickelnden, 
haben  nothwendig  auch  ihre  Beziehung  zur  Zeit.  Sie  sind  entweder  in  der 
Gegenwart  begriffen,  oder  nach  der  Zukunft  oder  Vergangenheit  hinge- 
wendet.  In  Hinsicht  auf  die  Dauer  giebt  es  ferner  schnellverlaufende  und 
schleichende  (chronisclie)  Affecte. 

8.  Man  kann  die  Affecte  auch  nach  ihrer  Gutartigkeit  und  Bosartig- 
keit  betrachten,  in  wiefern  sie  die  Zwecke  des  physischen  oder  moralischen 
Lebens  zerstoren  oder  fordern. 

9.  Um  endhch  eine  deutliche  Uebersicht  aller  in  der  Erfahrung  vor- 
kommenden  Formen  der  Affecte  zu  gewinnen,  ist  es  nothig,  sie  in  ihre 
einfachsten  und  allgemeinsten  Elemente  aufzulosen,  wo  sich  dann  die 
einfachen  oder  Grundaffecte  im  Gegensatze  der  zusammenge- 
s  e  t  z  t  e  n  und  concreten  ergeben. 

Die  Psychologen  haben  vielfach,  mehr  oder  weniger  gliicklich,  ver- 
sucht,  in  dem  zahlreichen  Haufen  concreter  Affecte  die  einfachsten  auf- 
zugreifen;  also  wurden  Liebe,  HaB,  Begierde,  Verabscheuung,  Freude 
und  Traurigkeit,  Zorn,  Furcht,  Muth,  Verwunderung  etc.  als  Grund- 
affecte aufgestellt,  und  ihnen  die  iibrigen  theils  untergeordnet,  theils  aus 
ihnen  zusammengesetzt.  Da  jedoch  die  aufgezáhlten,  wirkliche  in  concreto 
vorkommende  Affecte  sind,  so  fehlt  |  ihnen  bei  aller  ihre  Einfachheit  den-  534 
noch  der  Charakter  einer  strengen  Allgemeinheit.  Sicherer  als  die  Empi- 
rie leitet  uns  die  allgemeine  Betrachtung,  indem  sie  uns  die  Grundbe- 
standtheile  des  Affects,  Gefiihl  und  Trieb,  und  dessen  Factoren,  Kraft 
und  Begehrung,  als  Criterien  einer  allgemeinen  Eintheilung  darbietet.  Die 
noch  allgemeinere  Rucksicht  auf  Gemiith  und  Geist,  wonach  das  Affec- 
tuelle  theils  in  seinen  reálen,  theils  in  seinen  ideálen  Formen  erscheint, 
bestimmt  hiebei  die  Klassen,  und  es  ergeben  sich  unter  diesen  Begriffen 
folgende  Grundaffecte: 

A.  Reále. 

a)  Gefuhl. 

1.  Der  Lustaffect.  2.  Der  Schmerzaffect. 

b)  Kraft. 

3.  Der  Muthaffect.         4.  Der  Scheuaffect. 

c)  Begierde. 

5.  Der  Begehraffect.      6.  Der  Abscheuaffect. 

B.  I  d  e  e  1 1  e. 

7.  Der  Wissensaffect. 
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1.  Der  Lustaffect  beruht  auf  einem  angenehmen  Gefiihle,  welches 
entweder  in  sich  verweilt,  oder  den  Trieb  zu  seiner  AeuíJerung  antreibt. 
Unter  vorherrschendem  Gefiihle  hat  dieser  Affect  den  Charakter  der 
Subjectivitát,  er  ruht  entweder  in  sich  selbst,  als  Behagen,  Wonne,  Ge- 
nufi,  oder  er  bewegt  sich  in  unzáhligen  Graden  der  Innigkeit  bis  zum  Ent- 
ziicken.  Als  Trieb  geht  der  Lustaffect  entweder  nach  áuíSerer  Darstellung, 
als  Frohlichkeit,  Lustigkeit,  oder  er  wird  innerlich  unter  der  Form  des 
Begehrens,  als  siiíSes  Sehnen,  ErA^^arten,  Befriedigung  etc.  empfunden. 
Der  Lustaffect  ist  ferner  mehr  thierisch-sinnlich,  als  Wollust,  Wohlseyn, 
oder  rein  menschlich,  als  Freude,  Wonne,  Seligkeit  etc.  Der  sympatheti- 
sche  Lustaffect  ist  die  Mitfreude.  Es  giebt  eine  Menge  Seelenzustánde, 
in  die  der  Lustaffect  als  Element  eingeht,  ohne  daí3  diese  gerade  ihm 
untergeordnet  wáren,  als  Zufriedenheit,  Beifall,  Billigung,  Liebe,  Stolz, 
Bewunderung  etc.  In  Hinsicht  der  Zeit  unterscheidet  man  das  Frohseyn. 
als  Beziehung  des  Lustaffects  auf  Vergangenheit,  als  Ergotzen,  Behagen, 
in  der  Gegenwart,  in  Beziehung  auf  Zukunft,  als  Hoffnung  und  freudige 

535  Erwartung.  Ein  gemáBigtes  Gefiihl  der  Lust,  welches  rein  und  ohne 
Nebengefiihle  innerlich  iiber  alle  Seelenthátigkeiten  sich  verbreitet,  und 
am  Korper  sich  durch  Rhythmus  in  den  Bewegungen  und  geordnete  Hal- 
tung  sich  ausdriickt,  ist  die  Heiterkeit,  sie  ist  Begleiterin  korperlicher 
und  geistiger  Gesundheit  und  eines  gliicklichen  Temperaments.  Der  Ein- 
fluB  des  Lustaffects  auf  die  Gesundheit  ist  in  allen  Lebensaltern  von 
groBer  Wichtigkeit,  er  befordert  das  Wachsthum  und  stárkt  den  Koper  der 
Jugend,  und  erhált  auch  das  hohere  Alter  munter  und  jungendlich ;  er  re- 
gelt  alle  Functionen  des  organischen  und  thierischen  Lebens.  Jedoch  kann 
auch  der  ExceB  einer  plotzlichen  Freude  todten,  so  wie  eine  habituell  ge- 
wordene  Lustigkeit  und  Lustsucht  den  Geist  abstumpft  und  den  Korper 
erschlafft. 

2.  Der  Schmerzaffect  hat  zu  seinem  Motiv  den  Schmerz,  ein 
unangenehmes  Gefiihl,  welches  in  verschiedener  Verbreitung  das  Nerven- 
system  einnimmt,  und  mit  einer  allgemeinen  contractiven  Tendenz  der  Le- 
bensverrichtungen  in  allen  ihren  Formen  verbunden  ist.  Schon  der  bloBe 
korperliche  Schmerz  durch  organische  Verletzung  oder  krankhafte  Affec- 
tion,  ist  nie  ganz  ohne  die  sympathischen  Regungcn  des  Affects;  doch 
auch  dem  ausschlieíSlich  so  genannten  Seelenschmerz  liegt  ein  organisches 
Gefiihl  zum  Grunde.  Wenn  der  Schmerz  in  der  subjectiven  Sphare  ver- 
harrt,  so  ist  er  Gram,  Wehmuth  etc,  in  objcctiver  Darstellung  ist  er 
Trauer,  Niedergeschlagenheit,  Klage.  Der  Schmerz  mit  Anregung  des  Trie- 
bes  nach  Negation  giebt  BetriibniB,  VerdrufJ,  Reue,  MiBfallen  etc.  Der 
Schmerz  hat  ferner  entweder  eine  Beziehung  auf  die  Vergangenheit 
(VerdruB,  Reue),  oder  auf  die  Zukunft  (Angst,  Verzweiflung,  Sehn- 
sucht),  oder  er  beharrt  in  dem  gegenwártigen  Moment.  Auch  hier  lassen 
sich  Schmerzaffecte  unterscheiden,  die  wir  mit  den  Thieren  gemein  ha- 
ben,  von  den  ausschlieBlich  menschlichen,  die  wieder  theils  guter,  theils 
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boser  Art  sind,  als  Mitleid,  Neid  etc.  Die  Stárke  des  Schmerzaffects  háng^ 
theils  von  der  Constitution  der  Seele  und  des  Korpers  ab,  theils  vom  Tem- 
perament.  Das  melancholische  Temperament  ist  zum  Triibsinn  geneigt, 
der  Schmerz  findet  leicht  Veranlassung,  und  nimmt  mehr  den  subjectiven 
Charakter  an,  dagegen  dringt  er  beim  Choleriker  und  Sanguiniker  nach  53<> 
áuíSerer  Darstellung,  verliert  aber  an  Innigkeit.  Gegen  geringere  Grade 
des  Schmerzes  hártet  sich  das  Gemúth  ab,  und  er  ist  dann  nicht  mehr 
fáhig  solches  aus  dem  Gleichgewichte  zu  bringen.  Der  Schmerzaffect  tritt 
in  eine  groíSe  Menge  anderer  Seelenzustánde  als  Element  ein,  dahin  ge- 
horen  alle  auf  der  negativen  Seite  liegenden  Affecte,  als  Hafí,  Zom,  Ab- 
scheu,  und  alle  in  ihrer  Befriedigung  gehinderte  Leidenschaften. 

3.  Der  Muthaffect  beruht  auf  dem  Kraftgefiihl  und  auf  seiner 
Tendenz  in  Aeuížerung  und  That  zu  iibergeben.  Er  ist  entweder  mehr 
physischer  Art,  und  geht  aus  der  Fiille  der  Gesundheit,  aus  dem  Gefiihl 
Uberlegener  Muskelkraft  hervor,  oder  er  ist  mehr  geistiger  Art,  als  Ge 
miithseigenschaft,  angeboren,  als  Kiihnheit,  Keckheit,  Festigkeit  etc, 
oder  durch  Einwirkung  des  Gegenstandes  aufgeregt,  als  Enthusiasmus, 
Gefalžtheit  etc.  Der  Muthaffect  ist  immanent,  als  Stolz,  Zuversicht,  oder 
er  geht  nach  áuBerem  Scheine,  als  Prahlerei.  Die  Bezlehung  des  Muth- 
affects  auf  den  Gegenstand  ist  entweder  eine  positive,  die  seine  Realisi- 
rung,  oder  eine  negative,  die  seine  Vernichtung  fordert.  In  der  ausschliefí- 
lich  humanen  Form  erscheint  der  Muthaffect,  wo  er  theils  durch  eigene 
Reflexion,  oder  durch  fremde  Meinung  geweckt  und  unterhalten  wird,  als 
Ehr-  und  Ruhmsucht,  AnmaBung,  Rechthaberei  etc. 

In  Beziehung  auf  Zeit  hat  er  gleichfalls  die  drei  Richtungen  auf 
Vergangenheit,  Gegenwart  und  Zukunft,  als  Ermannung,  Hoffnung  etc. 
Der  Muthaffect  ist  der  charakteristisch-mánnliche,  was  besonders  bei 
jenen  Thiergeschlechtern  auffallend  ist,  wo  die  Vertheidigung  der  Familie 
dem  Mánnchen  obliegt;  so  bildet  er  auch  beim  Menschen  einen  Bestand-- 
theil  des  mánnlichen  Temperaments,  indeB  dem  Weibe  mehr  Scheuaffect 
gegeben  ist.  Merkwiirdig  ist  es,  daB  bei  Entziindungen  des  Gehirns,  na- 
mentlich  der  Gefáížhaut,  der  Muthaffect  am  háufigsten  krankhaft  auf- 
tritt,  durch  alle  Grade  des  Stolzes,  der  Ruhmredigkeit,  der  Streitsucht 
bis  zur  Tollheit,  Vernichtungswuth  und  Raserei;  er  scheint  in  diesem 
Falle  vom  aufgeregten  Gehirne  als  ein  ,  UebermaaB  der  Kraft  auszuge-  537 
hen,  imd  von  da  aufs  Herz  und  Bewegungssystem  zu  iiberstromen. 

4.  Der  Scheuaffect  hat  zu  seinem  Motiv  das  Gefiihl  der 
Schwáche,  welches  entweder  den  Trieb  zur  Flucht  erregt,  oder  alle  Kraft 
unterdriickt.  Das  Gefiihl  der  Schwáche  im  VerháltniB  zu  einer  áuBern 
Uebermacht,  verbindet  sich  mit  dem  Gefiihl  der  Angst,  und  dieses  er- 
zeugt  den  Affect  der  Furcht  in  verschiedenen  Formen  und  Graden.  So 
lange  sie  in  den  Gránzen  der  Subjectivitát  bleibt,  ist  sie  Beángstigung, 
Bangigkeit,  BesorgniíS;  der  Schrecken,  das  Entsetzen  haben  Beziehung 
auf  ein  bestimmtes  gegenwártiges  Object.  Die  Erinnerung  an  das  Schreck- 
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liché  ist  zwar  noch  Schauder  erregend,  doch  hat  der  Scheuaffect  in  den 
meisten  Fállen  eine  Beziehung  auf  die  unmittelbare  Gegenwart.  Der 
Schwácneaffect  macht  schiichtern,  niedrig,  kriechend,  demuthig,  sclavisch, 
schmeichlerisch,  behutsam,  abergláubisch,  mifítrauisch,  grollend,  grim- 
mig,  rachsúchtig,  hinterlistig,  sich  hármend  und  grámend.  Der  Schwa- 
che.  obgleich  er  immer  fiirchtet,  ist  doch  am  wenigsten  gefaňt,  wird  von 
der  Gefahr  leicht  iiberrascht,  bestiirzt,  erschreckt,  fassungslos,  verzwei- 
fehid.  Der  Scheuaffect  mit  seinen  Modificationen  ist  mehr  dem  weibhchen 
Geschlechte  eigen,  als  dem  mánnUchen.  Den  Thieren  scheint  er  als  In- 
stinkt gegeben  zu  seyn,  um  auf  negative  Weise  die  Jungen  zu  sichern, 
indem  die  Furcht  des  Mutterthieres  alle  Gefahr  vermeiden  lafít.  Unter 
den  Temperamenten  ist  der  Scheuaffect  vorziigUch  dem  melancholischen 
eigen.  Der  Scheuaffect  ist  im  Vergleiche  mit  den  andern  der  leiblichen 
Gesundheit  am  háufigsten  nachtheihg,  und  stort  auch  vielfach  die  Ge- 
sundheit  der  Person.  Doch  ist  er  in  ein2elnen  Fállen  auch  diátetisch  heil- 
sam,  wo  active  Affecte  die  Ueberhand  gewinnen  und  das  Gleichgewicht 
der  Kráfte  aufzuheben  drohen. 

5.  Der  Begehraffect  griindet  sich  auf  dem  Gefiihl  des  Seh- 
nens  und  seiner  erregenden  Beziehung  zur  Thatkraft.  Das  Sehnen  ist  ein 
Gefiihl  des  Mangels  und  fordert  die  Ergánzung.  In  der  Spháre  des  thie- 
rischen  Lebens  erscheint  der  Begehraffect  zunáchst  als  Hunger,  Durst, 
Geschlechtstrieb  etc,  in  der  menschlichen  Spháre  nimmt  er  die  mannich- 
538  fachen  Gestalten  der  Liebe  und  der  Sucht  an,  zu  reálem  und  ideálem 
Besitz  von  Geniissen,  Sachen,  Personen.  Er  ist  entweder  activ,  ein  Hinaus- 
gehen  nach  dem  begehrten  Gegenstande,  oder  passiv,  ein  Sichhingeben 
dem  fremden  Begehren,  oder  reciprok,  ein  Zuriickgehen  auf  sich  selbst, 
oder  immanent,  ein  Verweilen  in  sich.  Der  Zeit  nach  ist  der  Begehraffect 
entweder  ein  Zuriicksehen  (Reue,  Heimweh),  oder  eine  Beziehung  auf  die 
Zukunft  (Erwarten,  Hoffen),  oder  eine  gegenwártige  Forderung.  Der  Ge- 
genstand  des  Begehrens  ist  nahé  und  erreichbar,  oder  ferne  und  uner- 
reichbar;  dies  unterscheidet  die  ruhige  und  sichere  Neigung  und  die  un- 
ruhige  auch  wohl  verzweifelnde  Sehnsucht.  Endlich  nimmt  der  Begehr- 
affect als  Theilnahme  alle  Formen  auf  sich,  die  er  an  einem  Wesen  glei- 
cher  Gattung  durch  Vermittelung  der  psychischen  Anschauung  wahr- 
nimt.  Der  Begehraffect  ist  den  Temperamenten  in  verschiedenen  Weisen 
eigen ;  der  Sanguiniker  begehrt  lebhaft,  der  Choleriker  heftig,  der  Melan- 
cholische  innig,  der  Phlegmatische  sanft  und  ruhig.  Vorziiglich  begehrsam 
ist  das  jugendliche  Alter,  wo  der  bewegte  Trieb  mit  noch  wenigen  Gegen- 
stánden  sich  verbunden  hat.  Bei  dem  weiblichen  Geschlechte  hat  der 
Begehraffect  mehr  den  passiven  Charakter,  als  Wunsch,  als  hingebende 
Erwartung,  beim  mánnlichen  den  activen,  als  Begierde  und  Forderung. 
Fiir  die  psychische  Diátetik  ist  das  unbefriedigte  Begehren,  der  Aufschub 
oder  áuBere  Verhinderung  der  Befriedigung  ein  wesentlicher  Reiz  zur 
Erhohung  des  Genusses. 
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6.  Der  Abscheuaffect  hat  zur  Grundlage  das  Gefiihl  des  Ab- 

cheus  und  die  Aufregung  des  Triebes  zu  seiner  Entledigung.  Diese  Auf- 
regung  ist  entweder  riistig  oder  ohnmáchtig.  Die  Qualitát  des  Abscheu- 
affects  ist  die  abstofiende,  so  wie  die  des  Begehraffects  die  anziehende 
war.  In  der  tliierischen  Spháre  erscheint  er  als  Ekel,  Schauder,  Grauen, 
Antipathie,  und  ist  tlieils  gegen  die  Geniisse  der  Ernáhrung  gericlitet, 
tiieils  gegen  die  des  Gesctilechts,  so  wie  auch  gegen  die  manche  lebens- 
gefáhrlichen  Verháltnisse  in  der  áuížern  Nátur.  In  der  moralischen  Spháre 
ist  er  gleichfalls  in  mannichfachen  Beziehungen  regsam,  ale  personliche 
Abneigung,  HaB,  Eifersucht,  Verachtung  etc.  Die  Zustánde  des  Abscheu- 
affects  sind  theils  der  active,  als  HaíJ,  Feindschaft,  Rache,  theils  der  539 
passive,  als  Schaam  und  Schande,  theils  der  reciproké,  als  Selbstverach- 
tung,  theils  der  immanente,  als  VerdruB,  Groll  und  Ingrimnn.  In  Hinsicht 
der  Zeit  richtet  sich  der  Abscheuaffect  auf  einen  vergangenen  Moment, 
als  VerdruB  und  Reue,  auf  einen  gegenwártigen,  als  Verabscheuung,  HaB, 
Entsetzen,  auf  einen  kiinftigen,  als  Grauen,  BesorgniB.  Der  Abscheu- 
affect ist  am  reichsten  an  gráBlichen,  man  konnte  sagen,  hollischen  Ge- 
fiihlen  und  Quaalen,  er  gehort  der  Nachtseite  des  Gemiiths  an,  in  seinem 
Reiche  finden  wir  den  HaB,  den  Neid,  die  Rache,  die  Reue,  die  Schande 
etc;  kein  Wunder,  daB  er  auf  die  Gesundheit  des  Leibes  und  der  Seele 
vergiftend  wirkt. 

Die  bisher  betrachteten  allgemeinen  Affeetformen  wollen  wir  in  den 
reellen  Lebensverhaltnissen  und  praktischen  Beziehungen  der  Person  auf- 
gefaBt  haben.  Die  andere  Klasse  der  ideellen  Affecte  umfaBt  zwar  die- 
selben  Formen  des  Gt^fiJhls  und  Triebes  •  wird  aber  hier  in  der  abstracten 
Beziehung  auf  Gegenstánde  des  Wissens  genommen,  welche  freilich  in 
concreto  auch  die  iibrigen  Relationen  des  Gemiiths  vermittelt.  Wir  be- 
greifen  sie  hier  als: 

7.  Wissensaffect.  So  wie  das  Gemiith  iiberhaupt  die  bodenlose 
Anlage  aller  iibrigen  in  die  Erscheinungsspháre  des  BewuBtseyns  ausge- 
henden  Seelenvermogen  ist,  so  ist  es  auch  der  Grund  des  Wissens,  und  hat 
in  dieser  Beziehung  seine  Triebe,  Riihrungen  und  Bewegungen,  seine 
Wissensaffecte.  Das  Motiv  des  Wissenaffects  ist  ein  Gefiihl  der  Befrie- 
digung  oder  Nichtbefriedigung  des  Wissenstriebes,  und  die  dadurch  er- 
folgende  mannichfache  Aufregung  desselben. 

Der  Wissensaffect  ist  entweder  positiv,  bejahend,  Beifall  gebend,  als 
Gefallen,  Bewundern,  Ueberzeugung,  Glauben.  EntschluB  etc,  oder  er  ent- 
hált  eine  Negation,  als  Unglauben,  MiBtrauen,  Liige,  Verbot  etc,  oder 
er  schwankt  zwischen  Gegensátzen,  als  Zweifel,  Wahrscheinhchkeit,  Fra- 
ge,  Forschung,  Ueberlegung.  Nach  den  Zustánden  ist  der  Wissensaffect 
entweder  activ,  im  Forschen,  Fragen,  Untersuchen,  Erfinden  etc,  oder 
er  ist  passiv,  als  Erfahren,  Entdeckung,  Ueberraschung.  Der  Wissens- 
affect in  Beziehung  auf  die  Zeit  begleitet  entweder  die  Erinnerung,  als  540 
frohes  und  trauriges  Andenken,  als  Reue,  Vorwurf  etc,  oder  er  ist  bei 
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der  gegenwártigen  Anschauung,  oder  er  geht  nach  der  Zukunft,  als 
Ahnen,  Vorsicht,  Vermuthung,  Erwartung  etc.  Ferner  schránkt  er  sich 
entweder  ein  im  Einzelnen,  als  Einsicht,  Bemerken,  Vertiefung,  oder 
verbreitet  sich  im  Vielen,  als  Zerstreuung,  Lauschen  etc.  In  den  mannich- 
faltigsten  Formen  zeigt  sich  der  Wissensaffect  in  der  Spháre  der  psychi- 
schen  Anschauung,  er  ist  mittheilsam  als  Lehrtrieb,  und  empfánglich  als 
Lernbegierde,  er  versteckt  das  Innere  der  Personlichkeit  vor  der  Anschau- 
ung anderer,  als  Menschenscheue,  Verschámtheit,  Heimtiicke,  er  hat  Lust 
daran,  in  andern  falsche  Anschauungen  zu  bilden,  als  Liige,  Trug,  Heu- 
chelei,  er  liebt  seine  Ideen  darzustellen,  als  kiinstlerischer  Enthusiasmus, 
als  Ehrgeiz,  Ruhmsucht,  Eitelkeit  will  er  die  eigene  Person  in  fremder 
Anschauung  glánzend  erscheinen  sehen,  er  achtet  und  fordert  Achtung, 
er  vertraut  oder  miBtraut,  liebt  oder  haBt,  schwármerisch,  fanatisch,  in 
fremder  Liebe  begluckt  oder  unselig  in  fremdem  Hasse.  Des  Wissens- 
affect nimmt  alle  die  friiher  erorterten  reelen  Affecte  auf  sich,  sie  werden 
seine  Eigenschaften,  er  hat  Lust  und  Schmerz  im  Wissen,  er  wagt  oder 
fiirchtet  zu  wissen,  begehrt  oder  verabscheut  das  Wissen;  umgekehrt 
nehmen  die  reelen  Affecte  alle  Formen  der  ideellen  auf  sich,  und  man 
kann  von  jedem  derselben  nach  Umstánden  alle  Modificationen  des  Wis- 
sensaffects  prádiciren,  so  ist  die  Liebe,  der  Haí3,  der  Neid  aufmerksam, 
wird  iiberrascht,  bestiirzt,  fragt,  sucht,  zweifelt.  Die  Wissensaffecte  sind 
an  sich  gutartig  und  dem  physischen  Leben  am  wenigsten  direct  nach- 
theilig,  fordern  es  vielmehr  und  geben  ihm  neuen  Reiz;  nur  mittelbar  und 
durch  Mifíbrauch  konnen  sie  die  Seele  und  den  Korper  verkriippeln  oder 
das  Leben  áuBerlich  in  Gefahren  bringen.  Den  Temperamenten  ist  der 
Wissensaffect  verschieden  ausgetheilt,  dem  melancholischen  mit  inten- 
siver,  dem  cholerischen  mit  extensiver  Starke,  dem  phlegmatischen  mit 
extensiver,  dem  sanguinischen  mit  intensiver  Schwáche.  Von  den  Lebens- 
altern  hat  die  Kindheit,  das  Knaben-  und  .liinglingsalter  den  regsten  Wis- 
341  sensaffect,  erst  mehr  fiir  die  sinnliche  Welt,  dann  mehr  fiir  die  gemiith- 
liche,  endlich  fiir  die  geistige;  im  Mannesalter  wendet  er  sich  mehr  auf 
die  Person  und  ihre  Entwickelung  in  gesellschaftlichen  Verháltnissen. 

Wir  haben  hier  die  Affecte  in  ihrer  groBten  Abstraction  und  All- 
gemeinheit  aufgefiihrt,  und  ihnen  darům  eigene  Namen  gegeben  um  sie 
nicht  mit  den  im  Concreten  vorkommenden  zu  verwechseln ;  denn  es  ist  un- 
richtig,  concrete  Affecte,  als:  Liebe,  HaíJ,  Muth,  Zom,  Furcht  etc.  als 
Grundaffecte  aufzustellen,  da  vielmehr  jeder  von  diesen  alle  die  angefiihr- 
ten  einfachen  Affecte  in  verschiedenen  gesetzmáBigen  Combinationen  zu 
seinen  Bestandtheilen  haben  kann.  (Vergl.  die  einzelnen,  als  Freude. 
Furcht,  Zom  etc.) 

Die  hier  aufgestellten  Grundaffecte  sind  in  dem  Innern  der  einzelnen 
menschlichen  Individuen  auf  die  mannichfachste  und  eigenthiimlichste 
Weise  combinirt,  und  zur  innern  Einheit  und  Anlage  als  Temperament 
gebildet,  wo  bald  das  Gefiihl    in  seiner    bejahenden    und    verneinenden 
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Form,  als  heiteres  und  diisteres,  bald  der  Trieb  nach  seiner  activen  und 
passiven  Seite,  als  riistiges  und  begehrliches  in  der  reálen  praktischen 
und  ideálen  contemplativen  Spháre  auftreten.  —  Die  Grundaffecte  sind 
unter  einander  in  einem  innern  Antagonismus  begriffen.  Die  Griinde  des- 
selben  liegen  in  dem  wesentlichen  Gegensatze  der  zwischen  Gemiith  und 
Geist,  Gefiihl  und  Trieb,  zwischen  dem  positiven  und  negativen  Factor 
des  Lebens  Statt  findet.  In  der  wechselseitigen  Beschránkung  dieser 
Gegensatze  bilden  sich  Zustánde  der  Indifferenz,  des  Schwankens,  des 
Ueberganges,  wo  der  Affect  mehr  oder  weniger  unbestimmt  wird,  jedoch 
nie  als  vollig  ruhend  gedacht  werden  darf.  Nur  wo  der  Geist  als  reále 
Macht  sich  entwickelt,  und  die  Kráfte  des  Gemiiths  in  seiner  Gewalt  hat, 
und  sie  nach  den  Ideen  der  Vemunft  regelt,  ist  vollkommene  Ruhe,  oder 
wenigstens  Harmonie  der  Affecte  zu  erwarten.  Wo  hingegen  die  Vemunft 
schwach  ist,  und  die  Affecte  die  Oberherrschafft  gewinnen,  da  fiihrt 
der  Weg  zu  Gemiiths-  und  Geistesstorungen,  die  bald  organisch 
sich  fixiren  und  offfenbare  Krankheiten  werden,  obgleich  auch 
viele  Seelenkrankheiten  einen  primář  organischen  Ursprung  haben; 
in  den  meisten  Fállen  konnen  sie  jedoch  mit  Heinroth  als  Krank- 
heiten der  Person  '  betrachtet  werden,  auf  welcher  Ansicht  auch  vor-  542 
ziiglich  die  Moglichkeit  einer  psychischen  Behandlung  beruht.  Vor  allem 
aber  ist  eine  vernunftmáiBige  Gemiithspflege  von  der  ersten  Kindheit  zu 
empfehlen,  damit  das  Gute  durch  Gewohnheit  zur  Sitte  werde,  die  Sitte 
aber  eine  uniiberwindliche  Macht  des  Geistes  gegen  leidenschaftliche 
Bewegungen.  MiBlich  ist  es,  Affecte  mit  Affecten  bekámpfen  zu  wollen, 
und  kann  hochstens  einen  palliativen,  voriibergehenden  Nutzen  haben. 
Jedoch  giebt  es  Affecte  der  hohern  menschlichen  Spháre,  welche,  wenn 
auch  nicht  vom  hochsten  geistigen  Werthe,  doch  edlerer  Art  sind,  und 
dienlich  zur  Beherrschung  der  niedern  thierischen,  z.  B.  der  Ehrgeiz,  die 
personliche  Liebe,  das  Mitleid  etc.  Das  hochste  jedoch  ist  der  Geist, 
welcher  Besonnenheit  und  Freiheit  schafft,  welcher  das  Niedere  erhebt 
und  heiligt.  Die  Hauptmaxime  hiebei  ist  die  Weckung  des  Glaubens  und 
der  Zuversicht  auf  die  geistige  Kraft  in  der  eigenen  Person,  bis  sie  all- 
máhlig  erstarkt  und  das  Gemiith  ganz  in  Besitz  nimt.  (S.  Gemiithsbewe- 
gung,  Leidenschaft,  Temperament. ) 
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Bd.  II.  —  B  e  r  1  i  n  1828. 

AHNUNG  (Ahndung,  praesagium,  divinatio)  ist  im  Allgemeinen 
ein  Gefiihl,  erregt  durch  die  dunkle  Vorstellung  eines  auBer  imserer  nor- 
malen  Anschauungsspháre  liegenden  Objects.  In  den  meisten  Fallen  be- 
zieht  sich  die  Ahnung  auf  solche  gliickliche  oder  ungliickliche  Ereignisse, 
die  zunáchst  uns  und  unsere  Angehorigen  betreffen. 

Zur  Ahnung  sind  zařte,  besonders  nervenkranke  Frauen  am  meisten 
geneigt,  die  ofters,  auch  ohne  áuíBere  Veranlassung,  Anwandlungen  von 
Lust-  und  Angstgefíihlen  haben.  Fiir  Ahnungen  werden  solche  gewóhnlich 
dann  ausgegeben,  wenn  ihnen  zufállig  gliickliche  oder  ungliickliche  Ereig- 
nisse folgen.  Die  Unbestimmtheit  des  Ahnungsgeflihls  selbst  ist  námlich 
von  der  Art,  daí3  es  mit  dem  áhnlichen  Gefiihl,  welches  manchmal  wirk- 
liche  Vorfálle  begleitet,  aufs  innigste  verkniipft,  und  dann  in  der  Erin- 
nerung  schwer  von  ihnen  zu  sondem  ist.  Ferner  bezieht  sich  in  den  mei- 
sten Fallen  die  Ahnung  auf  solche  Ereignisse.  welche  das  Individium  zu- 
náchst angehen,  und  daher  mehr  oder  weniger  deutlich  in  dem  Kreise 
seiiier  Denkmoglichkeiten  liegen.  Mitunter  mischt  sich  die  Eitelkeit  ein, 
etwas  Divinatorisches  an  sich  zu  haben  und  als  Prophet  zu  erscheinen, 
oder  das  Ahnen  wird,  nachdem  einiges  zufállig  eingetroffen  ist,  durch 
oftere  Wiederholung  zu  einer  Sucht. 

In  neuerer  Zeit  hat  man  den  Begriff  der  Ahnung  erweitert;  es  be- 
deutet  iiberhaupt  ein  dunkles  Gefiihl  des  Entfernten.  Entfernt  ist  aber 
etwas  entweder  ráumlich  und  zeitlich  fiir  die  sinnliche  Anschauung.  oder 
logisch  im  Zusammenhange  unserer  wissenschaftlichen  ErkenntniíS,  oder 
ástethisch,  in  der  Beziehung  des  Darstellens  zum  Ideále,  oder  moralisch, 
in  den  Verwickelungen  der  gesellschaftlichen  Verháltnisse,  oder  religios, 
in  der  Beziehung  unserer  End  lichkeit  zum  Unendlichen.  Daraus  wiirde 
dann  das  Ahndungsgefiihl  in  verschiedenen  Formen  hervorgehen.  theils 
als  sinnliches  Divinationsvermogen,  theils  als  Takt  des  wissenschaftlichen 
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und  Kunstgenies,  theils  als  religióse  Offenbarung.  Nothwendig  wird  die- 
ses  Reich  dunkler  Gefuhle  und  Vorstellungen  einen  Tummelplatz  abgeben 
von  Wahn-  und  Aberwissen,  von  Wahn-  und  Aberglauben  da  und  dort  in 
Systéme  gebracht,  und  in  festen  Formen  in's  Leben  eingefiihrt.  Darům 
ist  jedoch  die  Realitát  des  Unendlichen  neben  der  des  Endlichen,  und 
ihre  wechselseitige  Beziehung  in  unserm  geistigen  Seyn  nicht  zu  ver- 
láugnen,  wenn  sie  auch  noch  so  dunkel  fiir  unsere  angeborne  Beschránkt- 
heit  ist. 

Auch  den  Thieren  láíJt  sich  ein  gewisses  Ahnungsvermogen  zu- 
schreiben,  ein  dunkles  Gefiihl  von  bevorstehenden  áuBern  Naturereig- 
nissen  (z.  B.  von  Witterungsveránderungen  und  Erdbeben),  oder  auch 
von  Vorfállen  in  der  individuellen  Lebensentwickelung.  Dieses  thierische 
Ahnungsvermogen  áuBert  sich  wohl  auch  beim  Menschen,  in  den  Ver- 
háltnissen  und  Entwickelungen  seines  organischen  Lebens  bei  verschie- 
denen  Nervenzufállen,  Idiosyncrasieen,  heilsamen  und  verkehrten  Ge- 
liisten  in  Krankheiten,  ferner  als  Genesungs-  und  Todesahnungen  etc. 
Hieher  mogen  auch  manche  sogenannte  magnetische  Zustánde  gerechnet 
werden. 

Man  unterscheidet  die  Ahnung  von  der  Sagacitát  und  der  Conjectur, 
Combination,  insofern  diese  das  Entfernte  zwar  halb  durch  geistigen  In- 
stinct,  jedoch  durch  vermittelnde  Vorstellungen  zum  BewuBtseyn  brin- 
gen,  die  Ahnung  hingegen  als  ohne  alle  Vermittelung  eintretend  ange- 
nommen  wird.  Die  Ahnung,  wenn  sie  iiberhaupt  erst  als  Thatsache  zuge- 
geben  ist,  erklárt  man  entweder  durch  eme  Nervenatmospháre,  oder  durch 
.sympathetische  Beziehungen,  oder  durch  eine  Art  prástabilirte  Harmonie 
des  individuellen  Lebens  und  der  áulBem  Nátur,  oder  durch  einen  ver- 
mittelnden  Weltgeist;  endlich  auch  durch  eine  iiber  die  Gránzen  des 
Raums  und  der  Zeit  gehende  unmittelbare  Anschauung  der  Nátur  und 
Geisterwelt.  P — e. 

I  ANTHROPOLOGIE     (Anthropologia    von    áv^Qomoc.    und    Uyoc,),  650 

im  Allgemeinen  die  Lehre  vom  Menschen.  Diese  nimmt  im  System  der 
Wissenschaft  ihre  Stelle  in  der  speciellen  Geisteslehre  ein.  —  Der  Mensch 
bildet  in  der  Allzahl  moglicher  Geistesformen  eine  eigene  Gattung.  Uns 
ist  eine  solche  specielle  Form  unmittelbar  in  der  Erfahrung  gegeben, 
und  mit  ihr  auch  die  ErkenntniB  der  allgemeinen  Geistesnatur.  Insofern 
ist  Anthropologie  fiir  den  analytischen  Weg  der  Erfahrung  das  eigent- 
liche  Organon  aller  Geisteslehre.  Das  náchste  Objekt  in  der  Anthropologie 
ist  der  Geist  nach  seiner  subjectiven  Besonderheit,  wie  er  fiir  das  mensch- 
liche  Individuum  in  der  áuBern  und  innern  Anschauung  gegeben  ist. 
Diese Kunde  nach  ihrer  contemplativen  und  experimentellen  Weise  wird  von 
der  Autognosie  (Seibstbeobachtung)  angestrebt.  Die  in  der  Selbst-  651 
erkenntniB  unmittelbar  erworbene  subjective  Erfahrung  wird  auf  die  Er- 
kenntniB  anderer  in  unserer  Sinnenspháre  erscheinenden  Geister   (Men- 
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schen)  angewendet,  und  so  erwáchst  die  Menschenkunde  (Anthropo- 
g  n  o  s  i  e) .  Die  objective  Menschenkenntnifí  findet  in  der  Biographie, 
Ethnographie,  der  speciellen  und  allgemeinen  Menschenge- 
s  c  h  i  c  h  t  e  ihr  specielles  Object.  Diese  empirischen  Hauptzweige  der 
áuíSern  und  innern  Menschenkunde  sind  zum  Theil  vermittelt  durch  die 
natiirliche  kiinstlerische  und  conventionelle  Zeichenlehre,  womit 
die  Physiognomik,  Mimik,  Organologie  und  die  hierher  gehorigen  Data 
aus  der  Kunst-  und  Literargeschichte ,  der  vergleichenden  Sprachen- 
kuiide,  Cultusgeschichte  etc.  umfaBt  sind.  Aus  diesen  empirischen  Funda- 
mentallehren  entsteht  durch  Abstraction  des  Allgemeinen  zunáchst  die 
empirische  Psychologie  des  Menschen,  und  in  weiterer  Verallgemeinung 
die  Pneumatologie.  Von  der  andern  Seite  bilden  sich  an  den  a  priori- 
schen  Experimenten  der  Autognosie  in  der  Selbstbeschauung  des  Geistes 
und  seiner  nothwendigen  Thátigkeiten,  die  Systéme  der  Mathesis  und 
Metaphysik  aus.  Also  gelangt  an  dem  Besondern  der  Menschenkunde  das 
Allgemeinste  der  Wissenschaft  zum  Begriffe. 

Wenn  diese  empirischen  und  rationellen  Zweige  der  Menschenkunde 
die  Wissenschaft  in  ihrer  rein  theoretischen  Form  umfassen,  so  bezieht 
sich  ein  anderer  Haupttheil  auf  ihre  Anwendung  in  den  gesellschaftlichen 
Verháltnissen  des  Menschenlebens.  Die  vorzUglichsten  Anwendungen  der 
Anthropologie  finden  in  der  Erziehungs-  und  Regierungskunst  ihre  Stelle. 
AuBerdem  giebt  es  kaum  einen  Zweig  der  Kunst-  und  wissenschaftlichen 
Praxis,  der  nicht  aus  der  Anthropologie  schopfte;  so  die  Medizin,  die 
Rechtspflege,  Handel  und  Gewerbe,  und  alle  Technik  die  auf  den  Lebens- 
genuJB  berechnet  ist.  Ebenso  erfordern  die  schonen  Kiinste,  wenn  sie  ihre 
Wirkung  nicht  verfehlen  sollen,  ein  tiefes  und  gliickliches  Studium  der 
Menschennatur. 

Der  physiologische  Theil  als  Somatologie  nimmt  in  dem  Begriff  der 

gesammten  Anthropologie  nur  eine  untergeordnete  Stelle  ein,  indem  hier 

052  vor  Allem  das  Geistige  als  j  das  Wesentliche  und  in  seiner  Totalitát  auf- 

gefafžt  wird,  davon    der  Leib    nur  die    Relation    zu  einem  beschránkten 

Naturgebiet  als  Organ  der  Beziehung  und  Wirkung  vermittelt. 

Eine  von  dieser  verschiedene  Richtung  nimmt  diejenige  Behand- 
lungsart  der  Anthropologie,  welche,  von  der  áuíieren  Nátur  ausgehend, 
ihre  Gesetze  von  den  tiefsten  Graden  des  Lebens  bis  zur  hochsten  Orga- 
nisation  als  die  objective  Bedingmig  der  endlichen  Existenz  des  Geistes 
aufzeigt.  Diese  Aufgabe  hat  in  neuerer  Zeit  die  Naturphilosophie  mit 
mehr  oder  weniger  Gliick  zu  losen  versucht. 

AuBerdem  kann  man  jede  sogenannte  specielle  Physiologie  des  Men- 
schen, wie  sie  zum  Behufe  der  medizinischen  Doctrin  verfaBt  sind,  unter 
dem  Begriff  der  Anthropologie  betrachten.  Burdach  hat  eine  Anthro- 
pologie im  engern  Sin  ne  aufgestellt,  die  bloB  das  Verháltnifi 
von  Korper  und  Geist  begreifen  soli.  Diesen  Namen  wiirde  besonders  die- 
jenige Lehre  verdienen,  die  sich  nur  auf  das  beschránkte,  was  in  der 
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Gesammterscheinung  des  Menschen  vorzugsweise  als "  menschlich  ange- 
sprochen  wird.  Sie  ist  jedoch  nur  nach  der  Seite  der  uns  zunáchst  umge- 
benden  Thier-  und  Menschenwelt  zu  realisiren,  da  andere  Geistergattungen 
unserer  Erfahrung  entriickt  sind.  Auch  die  verschiedenen  Psychologieen, 
sie  mdgen  anthropologisch  oder  physiologisch,  philosophisch  oder  empi- 
risch  heiíJen,  sind  groBtentheils  nur  besondere  Formen  der  Anthropologie. 
Kanťs  pragmatische  Anthropologie  betrachtet  den  Menschen  in 
Beziehung  auf  morahsche  und  ásthetische  Zwecke,  und  gehort  somit  zu 
dem  angewandten  Theile  dieser  Wissenschaft.  Die  pragmatische  Anthro- 
pologie konnte  wohl  auch  als  juridische,  medizinische,  theologische,  páda- 
gogische,  artistische,  politische,  ethnographische  etc.  bearbeitet  werden; 
jedoch  ist  es  fiir  die  Wissenschaft  als  solche  wichtiger  sich  in  sich  selber 
zu  begriinden  und  zu  erweitern,  ihre  speciellen  Anwendungen  eignet  sich 
ein  vielfach  geiibter  praktischer  Verstand  von  selbst  zu.  P — e. 


Bd.  III.  —  Berlin  1829. 

ARTICULIRTE  TONE  (voces  articulatae)  sind  die  unter  einander  a -7 
gesetzmáBig  verbundenen,  durch  die  Stimm-  und  Sprachwerkzeuge  eigen- 
thiimlich  modificirten  Tone  der  menschUchen  Rede.  Tone  ohne  solche 
mannigfaltige  Verbindung  einfacher  Laute  und  ohne  Ghederung  nach  Ge- 
setzen  einer  conventionellen  Sprache,  wie  sie  in  der  gesammten  organischen 
und  unorganischen  Nátur  vorkommen,  als  die  verschiedenartigen  Geráusche, 
Thierstimmen,  die  natiirlichen  AeulSerungen  des  menschUchen  Affects, 
selbst  die  nicht  gesprochenen  musikalischen  Tone,  werden  unter  dem  Na- 
men  der  unarticulirten  begriffen.  Die  einfachsten  Elemente  der  articulirten 
Rede  sind  die  Laute  des  Alphabets,  deren  jeder  auf  eigenthiimhche  Weise 
durch  die  Sprachwerkzeuge  hervorgebracht  wird;  aus  diesen  setzen  sich 
Sylben,  Worte  u.  s.  w.  zusammen,  bis  das  ganze  System  der  Sprache  ent- 
steht.  (S.  Sprache.)  P— e. 

ASSOCIATION  der  Ideen  (Idearum  associatio,  Vergesellschaftung  569 
der  Vorstellungen)  ist  in  der  psychologischen  Erfahrung  diejenige  Folge 
und  Combination  der  Vorstellungen  und  iiberhaupt  der  Seelenthátigkeiten, 
welche  ohne  objective  Griinde  aus  rein  subjectiven  Bestimmungen  hervor- 
geht.  So  wie  in  der  wirklichen  Delation  der  Seele  zur  AuBenwelt  die 
urspriinglichen  Empfindungen,  Anschauungen,  Begriffe,  Gefiihle  und  Triebe 
entstehen,  und  nach  áuBeren  Veranlassungen  auf  die  mannigfaltigste  Weise 
sich  combiniren,  so  sind  auch  dieselben  Thátigkeiten  in  dem  subjectiven 
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Gebiete  der  reproductiven  Imagination  nicht  ohne  wechselseitigen  EinfluB 
auf  einander.  Folgende  sind  die  Grundgesetze  dieses  Einflusses. 

1)  Das  Gesetz  der  Coexistenz.  Seelenthátigkeiten  und  Seelen- 
zustánde,  welche  in  einem  und  demselben  Moment  Statt  fanden,  haben  ver- 
moge  der  Einheit  der  Seele,  in  der  Vielheit  ihrer  Kráfte  und  Vermogen, 
die  Neigung,  gleichzeitig  wieder  reproducirt  zu  werden. 

2)  Das  Gesetz  der  Succession.  Thátigkeiten  und  Zustánde  welche 
57°  einmal,  oder  wiederholt  in  untrennbarer     Zeitreihe  einander  gefolgt  sind, 

erregen  einander  nachmals  in  derselben  Folge  wieder,  z.  B.  die  einzelnen 
Theile  einer  Melodie,  einer  Reise,  einer  Geschichte  u.  s.  w. 

3)  Das  Gesetz  der  Aehnlichkeit.  Aehnliche  Empfindungen, 
Anschauungen,  Begriffe,  Gefiihle,  Bewegungen  lassen  die  Disposition  in 
der  reproductiven  Imagination  zuriick  einander  wechselseitig  zu  erwecken. 
Der  Grund  liegt  wohl  darin,  dafi  die  einander  áhniichen  Seelenthátigkeiten, 
da  sie  jedesmal  mehrere  Elemente  gemeinschaftlich  besitzen,  vermoge  der 
Einheit  der  Seele  ineinander  begriffen  sind,  und  somit  jedesmal  in-  und 
durcheinander  erregt  werden.  Darin  liegt  auch  die  Fruchtbarkeit  elemen- 
tarer  Uebungen  und  Fertigkeiten,  z.  B.  der  Hand,  der  Sprachwerkzeuge, 
des  Blicks,  indem  mit  ihnen  die  ganze  Fiille  der  Combinationen  gegeben  ist. 

4)  Das  Gesetz  des  Contrastes.  Jede  specielle  Seelenthátigkeit 
enthált,  vermoge  des  Strebens  der  Seele  aus  jedem  endlichen  Zustánde  nach 
Befreiung,  in  sich  die  Neigung  ihr  Gegentheil  zu  produciren  oder  zur 
Indifferenz  zuriickzukehren.  Dieses  Gesetz  beruht  auf  dem  vorhergehen- 
den,  indem  die  contrastirenden  Gegenstánde  in  ein  und  dasselbe  Begriffs- 
gebiet  gehoren. 

5)  Das  Gesetz  der  Integration.  Die  Vorstellung  eines  Theiles 
fordert  die  Seele  auf,  die  Vorstellung  der  iibrigen  Theile  und  des  Ganzen 
zu  erwecken,  und  umgekehrt  von  der  dunklen  Vorstellung  des  Ganzen,  zur 
deutlichen  der  einzelnen  Theile  iiberzugehen. 

6)  Das  Gesetz  der  Causalitát.  Die  isolirte  Vorstellung  der  Wir- 
kungen  drángt  die  Seele  zur  Vorstellung  der  Ursachen. 

Wir  sehen  schon  aus  dem  angefiihrten,  daB  die  Association  in  den 
Kategorien,  oder  in  den  subjectiven  allgemeinen  Thátigkeitsformen  der 
Seele,  ihren  Grund  haben. 

Diese  Associationen  finden  nun  entweder  unwillkiirlich  Statt  oder  mit 
freier  Bestimmung  der  Seele.  Insofern  kann  man  eine  eigene  Associations- 
kraft  unterscheiden,  die  durch  Anlage,  (als  Talent)  und  durch  Uebung  in 
bedeutenden  Graden  auftreten  kann.  Auf  ihr  beruht  die  mittelbare  Erinne- 
57'  rung,  wo  durch  Vermittlung  von  Vorstellungen  andere  erweckt  werden. 
Eben  so  sind  die  technischen  und  wissenschaftlichen  Zeichensysteme  und 
die  Sprachen  der  Volker,  die  mythologischen,  historischen  und  kiinstleri- 
schen  Monumente  mit  ihrer  Beziehung  und  Deutung,  groBentheils  durch 
Association  verschiedenartiger  Anschauungen  vermittelt;   so  in  den  ver- 
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schiedenen  religiosen  Cultusformen  Gefuhl  und  Zeichen  oder  áuBere  Be- 
zeugung. 

Das  auffallendste  Beispiel  von  Associationskraft  bieten  uns  die  Affecte 
und  Leidenschaften  dar,  die  wie  Dámonen  im  System  unserer  Seelenthátig- 
keiten  ihr  Wesen  treiben,  alles  nach  ihrem  einseitigen  Centrum  hinziehen 
und  sich  assimiliren,  der  Erinnerung,  der  Imagination,  der  Gefuhlsart,  dem 
Urtheile,  den  Trieben  und  Willensentschliefíungen  ihren  Charakter  einprá- 
gen,  auf  áhnliche  Weise,  wie  in  der  materiellen  Nátur  jeder  individuelle 
Bildungstrieb  die  Elemente  nach  seiner  Spháre  zieht  und  umwandelt.  Aber 
auch  jede  andere  Thátigkeit  der  Seele  kann  als  einzelne  ein  Ansatzpunkt 
eines  ganzen  Systems  werden,  wie  wir  so  háufig  in  den  einseitigen  Tenden- 
zen  und  Liebhabereien  der  Gelehrten,  Kiinstler,  GenuíJ-  oder  Gescháfts- 
mánner  sehen.  Jede  Lieblingsidee  kann  das  Individuum  mit  allen  seinen 
Affecten,  Geistesanlagen,  Fertigkeiten  und  Interessen  in  ihren  Dienst 
ziehen.  So  tritt  die  Associationskraft  als  Witz,  als  Scharfsinn,  Tiefsinn  auf 
und  jedeš  specielle  Talent,  Fertigkeit,  Gewohnheit,  Sitte  hat  eine  specielle 
Associationskraft  zur  Grundlage. 

Association  (in  physiolog.  Sinne).  Diesen  Befriff  hat  zuerst 
David  Hartley  und  Erasmus  Darwiíi  in  der  Physiologie  geltend  gemacht.  — 
Die  organische  Basis  aller  Grundthátigkeiten  des  Lebens  besteht  nach 
Darwin  in  fibrosen  Zusammenziehungen.  Diese  duích  auBern  Reiz  erregt, 
geben  Reizungsbewegungen ;  diese  erregen  sensorielle  Bewegungen  der 
Empfindung,  des  Willens,  und  werden  durch  diese,  auch  ohne  áuBeren  Reiz 
wieder  erregt,  so  entstehen  Empfindungs-  und  Willensbewegungen.  Da 
ferner  manche  fibrose  Zusammenziehungen  oft  auch  andere  dergleichen 
begleiteten,  so  wurden  sie  durch  Gewohnheit  mit  diesen  zugleich  erregbar, 
und  die  Reizungen,  Gefiihle  und  Wille  hořen  auf  zu  ihrer  Hervorbringung 
besonders  nothig  zu  seyn;  so  entstehen  Associationsbewegungen.  Die  57^ 
Associationen  sind  nun  entweder  in  gleichzeitig  verbundenen  Haufen,  oder 
in  nacheinander  folgenden  Ziigen,  und  werden  durch  Uebung  so  mit  einan- 
der  vereinigt,  dafí  wenn  eine  hervorgerufen  wird,  die  andern  Neigung 
haben  sie  zu  begleiten.  Die  Ziige  theilen  sich  in  drei  Classen,  nach  ihrer 
Contiguitát  (zeitl.  u.  ráuml.)  Causation  und  Aehnlichkeit.  Sie  geben  ver- 
schiedene  Verkettungen  und  Cirkel  nach  den  Gesetzen  der  Aehnlichkeit, 
des  Contrastes  und  der  Gleichzeitigkeit.  Dem  Inhalte  nach,  werden  Rei- 
zungs-,  Empfindungs-  und  Willensassociationen  unterschieden.  Empirisch 
werden  einige  Grundgesetze  der  Verkettung  aufgestellt,  namentlich:  dal3  sie 
einmal  erregt,  einige  Zeit  fúr  sich  fortdauern;  daí5  verschiedenartige  Ver- 
kettungen zu  gleicher  Zeit  Statt  finden  konnen;  ohne  einander  zu  hindern; 
dafi  die  Verkettung  Unterbrechungen  einzelner  Gheder  zuláBt,  ohne  im 
Ganzen  aufgehoben  zu  werden,  wenn  gleich  mitunter  ihr  Ablauf  unordent- 
lich  wird;  daB  schwáchere  Verkettungen  durch  stárkere  getrennt  werden, 
dali  dann  neue  Verkettungen  sich  ankniipfen  konnen;  dalž  die  unterbro- 
chene    Verkettung    durch    heftige    Anstrengungen    schwerer,    als    durch 
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passives  Erwarten  wieder  sich  anknupfen  lasse;  daí5  Ziige  leichter  als 
Zirkel  getrennt  werden;  daí5  endlich  der  Schlaf  allen  sensoriellen  Verket- 
tungen  ein  Ende  macht. 

Man  sieht  aus  diesem,  dafí  Darwin  vorzúglich  nur  die  Form  des  thie- 
rischen  Lebens  beriicksichtige,  so  daB,  wo  er  sie  aufs  Pflanzliche  ubertrágt, 
er  gezwungen  war,  dieses  in  Thierisches  zu  verwandeln,  was  nicht  nothig 
gewesen  wáre,  wenn  er  neben  dem  Begriff  der  Bewegung  als  LebensáuBe- 
rung,  den  der  Bildung  aufgestellt  bátte.  Derselbe  Mangel  zeigt  sich  bei  der 
Anwendung  seiner  Lehre  auf  die  Erklárung  pathologischer  Erscheinungen. 
Da  sie  jedoch  schon  ihrer  Anlage  nach  sehr  fruchtbar  ist,  und  in  der 
Pathologie  eine  nabere  Beriicksichtigung  und  genauere  Durchfiihrung  wohl 
verdiente,  so  kónnen  wir  nicht  unterlassen,  die  wesenthchen  Punkte  mit 
Hinweisung  auf  ihre  Quelle  (Darwin' s  Zoonomie,  iibersetzt  vor.  Brandis. 
2r  Thl.  2te  Abthl.)  hier  zu  erwáhnen. 

Nach  seinem  Systéme  theilen  sich  die  Krankheiten  der  Association 
573  in  drei  Ordnungen,  námlich:  mit  vermehrter,  verminderter  und  verkehr- 
ter  Associationsbewegung,  davon  wieder  jede  in  vier  Gattungen  zerfallt, 
je  nach  ihrer  Verkettung  mit  Reizungs-,  Empfindungs-,  Willensbewegungen 
oder  mit  áuJJern  Einfliissen.  Nach  diesen  Hinsichten  fiihrt  er  eine  Reibe 
Krankheitsformen  auf,  woraus  jedoch  zu  ersehen  ist,  daň  sie  durchaus  nicht 
geeignet  sind,  ein  System  hinreichend  individuaUsirter  Krankheitsgattungen 
zu  begriinden,  indem  innerhalb  der  Spháre  einer  und  derselben  Gattung 
z.  B.  der  Gicht,  ja  in  einem  und  demselben  Krankheitsverlaufe,  beinahe  alle 
Associationsformen  vorkommen  konnen.  Demnach  ist  die  Aufmerksamkeit 
auf  die  Associationen  in  Krankheiten  fiir  den  practischen  Arzt  von  der 
groíiten  Wichtigkeit,  indem  seine  Einwirkungen  selbst  Gheder  neuer 
Associationsverkettungen  werden  sollen.  (Vergl.  Antagonismus,  Consensus, 
Sympathie.)  P — e. 


Bd.  IV.  —  B  e  r  1  i  n  1830. 

.i74  AUGENTÁUSCHUNGEN   (Ocular  spectra,  imagines  oculares,  nach 

Darwin)  gehoren  unter  den  Begriff  der  Sinnestáuschungen,  und  beziehen 
sich  auf  Empfindungen  und  Bilder,  die  nicht  in  der  optischen  Wirkung 
áuBerer  Objecte,  sondern  in  organischen,  idiopathischen  oder  sympatischen 
Veránderungen  des  Gesichtsorgans  selbst  ihren  Grund  haben.  Man  kann 
sie  insofern  subjective  Gesichtserscheinungen  nennen,  und  sie  von  jenen, 
als  den  objectiven  unterscheiden.  Táuschungen  sind  sie  nur  dann,  wenn  sie 
aus  Unkunde,  auf  wirkUche  áuJiere  Gegenstánde  bezogen  werden,  und  in  ver- 
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schiedenen  Graden  den  Wahn  objectiver  Wahrheit  hervorbringen.  Darwin 
hat  nach  le  Cat,  de  la  Hire  und  Buffon  sie  zuerst  ausfuhrlicher  beschrie- 
ben,  und  sich  ihrer  bei  seinem  physiologischen  Theoretisiren  mit  Gliick 
bedient.  In  Góthďs  Farbenlehre  werden  viele  davon  in  einer  eigenen  Abthei- 
lung  als  physiologische  Farben  aufgefiihrt.  Auch  Gridthuisen  hat  sie  bei 
mehreren  Gelegenheiten  ausfiihrlicher  und  griindhcher  behandelt.  Man 
konnte  sie  in  zwei  Hauptab  theilungen  als  physiologische  und  pathologische  375 
auffiihren.  Da  jedoch  letztere  von  den  erstern  dem  Wesen  nach  nicht  ver- 
schieden  sind,  so  konnen  sie  leicht  denselben  untergeordnet  und  mit  ihnen 
zugleich  vorgetragen  werden. 

Am  besten  ist  es,  sie  nach  ihren  organischen  Bedingungen  aufzu- 
fiihren.  Diese  liegen  in  den  Háuten,  Feuchtigkeiten,  GefáBen  und  Nerven 
des  Auges,  und  wahrscheinlich  auch  in  den  diesem  zugehorigen  Hirntheilen. 

A.  Unmittelbar  in  der  Netzhaut  haben  ihren  Sitz: 

1)  Die  B  1  e  n  d  u  n  g,  das  Geblendetseyn  des  Auges.  Eine  jede  Auf- 
regung  der  Netzhaut  durch  áuíJern  Lichtreiz  dauert  noch  eine  lángere  oder 
kiirzere  Zeit,  nachdem  die  áufíere  Bedingung  zu  wirken  aufgehort  hat. 
Wáhrend  dieser  Aufregung  ist  sie  unfáhig,  die  volle  Wirkung  neuer  áuíJerer 
Eindriicke  aufzunehmen  und  auf  sie  zuriickzuwirken.  Dies  erscheint  in  der 
Sensibilitát  des  Organs  als  eine  Nachempfindung,  die  so  lange  sie  dauert, 
jede  andere  Empfindung  abhált  oder  triibt.  Im  hochsten  Grade  geht  die 
Blendung  in  Erbhndung  iiber.  Das  gewohnhchste  Beispiel  giebt  uns  der 
Uebergang  aus  dem  hellen  Tageslichte  in  einen  dunklen  Raum.  Die  Licht- 
empfánglichkeit  des  Auges  ist  dann  fiir  sehr  schwache  Lichteinfliisse  ge- 
blendet.  Aber  auch  der  plotzliche  Uebergang  aus  der  Finsternifí  in  den 
hellen  Tag,  blendet  das  Auge,  weil  dann  der  erste  Eindnick  wegen  erhóhter 
Receptivitát  der  stárkste  ist,  und  die  Empfindlichkeit  fiir  geringere  nach- 
folgende  abstumpft. 

2)  Auf  einzelne  Stellen  der  Netzhaut  ist  die  Blendung  beschránkt, 
wenn  wir  in  die  Sonnenscheibe  oder  in  helle  Flammen  gesehen  haben.  Hier 
zeigt  sich  nun  das  eigene  Phánomen,  daí3  das  nachbleibende  Bild  (Blen- 
dungsbild)  in  einer  Reihe  Farben  abklingt,  bis  die  Indifferenz  hergestellt  ist. 

3)  In  einem  geringeren  Grade  ruft  jede  Art  von  Leuchtung,  somit  auch 
das  WeiíBe  und  die  farbigen  Lichter  Blendungsbilder  hervor.  Die  Einwir- 
kung  der  letztern  hat  das  Eigenthiimliche,  daB  ihre  Blendungsbilder  wieder 
gefárbt  sind;  jedoch  sind  die  hierbei  hervorgerufenen  Farben  nicht  von 
derselben  Art,  als  die  des  objectiven  Lichteinflusses.  Das  hier  Statt  findende 
Gesetz  ist  folgendes:  Es  sind  drei  einfache  Grundfarben:  Gelb,  Roth  und  37ť 
Blau.  Diese,  je  zu  zweien  verbunden,  geben  die  reinen  zusammengesetzten 
Orange,  Violett  und  Griin  (Rothgelb,  Rothblau  und  Blaugelb).  Der  Ein- 
druck  jeder  einfachen  Farbe  ruft  als  Gegenbild  diejenige  zusammengesetzte 
hervor,  welche  aus  den  zwei  noch  iibrigen  einfachen  combinirt  ist;  diese 
heiíSt  dann  die  complementáre,  weil  durch  sie  die  Totahtát  der  ein- 
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fachen  Farben  in  der  áuBern  Wirkung  und  Gegenwirkung  des  Organes 
ergánzt  wird.  Also  láBt  Gelb  ein  violettes  Blendungsbild  nach  sich,  zusam- 
mengesetzt  aus  den  beiden  úbrigen  Gundfarben  Blau  und  Roth;  Blau  erregt 
die  Nachempfindung  des  Orangen  u.  s.  w.  —  Die  farbige  Nachempfindung 
dauert  lángere  oder  kúrzere  Zeit  bis  zu  einer  gewissen  Grenze,  je  nach  der 
Dauer  des  urspriinghchen  Eindrucks  oder  der  Empfindlichkeit  des  Organs. 
Diese  Dauer  kann  jedech  sehr  abgekiirzt  werden,  wenn  man  von  der  ersten 
objectiven  Farbe  auf  eine  andere,  die  sich  zu  ihr  als  complementár  verhált, 
hinsieht.  Darauf  beruht  zum  Theil  das  Wohlgefallen  und  der  Reiz  der  Zu- 
sammenstellung  verschiedener  Farben  in  der  Malerei. 

4)  Es  ist  aber  nicht  bloíž  die  áuíSere  Lichtpotenz,  was  in  der  Retina 
Lichtempfindung  zu  erregen  vermag.  Jede  andere  Art  von  Einwirkung  reagirt 
in  ihr  als  Leuchtung  und  Farbe,  weil  diese  Quahtáten  urspriinglich  subjectiv 
sind,  und  nur  in  der  Anschauung  ins  Objective  iibertragen  werden.  Hierher 
gehort  der  mechanische  Druck.  Dieser  ist  entweder  allgemein  und 
gleichmáBig  oder  partiell.  Im  ersten  Falle  wird  durch  einen  gleichmáižigen 
Druck  gegen  das  Auge  (z.  B.  durch  Contraction  der  Kreismuskehi  des  Auges 
und  des  Aufziehers  des  obern  Augenlides,  oder  auch  durch  einen  allmáhhgen 
Druck  der  Flachhand),  nach  Grád,  GleichmáíSigkeit,  oder  Steigerung  der- 
selben,  entweder  eine  leuchtende  Rautenfigur,  oder  ein  Wiirfelfeld,  oder 
ein  Sternfeld  gesehen.  Diese  Figuren  scheinen  theils  durch  eine  urspriing- 
hche  organische  Structur  der  Retina  selbst,  theils  durch  regelmáíSige 
Cohásionsveránderungen  in  der  Nervensubstanz,  oder  auch  zugleich  im 
Glaskorper,  endlich  auch  durch  dynamische  Erregungen  und  Entladungen 

377  in  diesen  Theilen  bedingt  zu  seyn.  Der  partielle  Druck  an  einzelnen  Stellen 
auBen  am  Augapfel  angebracht,  bringt  jedesmal  einen  feurigen  Kreis  zur 
Erscheinung,  welche  Gestaltung  durch  die  hierbei  stattfindende  kreisfor- 
mige  Vertiefung  des  kugUgen  Augapfels  bedingt  ist.  Der  Kreis  zeigt  sich 
jedesmal  an  der  entgegengesetzten  Seite  der  gedriickten  Stelle;  ein  Beweis, 
daíS  die  Retina  schon  an  sich  die  Anlage  hábe,  den  objectiven  Eindruck  in 
derselben  verkehrt  darzustellen.  Wahrscheinhch  konnte  man  durch  gehorig 
modificirten  mechanischen  Druck,  wenn  die  Retina  demselben  zugánghch 
wáre,  dem  objectiven  Eindruck  des  Lichts  áhnhche  Bilder  hervorbringen. 
Hierher  gehoren  endlich  auch  diejenigen  feurigen  Kreise  und  Lichtfunken, 
die  durch  plotzhche  Wendung  des  Auges  im  subjectiven  Gesichtsraume 
sichtbar  werden. 

5)  Auch  der  galvanische  Reiz  erregt  in  der  Netzhaut  die  Empfindung 
der  Leuchtung,  und  zwar  hat  der  galvanische  Lichtschein  zugleich  eine 
bestimmte  Conformation.  Er  zeigt  beim  Anbringen  des  Zinkpols  ans  Auge, 
wenn  der  Kupferpol  in  den  Mund  geleitet  wird,  zwei  hellviolett  leuchtende 
Flecke  in  jedem  einzelnen  Auge,  einen  scharf  begrenzten,  kreisrunden  an 
der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven,  und  einen  vom  Achsenpunkte  des  Ge- 
sichtsfeldes  sich  nach  auBen  verbreitenden  Schein.  Ueberdies  erscheint  ein 
dunkles  Band  in  verschiedener  Richtung,  je  nachdem  der  galvanische  Leiter 
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verschiedeiie  Stellen  rund  um  das  Auge  beriihrt.  Eine  vom  Beriihrungs- 
punkte  gefúhrte  Linie  gegen  den  Mittelpunkt  des  Gesichtsfeldes,  fállt  jedes- 
mal  senkrecht  auf  das  dunkle  Band.  Bei  der  Beriihrung  des  Auges  mit  dem 
Kupferpol  erscheinen  jene  Flecke  Schwarz,  und  zwischen  ihnen  ist  ein  gelb- 
licher  Schein  allgemein  verbreitet,  in  dem  jenes  dunkle  Band  gleichfalls 
erscheint. 

6)  Eine  heftige  Kalte  bringt  in  seltenen  Fállen,  wahrscheinlich  durch 
nervose  Sympathie,  ebenfalls  Figuren  zur  Erscheinung,  die  denen  vom  me- 
chanischen  Drucke  áhnlich  sehen.  —  Vom  mineralischen  Magnetismus  und 
von  der  Reibungselectricitát  sind  noch  keine  Wirkungen  bekannt. 

7)  Auch  pharmakodynamische  EinflUsse  konnen  in  der  Retina  eigen- 
thiimliche  Reactionen  veranlassen.  Dahin  gehort  das  Flimmern  nach  dem 
Gebrauche  der  Digitalis  pur  purea,  welches  gleichfalls  eine  bestimmte  Ge-  37*^ 
staltung  zeigt,  meist  in  concentrischen  hellen  und  dunklen  Kreisen,  oder  in 
drei-  und  mehrbláttrigen  Rosen  mit  mehrfachen  Lichtsáumen.  Diese  Figu- 
ren erscheinen  jedoch  nur  bei  plotzlicher  Wendung  des  Blickes  von  einer 
hinreichend  ausgebreiteten  lichten  Stelle  im  Gesichtsfelde,  nach  einer 
dunklen.  —  Ein  stárkerer  Grád  der  Einwirkung  der  Belladonna  hat  be- 
kanntlich  den  schwarzen  Staar  zur  Folge.  Die  Zwischenstufen  bis  zu  diesem 
Zustande,  haben  gewiB  auch  mehrfache  Augenspectra  zur  Begleitung,  die 
jedoch  bis  jetzt  noch  nicht  im  physiologischen  Sinn  aufgefaBt  sind.  Die 
eigenthiimliche  Wirkung  der  iibrigen  narkotischen  Mittel  auf  die  Sehsinn- 
substanz,  erwartet  gleichfalls  noch  eine  náhere  Untersuchung. 

8)  Andere  Erscheinungen  in  der  Gesichtsspháre  sind  durch  Veránde- 
rungen  im  iibrigen  Organismus  begriindet,  und  nur  consensuell  auf  die 
Retina  iibertragen.  Bei  der  Anwandlung  von  Ohnmacht  zeigen  sich  áhnliche 
Figuren,  wie  bei  dem  Druck  aufs  Auge,  ebenso  bei  Affectionen  des  Unter- 
leibes,  bei  hámorrhoidalischen,  hysterischen,  hypochondrischen  Beschwer- 
den.  So  scheinen  auch  die  manchmal  im  verfinsterten  Gesichtsfelde  sich 
entwickelnden  Nebelkreise  und  Nebelstreifen,  einen  sympathisch  organi- 
schen  Ursprung  zu  haben.  Auch  die  verschiedenen  Symptome  beim  ange- 
henden  schwarzen  Staar,  Blitze,  Flecken,  Staub,  Netze  etc.  konnen  groíSten- 
theils  hierher  gezogen  werden. 

9)  Ferner  zeigen  sich  auch  die  hoheren  psychischen  Thátigkeiten  in 
der  Sehsinnsubstanz  des  Auges  auf  eigene  Weise  thátig.  So  oft  im  vollkom- 
men  verfinsterten  Gesichtsfelde  die  Aufmerksamkeit  sich  auf  einzelne 
Stellen  fixirt,  so  oft  kommt  subjectives  Licht  zur  Entwicklung,  welches 
dann  in  Puncten,  Linien,  Streifen,  Flecken  und  Kreisen  nebelartig  sich 
gestaltend,  die  Phantasie  zu  Bildungen  anregt,  woraus  phantastische  Ge- 
sichtserscheinungen  und  Tráumereien  entstehen.  Eine  áhnliche  Wechsel- 
wirkung  des  Sehorgans  und  der  Phantasie  mag  dann  auch  im  Traume  statt- 
haben,  wenn  wir  mit  sichtbaren  Gegenstánden  bis  zur  hochsten  Táuschung 
umgeben  zu  seyn  scheinen.  Auch  bei  entziindlichen  Affectionen  des  Gehirns 
kommen  Spectra  im  Ge  sichtsf elde  vor,  deren  Lebhaftigkeit  sich  so  steigern  379 
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kann,  daí5  im  Wahnsinn  mit  dem  Schein  objectiver  Realitát  die  heftigsten 
Reactionen  des  Gefúhls  und  der  Thatkraft  erregt  werden  konnen. 

10)  Eine  gleichfalls  nervos-organisch  bedingte  Erscheinung  im  Ge- 
sichtsfelde  ist  die  Unsichtbarkeit  der  Objecte,  an  der  Eintrittsstelle  des 
Gesichtsnerven.  Sie  ist  unter  dem  Namen  des  Mariott e'schen  Versuchs , 
bekannt,  indem  dieser  sie  zuerst  beobachtete.  Am  bequemsten  láBt  sich 
dieser  Versuch  auf  folgende  Weise  anstellen:  Man  ziehe  auf  einem  Blatte 
Papier  eine  horizontále  Linie,  mache  auf  dieser  einen  aus  der  gewohnlichen 
Lesedistanz  (7 — 9  Zoll)  deutlich  sichtbaren  schwarzen  Fleck;  neben  diesem 
rechts  in  der  Entfernung  von  anderthalb  Zollen  (wenn  man  kurzsichtig  ist, 
auch  wohl  weniger;  mehr  hingegen  bei  Fernsichtigkeit),  einige  Linien  unter 
der  horizontalen  zeichne  man  einen  andern  schwarzen  Fleck,  und  in  gleicher 
Entfernung  wieder  auf  der  horizontalen  einen  dritten.  Nun  fixire  man  den 
ersten,  das  linke  Auge  bedeckend,  mit  dem  rechten  Auge,  und  zwar  erst 
in  der  grofítmoglichen  Náhe.  Man  wird  dann  alle  drei  Flecke  zugleich  wahr- 
nehmen.  Bei  allmáhliger  Entfernung  des  von  dem  zuerst  fixirten  Flecke 
unverwandten  Auges,  verschwindet  mit  einemmale  der  mittlere  bei  unge- 
storter  Sichtbarkeit  des  dritten.  Dasselbe  geschieht  mit  dem  mittleren,  wenn 
man  bei  bedecktem  rechten  Auge  mit  dem  linken  den  dritten  Fleck  fixirt 
hat.  In  beiden  Fállen  hegt  der  fixirte  Fleck  in  der  Achse  des  Auges;  eine 
Linie,  vom  mittlern  Flecke  durch  die  Pupille  gezogen,  wird  die  Achsenlinie 
schneiden  und  auf  die  Eintrittstelle  des  Sehnerven  fallen;  der  dritte  fállt 
auiSerhalb  dieser  mehr  gegen  die  peripherische  Seite  der  Retina.  Der  Seh- 
nerv  an  jener  Stelle  ist  zwar  nicht  blind,  indem  er  jedesmal  von  der  benach- 
barten  Leuchtung  participirt;  er  ist  jedoch  unfáhig  ein  Bild  zu  produciren, 
weil  hier  die  Lichtstrahlen  ohne  die  Folie  der  Choroidea  in  der  Tiefe  der 
halbdurchscheinenden  Nervensubstanz  ohne  scharfe  Begrenzung  sich  ver- 
lieren.  Wohl  ein  AnstoB  fiir  jene,  welche  glauben,  daíi  die  Lichtbilder  durch 
den  Nerven  in  die  Hirnsubstanz  geleitet  werden.  j 
3,so  11)   Zunáchst  hierher  gehort  auch  das  von  Troxler  beobachtete  Ver- 

schwinden  und  Wiedererscheinen  kleiner  gegen  den  Umfang  des  Gesichts- 
feldes  liegender  Objecte,  wenn  die  Aufmerksamkeit  lángere  Zeit  und  ange- 
strengt  darauf  gerichtet  ist.  In  diesem  Falle  entwickeln  sich  subjective 
Lichtnebel,  welche  den  objectiven  Eindruck  verhindern. 

12)  Eine  partielle  Láhmung  der  Retina  erscheint  theils  in  Flecken, 
Netzen,  Nebeln,  Staub,  theils  als  Halbsicht  der  Gegenstánde,  oder  in  ver- 
wirrter  und  liickenhafter  Darstellung  der  Gesichtsbilder. 

13)  Beim  Anschauen  scharf  begrenzter,  parallel  gezeichneter,  gerader 
oder  auch  regelmáBig  krummer  Linien,  zeigen  sich  bei  leisen  Náherungen 
und  Entfernungen  des  Auges  breite  mit  jenen  gleichlaufende  Schatten- 
streifen,  die  auch  zuweilen  etwas  farbig  sind;  ferner  erscheinen  dieselben 
Linien,  wenn  sie  lángere  Zeit  und  angestrengt  fixirt  werden,  wenn  sie  noch 
so  gerade  gezogen  sind,  wellenf ormig ;  endhch,  wenn  man  plotzlich  das  Auge, 
nachdem  man  sie  lángere  Zeit  angestarrt,  gegen  einen  dunkeln  Raum  hin- 
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wendet,  zeigt  sich  ein  weiíSer,  zickzackformig  durcheinander  laufender 
Nebel,  davon  die  einzelnen  Richtungen  senkrecht  auf  jenen  Linien  sind. 
Uns  ist  es  wahrscheinlich,  daíJ  alle  diese  Phánomene  in  ungleichen  partialen 
Lichterregungen  der  Netzhaut  ihren  Grund  haben. 

14)  Unter  der  allgemeineu  Bedingung  plotzlichen  Wechsels  von  Licht 
und  Schatten,  zeigen  sich  mehrere  merkwiirdige  Erscheinungen  im  sub- 
jectiven  Gesichtsraume,  die  wir  hier  anfúhren  wollen.  Wenn  man  das  Auge, 
nachdem  es  zuvor  in  máBiger  Erleuchtung  bescháftigt  war,  schnell  gegen 
den  hellen  Wolkenhimmel  oder  gegen  den  Fensterraum  wendet,  so  erschei- 
nen  in  dieser  Lichtfláche  mehrere  sehr  kleine  noch  intensiver  leuchtende 
Liichtpiinctchen,  die  plotzhch  aufspringen  und  wieder  verschwinden,  und  so 
wiederholt,  selbst  bei  geschlossenem  Auge  in  dem  nachbleibenden  Blendungs- 
bilde.  Schon  de  la  Hire  und  le  Cat  haben  diese  Erscheinung  beobachtet.  Sie 
deutet  ebenso  wie  die  meisten  andern  bisher  angefiihrten,  auf  eine  positive 
Lichtquelle  im  Auge.  —  Wenn  das  Auge  in  der  Ermattung  der  SchláfrigkeiL 
sich  befindet,  also  im  hochsten  Grade  sensibler  Abspannung,  und  bei  ge-  3S1 
schlossenen  Augenlidern  vom  hellen  Sonnenschein  plotzlich  erleuchtet  wird, 
so  zeigen  sich  auf  dem  rothlichen  Grunde,  der  von  den  durchscheinenden 
Augenlidern  gebildet  wird,  parallele,  senkrechte,  gerade,  helle  Linien,  oder 
sie  sind  in  der  Gestalt  eines  Kreuzspinnengewebes  und  mehrere  vom  Achsen- 
punkte  ausgehende  Radien  geordnet.  —  Endlich  zeigt  sich  eine  der  pracht- 
vollsten  Gesichtserscheinungen  unter  der  Bedingung,  daB  vor  dem,  gegen 
eine  gleichmáBig  und  hell  erleuchtete,  jedoch  nicht  blendende,  gleichfarbige 
Fláche,  gewendeten  Auge  ein  schneller  Wechsel  von  Licht  und  Schatten 
hervorgebracht  wird.  Am  einfachsten  geschieht  dies,  wenn  man  die  Augen- 
lider  schlieJSt  und  sich  gegen  die  Sonne  wendet,  sodann  mit  den  ausge- 
spreizten  Fingern  vor  den  Augen  hin-  und  herfáhrt,  sie  abwechselnd  be- 
leuchtend  und  beschattend.  Unter  dieser  Bedingung  erscheint  auf  dem  hell- 
leuchtenden  Grunde  ein  vom  Mittelpunkte  ausgehendes,  rechtwinkhges, 
Spiralpolygon,  welches  mit  acht  Radiallinien  durchschnitten  wird.  Neben 
den  Grundlinien  dieser  Figur,  in  dem  Raume  des  Hintergrunds,  zeigen  sich 
unzáhhge  Rauten,  Sechsecke  und  allerlei  blumenartige  Gebilde,  die  in  immer- 
wáhrender  Verwandlung  begriffen  sind,  und  bei  lángerer  Dauer  des  Ver- 
suchs,  wahrscheinlich  durch  Mitwirkimg  der  Imagination,  immer  zarter 
sich  ausbilden.  Da  diese  Figur  im  Ganzen  sehr  constant  ist,  so  ist  es  wahr- 
scheinlich, daí5  ihr  eine  organische  Bedingung,  die  vielleicht  in  einer  eigen- 
thiimhchen  Structur  der  Retina  besteht,  zum  Grunde  hegt. 

B.  Eine  sehr  háufige  Bedingung  subjectiver  Gesichtserscheinungen 
sind  die  venosen  und  arteriellen  GefáíBgebilde  des  Auges. 

1)  Die  Centralvene  in  ihrer  Verastelung  auf  der  Netzhaut  kommt 
unter  verschiedenen  Umstánden  zur  Erscheinung.  Man  fasse  ein  brennen- 
des  Licht  in  die  Hand,  fixire  die  Flamme  an  ihrem  Rande  und  fiihre  nun 
langsam  um  diesen  Fixationspunkt,  folglich  um  die  Achse  des  Auges,  das 
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Licht  wiederholt  in  Kreisen  herum.  Auf  dem,  von  dem  Lichthofe  matt 
erleuchteten  Hintergrunde  des  Gesichtsfeldes,  wird  allmáhlig  ein  duiikles 

382  Adergeflechte  sichtbar,  welches     mehr  oder  weniger  der  Figur  entspricht, 
welche  Sbmmerring  als  die  Centralvene  der  Netzhaut  abgebildet  hat. 

Bei  gehoriger  Uebung  und  Aufmerksamkeit  wird  man  sogar  die  Ein- 
trittsstelle  des  Sehnerven  und  einen  dunkeln  Fleck  im  Achsenpunkte  unter- 
scheiden,  der  wahrscheinlich  dem  Centralloch  der  Retina  entspricht.  Eine 
andere  noch  bequemere  Methode  diese  GefáBfigur  zur  Erscheinung  zu  brin- 
gen,  ist  folgende.  Man  nehme  ein  Kartenblatt,  mache  darin  eine  kreisrunde 
Oeffnung  von  etwa  zwei  Linien  im  Durchmesser  und  bewege  diese,  indem 
man  gegen  den  lichten  Himmelsraum  hinsieht,  nahé  vor  dem  Auge  in  máJJi- 
ger  Bewegung  hin  und  her:  man  wird  dasselbe  GefáBnetz  hellweifí  auf 
grauem  Hintergrunde  und  von  ungemeiner  Zartheit  erbhcken.  Dieselbe 
Figur  zeigt  sich  sehr  deutlich,  wenn  man  eine  Linse  von  1  bis  3  Zoll  Focus- 
weite,  die  man  gegen  eine  máíSig  entfernte  Lichtflamme  richtet,  in  der 
Focusweite  vor  dem  Auge  hin  und  her  bewegt. 

2)  Wenn  der  arterielle  Blutumlauf  nach  heftigen  Bewegungen,  oder 
beim  Druck  aufs  Auge  zum  Theil  sichtbar  wird,  so  daíž  man  sogar  Reihen 
von  Blutkiigelchen  zu  erbUcken  meint,  so  findet  dies  nie  in  dem  Grade  statt, 
daíB  man  den  Verlauf  der  GefáUe  deutlich  erkennen  und  sie  nach  anatomi- 
schen  Daten  genau  bestimmen  konnte.  Im  Allgemeinen  kann  man  nur  so  viel 
sagen,  daB  die  Erscheinungen,  die  Steinbuch  zuerst  genauer  beobachtet, 
der  Centralarterie,  andere  aber,  welche  als  pulsirende  zweigige  Schatten 
und  Streifen  an  der  Peripherie  des  Gesichtsfeldes  sich  zeigen,  den  Ciliar- 
arterien  anzugehoren  scheinen. 

3)  Endlich  muí5  auch  an  dieser  Stelle  derjenigen  Kiigelchen  Erwáh- 
nung  gemacht  werden,  die  nach  Anstrengungen  des  Rumpfs  bei  gebiicktem 
Haupte,  oder  nach  heftigen  Spriingen  und  Laufen,  ungefáhr  in  der  Gestalt 
von  Kaulquappen  mit  einem  dunklen  kugligen  Korper,  mit  einem  lichten 
nachschleppenden  Schweife,  sich  in  verschiedenen  Richtungen  oder  Kriim- 
mungen  von  der  Peripherie  des  Gesichtsfeldes  gegen  das  Centrum  bewegen 
und  da  verschwinden.  Wáren  diese  nicht  etwa  fiir  extravasirte  Blutkiigel- 
chen zu  halten? 

383  C.  Die  durchsichtigen  Medien  des  Auges  konnen  gleich  falls  auf  ver- 
schiedene  Weise  Gesichtstáuschungen  veranlassen.  Hierher  gehoren: 

1)  Die  sogenannten  mouches  volantes,  das  Miickensehen  (myode- 
sopsia),  wahrscheinlich  frei  fluctuirende  Fasern  und  GefáBchen  in  den 
Zellen  des  Glaskorpers,  nahé  an  der  Netzhaut,  in  der  Náhe  des  Achsen- 
punktes,  welche  bei  schwachem,  von  einem  begrenzten  Punkte  einfallendem 
Lichte*  ihr  Schattenbildchen  auf  die  Retina  werfen,  und  nach  den  Ge- 
setzen  der  Beugung  des  Lichts  mehrfache,  auch  wohl  gefárbte  Sáume  um 
ihre  Licht-  oder  Schattenkerne  zeigen.  Diese  werden  besonders  deutlich 
sichtbar,  wenn  man  durch  eine  mit  einer  Naděl  gemachte  Oeffnung  gegen 


den  lichten  Himmel  sieht,  wodurch  verhindert  wird,  daíi  durch  zu  vieles 
einfallendes  Seitenlicht  der  sich  bildende  zařte  Schatten  nicht  uberstrahlt 
wird. 

2)  Hierher  gehort  ferner  die  Myopie  und  Presbyopie,  insofern  sie 
zum  Theil  von  den  Modificationen  der  Krystalllinse  abhángen,  und  sonst 
zu  allerlei  Augentáuschungen  Veranlassung  geben  konnen.  Die  krankhaften 
Gesichtserscheinungen  beim  beginnenden  grauen  sowohl  Kapsel-  als  Linsen- 
staar,  miissen  gleichfalls  hierher  gerechnet  werden. 

3)  Endhch  bringen  Ungleichheiten  auf  der  Oberfláche  und  in  der 
innern  Structur  der  Hornhaut,  Verzerrungen  in  den  Bildern  der  Gegen- 
stánde  hervor,  die  zu  Augentáuschungen  Veranlassung  geben  konnen. 

D.  Eine  reiche  Quelle  von  Táuschungen  findet  sich  in  dem  Bewe- 
gungssysteme  des  Auges. 

1)  Wenn  die  Achsen  des  Auges  bei  dem  krankhaften  oder  kiinsthchen 
Schielen  nicht  in  dem  gesehenen  Gegenstande  convergiren,  so  erscheint 
dieser  doppelt. 

2)  Wenn  die  Augen  entweder  durch  áuBeren  Druck,  oder  durch 
krampfhafte  Contractionen  der  áufíern  Muskeln  des  Auges  in  eine  passive 
Bewegung  versetzt  werden,  oder  bei  der  Affection  des  Schwindels  auto- 
matisch  sich  bewegen,  so  wird  diese  subjective  Bewegung  als  eine  bewuBt- 
lose  auf  die  Gegenstande  iibertragen  und  so  Táuschung  veranlaížt. 

Die  iibrigen  optischen  Táuschungen,  welche  in  den  objectiven  Licht- 
medien  ihren  Grund  haben  und  nicht  durch  die  organischen  Bestandtheile 
des  Lichtorgans  selbst  bedingt  '  sind,  miissen  von  dem  Begriff  der  eigentli-  384 
chen  Augentáuschungen  ausgeschlossen  werden. 
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97  BAUCHREDEN     (Bauchredner,    ventriloquus,     'fy7«arp//(tiáoc).    Ist 

eine  von  den  táuschenden  Kiinsten  der  Sinne,  und  zwar  fiir  das  Gehor,  in 
áhnlicher  Weise,  wie  die  Malerei  fiir  den  Gesichtssinn.  Die  Hauptbedingung 
ist  eine  eigene  Modification  der  Stimme,  wodurch  diese  eine  Unbestimmt- 
heit  in  Ansehung  des  Orts  und  der  Richtung  erlangt,  welche  Unbestimmt- 
heit  durch  Gesticulation  und  Minenspiel  fiir  die  Zuschauer  und  Zuhorer 
eine  der  beabsichtigten  Táuschung  angemessene  Bestimmung  erhált. 

Die  einfachste  Weise  der  Bauchrednerei  ist  eben  diejenige,  davon  sie 
ihren  Namen  fiiiiren  mag.  Indem  der  Kehlkopf  bei  tiefer  Inspiration,  tief 
gegen  die  Halsgrube  herabgezogen,  der  Hals  vorwártsgebeugt  und  der  Mund 
nur  wenig  geoffnet  wird,  nimmt  die  Stimme  einen  eigenen,  dumpfen  Klang 
an,  wie  wenn  sie  aus  der  Bauchhohle  unmittelbar  hervortonte.  Dabei  wird 
gewohnlich  ein  Zweigesprách  zwischen  einem  vorgeblich  in  der  Bauchhohle 

ci8  befindlichen  Ge  schopte  und  dem  Gauckler  entsponnen,  wobei  die  gewohn- 
liche  Sprachstimme  mit  der  Bauchrednerstimme  aut  geschickte  Weise 
wechseln,  und  alle  Geberden  der  Aufmerksamkeit  des  Gehors  und  Gesichts 
aufgeboten  werden,  um  die  Anwesenden  in  Hinsicht  des  Orts  und  der 
Richtung  des  Schalles  zu  táuschen.  Dies  ist  der  niedrigste  Grád  dieser 
Kunst.  Sie  wird  desto  schwieriger,  je  ausgebreiteter  der  Raum  und  viel- 
facher  die  Orte,  Richtungen  und  Entfernungen  sind,  in  die  sie  den  getáusch- 
ten  Sinn  versetzt,  und  je  mannigfaltiger  die  Stimmen  sind,  die  sie  nachahmt. 
In  neuerer  Zeit  haben  besonders  Charles  und  Comte  u.  a.  durch  ihre  Bauch- 
rednerkiinste  bei  allen  Volksklassen  in  ganz  Europa  eine  groíJe  Celebritát 
erlangt.  Dem  Letztern  soli  sogar  einstmals  seine  Kunst  das  Leben  gerettet 
haben,  indem  er  aus  einem  Ofen,  in  welchen  ihn  die  Bauern  des  Cantons 
Freiburg  wegen  seiner  Schwarzkiinste  werfen  wollten,  eine  fiirchterliche 
Stimme  erschallen  lieB,  welche  die  Eiferer  sofort  verjagte. 

Bei  den  Darstellungen  des  Bauchredners  kommt  es  vorerst  auf  die 
Bildung  der  Stimme  und  der  Laute  an.  Unsere  gewohnliche  Sang-  und 
Sprachstimme  ist  von  einer  eigenthiimUchen  Resonanz  der  Mund-  und 
Nasenhohle  begleitet,  wodurch  das  geiibte  Ohr  die  allgemeine  sinnliche 
Aufmerksamkeit  sogleich  nach  der  Ausgangsstelle  des  Schalls  hinleitet. 
Es  muB  also  vor  Allem  dieseResonanz  verminderl  oder  aufgehoben  werden. 
Dies  geschieht,  nach  meiner  eignen  Erfahrung,  indem  ich  selbst  schon 
manche  engastrimytische  Táuschung  mit  Gliick  ausgefiihrt  hábe,  auf  fol- 
gende  Weise.  Es  wird  bis  zum  hochsten  Grade  eingeathmet,  sodann  die 
Stimmritze  verschlossen,  beinahe  so  wie  wenn  man  im  BegrLffe  ist  stark  zu 
husten.  Nun  werden  bei  dieser  Wechselspannung  der  Muskelkráfte  des 
Thorax  und  der  Stimmritze,  die  nur  sehr  máíiig  geliiftet  wird,  Tone  hervor- 
gebracht,  die  von  dem  gewohnhchen  Charakter  der  Stimme  gánzlich  ab- 
weichen,  indem  sie  dumpf  und  rauh  kUngen,  und  das  Ohr  in  Ansehung  ihrer 
Ausgangsstelle  weniger  determiniren.   Man   kann  auch   nach   dieser  Ver- 
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fahrungsweise  die  leisesten  und  klanglosesten,  wie  aus  groBer  Entfernung 
kommenden  Tone  hervorbringen.  Schwieriger  ist  es  der  Stimme  die  ver- 
schiedenen  Personen  eigenthiimlichen  Modificationen  zu  geben,  was  jedoch 
auch  bei  gehoriger  Naturanlage  und  vielfáltigen  Versuchen  und  Uebungen 
gelingt.  Das  Andere  worauf  es  hier  ankommt  ist,  die  moglichste  Vermei- 
dung  oder  wenigstens  Milderung  aller  Zisch-  und  Blaselaute,  indem  diese 
sogleich  den  Ort  ihres  Ausgangs  verrathen;  selbst  die  Zungelaute  miissen 
etwas  weiter  hinten  im  Gaumen  als  gewohnlich  angeschlagen  werden,  auch 
das  i  und  e  miissen  etwas  tiefer  erklingen.  Ebenso  miissen  die  Lippenlaute 
moglichst  vermieden  und  wo  sie  unvermeidlich  sind,  nur  leise  ausgesprociien, 
am  besten  aber  das  Gesicht  dabei  von  den  Zuschauern  abgewendet  werden, 
was  auch  iiberhaupt  und  in  allen  Fállen  beim  Bauchreden  anzurathen  ist. 
Gesang  ist  mittelst  dieser  Stimme  kaum  nachzuahmen,  weil  sie  zu  wenig 
Modificationen  der  Kehle  zuláBt  und  jene  Resonanz  verbietet,  die  dem 
Gesang  wesentlich  angehort. 

Es  gi.ebt  Personen,  deren  Organ  von  Nátur  auf  die  Bauchrednerstim- 
me  beschránkt  ist,  und  die  eben  daher  zur  Gesangsausiibung  nicht  taugen 

Aus  diesen  Angaben  ist  zu  ersehen,  daB  die  Bauchrednerstimme 
durchaus  mit  demselben  Sprachorgane  und  auf  dieselbe  Weise  hervor- 
gebracht  wird,  wie  jede  andere,  und  gbgleich  die  beim  Einathmen  her- 
vorgebrachte  Stimme  einen  áhnlichen  dumpfen  Klang  zeigt,  so  wiirde  es 
doch  kaum  moglich  sein,  wegen  der  iibergroíSen  Anstrengung  mit  ihr 
gleiches  zu  leisten,  wie  mit  der  Exspirationsstimme. 

Das  andere  Moment  worauf  es  hier  ankommt  ist,  dem  an  sich  ráum- 
lich  unbestimmten  Schalle  seine  Bestimmung  in  der  Anschauung  des  Zu- 
horers  anzuweisen.  Das  Gehor  ist  hiebei  groBtentheils  auf  den  Gesichts- 
sinn  anzuweisen.  Zwar  kann  der  Schall  Resonanz  der  umgebenden  Gegen- 
stánde  auch  einen  localen  Charakter  annehmen,  wodurch  besonders  Blinde 
iiber  seinen  Ort  und  Entfernung  ein  Schatzungsurtheil  zu  fállen  im  Stande 
sind;  doch  wirken  solche  feinere  Bestimmungen  auf  den  Sehenden  weni- 
ger  ein;  auch  ist,  wie  gesagt,  bei  der  Bauchrednerstimme  diese  Reso- 
nanz moglichst  zu  vermeiden,  und  es  muB  daher  vorziiglich  auf  das  Ge- 
sich  eingewirkt  werden,  um  dieses  zu  den  nothigen  Raumanschauungen  zu 
veranlassen.  Der  Schall  so  wie  die  Leuchtung  sind  an  sich  reine  Empfin- 
dungen  und  in  Hinsicht  ihrer  '  Raumlichkeit  noch  indifferent;  es  muB 
erst  die  raumbildende  Thátigkeit  sie  in  dem  imaginaren  Raum  den  sie 
subjectiv  umschreibt,  festhalten  und  ihnen  ihre  Stelle  anweisen.  Gewohn- 
lich ist  nur  die  ráumliche  Gesichtsanschauung  gegen  jene  des  Gehors  weit 
voraus  gebildet,  und  es  muB  daher  leicht  gelingen,  diese  durch  jene  zu 
bestimmen.  Die  ráumliche  Gesichtsanschauung  wird  nun  im  Allgemeinen 
veranlafít  einen  Ort  vorzugsweise  vor  Andern  zur  Nachahmung  zu  brin- 
gen,  durch  Aufforderung  einer  andern  Person,  und  durch  Nachahmung 
der  Aufmerksamkeit  welche  jene  Person  durch  Stellung,  Gesticulation. 
Blick  und  Rede  nach  demselben  Orte  hinwendet.  Alles  dieses,  geschickt 
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angebracht,  besticht  die  Imagination  den  fiir  sich  unbestimmten  Ton  an 
jenen  Ort  zu  versetzen,  um  so  mehr  je  mehr  der  Bauchredner  dafiir 
sorgt  im  Zwei-  oder  Vielgesprách  seine  gewohnliche  deutlich  gerichtete 
Spraehstimme  neben  jenen  unbestimmten  Bauchrednerstimmen  ertonen 
zu  lassen,  wobei  er  theils  ansprechend,  theils  hinhorchend  und  weggewen- 
det  die  Aufmerksamkeit  der  Zuschauer  von  Stelle  zu  Stelle  lenkt.  Gerne 
wáhlt  man  solche  Stoffe  der  Darstellung  wobei  auch  sonst  die  vemom- 
mene  Stimme  einen  umbestimmten  Klang  an  sich  hat,  und  der  Raum, 
woher  sie  kommt,  in  der  Imagination  unbestimmt  gebildet  wird,  dagegen 
die  eigene  Stimme  desto  bestimmter  erklingt,  wie  z.  B.  beim  Gesprách 
mit  einem  Wanderer,  Diener  oder  Bettler  hinter  der  Thiire,  mit  jemandem 
im  Ofen,  im  Rauchfange,  unter  dem  FuBboden,  in  einem  Schranke,  Kást- 
chen.  Ein  Hauptkunstgriff  ist  femer  die  Stárke  der  Stimme  so  zu  máíJi- 
gen,  daí3  sie  entweder  aus  der  Náhe  oder  FVrne  zu  kommen  scheint, 
oder  sich  allmáhlig  náhert,  oder  entfernt.  wobei  jedoch  immer  die  Auf- 
merksamkeit der  Zuhorer  in  die  Náhe  oder  in  die  Ferne  gefiihrt  werden 
muíJ. 

Ob  die  Alten  sich  dieser  Kunst  bei  ihren  Orakeln  und  beim  Wahr- 
sagen  bedient  haben,  lál3t  sich  zwar  nicht  mit  voliér  Evidenz  beweisen, 
jedoch  aus  dem  Gebrauch  des  Wortes  iyyanrQliiť&oc  bei  Hippocrates 
(Hipp.  Opp.  ed.  Genev.  1657  —  62.  II.  p.  1156  u.  1217.),  Plutarch  (Plu- 
tarchi  opp.  ed.  Hutten  IX.  p.  313.)  Aňstophanes  (Vespa  verš  104.1  Galen, 
!oi  und  in  der  Uebersetzung  der  Septuaginta  (Jesaias  \  XLIV.  25.  Samuel  lib. I. 
cap.  XXVni.  v.  7 — 9.  Levit.  XIX.  31.  u.  a.)  mit  vieler  Wahrscheinlichkeit 
vermuthen.  Vergl.  de  Montégne  im  Journ.  de  Physique  LXXXI.  85. 
Percy  im  Journ.  d.  Ph.  LXXXI.  62. 
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189  BEGATTUNG  (Coitus,  Concubitv.s,  Beischlaf,  Beiwohnung,  Coha- 

bitatio)  ist  die  innige  Verbindung  der  áuBern  Geschlechtsorgane  zweier 
thierischen  Geschlechtsindividuen  mit  begleitender  functioneller  Aufre- 
gung  des  Organismus,  welche  die  lebendige  Wechselwirkung  des  mřinn- 
lichen  und  weiblichen  Zeugungstoffs  als  Zeugung,  Befruchtung,  Empfáng- 
nilB  bezweckt.  Die  áuBern  Geschlechtsorgane  des  Thieres,  und  hier  ins- 
besondere  des  Menschen,  sind  zu  diesem  Zwecke  eigenthiimlich  gebaut, 
indem  das  mánnliche  eine  walzenformige  erectile  Rohre  bildet,  die  den 
Saamengang  aufnimmt,  das  weibliche  einen,  der  mánnlichen  Ruthe  ent- 
sprechenden  Canal,  die  Scheide,  deren  innerster  Theil  das  untere  Ende 
des  Uterus  mit  dem  Muttermude  begránzt,  um  den  Saamen  zu  empfangen. 
Da  die  mánnliche  Ruthe    durchaus    aus  weichen  Theilen  besteht,  einem 
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zarten,  fibrosen,  schwammigen  Korper,  der  von  einem  sehr  complicirten 
venósen  GefáBgeflechte  durchdrungen  ist,  so  wiirde  sie  nicht  geeignet  i<jo 
seyn  in  die  Scheide  einzudringen,  wenn  sie  nicht  durch  Blutandrang  unter 
dem  EinfluiS  der  Nerven  in  einen  Zustand  der  Anschwellung  versetzt 
wiirde,  wodurch  sie  einen  hohen  Grád  der  Steifheit  erlangt,  und  nur  von 
den  ihr  eigenthiimlichen  Muskeln  in  Spannung  und  der  zur  Begattung 
angemessenen  Richtung  oder  Erection  erhalten,  als  auch  ihr  Canal  voll- 
kommen  entwickelt  und  zur  schnellen  Leitung  des  Saamens  geeignet 
wird.  Zur  Erklárung  jenes  Turgors  haben  die  Franzosen  (Cloquet  u.  A.) 
ein  eigenes  erectiles  Gewebe  angenommen,  was  jedoch  kaum  Bestand  hat, 
indem  hier  vielmehr  dieselben  Bedingungen  obwalten  wie  bei  aller  Con- 
gestion,  und  es  wohl  einzuráumen  ist,  dafí  die  festen  Theile,  theils  bei 
vegetativen  Processen  theils  unter  dem  Einflufí  der  Nerventhátigkeit 
eine  Anziehung  gegen  die  organischen  Fliissigkeiten  andeuten  konnen.  Die 
besondere  Steifheit  und  Formbeschránkung  ist  dadurch  zu  erkláren,  dalo 
das  fibrose  Gewebe  des  corpus  cavernosum  den  elastischen  beizuzáhlen 
ist,  dergleichen  die  Stimmritzenbánder,  die  gelben  Bánder  u.  a.  sind,  wo- 
durch nur  eine  beschránkte  Ausdehnung  gestattet  wird,  die  durch  Ein- 
wirkung  der  Muskeln  noch  mehr  beschránkt  wird. 

Auch  die  weibliche  Clitoris  nebst  den  Nymphen  und  Schaamlippen, 
so  wie  ein  Theil  der  Scheide,  sind  eines  Grades  von  Turgescenz  fáhig. 
Die  nervose  Erregung,  welche  dieser  Turgescenz  vorhergeht,  ist  ferner 
bedingt  durch  den  Geschlechtstrieb,  dessen  physischer  Sitz  im  Gehirne, 
und  nach  Gabs  und  Magendie's  Angaben  namentlich  im  Cerebellum  ge- 
sucht  wird.  GewiJJ  isťs,  daB  beim  Erwachen  des  Geschlechtstriebes  das 
esammte  Nerven-  und  GefáíBsystem  in  Aufregung  kommt,  und  das  dabei 
entstehende  wolliistige  Allgemeingefiihl  das  hohere  BewuíBtseyn  ver- 
dunkelt,  daher  es  mit  Recht  den  thierischen  Affecten  beigezáhlt  wird. 
Die  Einbringung  der  Ruthe  ist  zwar  ein  Act  der  Willkiir,  der  aber  bei 
echten  Affecten  nur  mit  halber  Besinnung  geschieht.  Sie  wird  durch  die 
Vorhaut  begiinstigt,  indem  ihr  Rand  sich  an  die  Miindung  der  Scheide  an- 
legt,  und  nun  zwischen  ihrem  Doppelmembran  die  Eichel  leicht  hindurch- 
schliipft;  wo  sie  fehlt,  ist  die  Einbringung  schwieriger.  Die  allgemeine  | 
Wollustempfindung  theilt  sich  ferner  durch  eine  Art  von  Kitzel  den  Mus-  ivi 
keln  der  Lenden,  des  Gesáfíes  und  des  Bauches  mit,  wodurch  Bewegun- 
gen  veranlaBt  werden,  die  eine  wechselseitige  Reibung  und  immer  hohere 
Aufregung  der  Geschlechtsfunction  zur  Folge  haben,  bis  mit  dem  hoch- 
sten  Grade  der  Wollust  die  Ausspritzung  und  Vermischung  der  Zeugungs- 
sáfte  erfolgt.  Schon  bei  der  ersten  Aufregung  scheinen  die  Cowperschen 
Driisen  einen  hellen  Schleim  in  den  Canal  der  Urethra  abzusondem;  die 
Ausscheidung  des  prostatischen  Saftes  geht  aber  erst  der  eigentlichen 
Ejaculation  unmittelbar  vorher;  beide  scheinen  den  Zweck  zu  haben, 
die  Wege  fiir  den  Fortgang  des  Saamens  schliipfrig  zu  machen.  Ueber  die 
geschlechtlichen  Secretionssáfte  des  Weibes  láíSt  sich  noch  nichts  Sicheres 
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angeben.  Die  naturgeraáBe  Stellung  des  Menschen  bei  der  Begattung  ist 
die  riicklings  liegende  von  Seiten  des  Weibes,  und  die  mit  der  Bauchseite 
abwárts  gewendete  des  Mannes.  Eine  áhnliche  Lage  findet  wahrscheinlich 
noch  bei  den  amphibischen  Sáugethieren,  den  Elephanten  und  Igeln  statt. 
Die  gewohnlichste  ist  die,  wo  das  Mánnchen  den  Riicken  des  Weibchens 
bespringt.  Diese  ist  dem  Menschen  nicht  angemessen,  und  straft  sich 
durch  Geschwiire  am  Perináum  des  Weibes,  und  durch  .'áhmungsartige 
Schwáche  der  unteren  Extremitáten  des  Mannes. 

Bei  Fischen  und  Batrachiern,  wo  eine  eigentliche  Ruthe  fehlt,  ge- 
schieht  die  Befruchtung  áuiSerUch  durch  Ausspritzung  des  Saamens  auf 
die  eben  gelegten  Eier;  bei  Vogeln  durch  innige  Applicirung  der  Cloaken 
und  Geschlechtsmiindungen  auf  einander.  Doch  die  Erorterung  aller  For- 
men  der  Begattung  gehort  weniger  hierher,  als  in  eine  Encyklopádie  der 
Naturgeschichte.  Nach  der  Ejaculation  friiher  oder  spáter  erschlafft 
das  mánnhche  Glied,  und  zieht  sich  in  sich  selbst  zusanunen,  womit  der 
Begattungsact  sein  Ende  hat. 

Im  Gemeinsinn    zeigt    sich    nun  ein    Gefiihl  der  Befriedigung  und 
Ruhe,  mit  mehr  oder  weniger  zuriickbleibender  allgemeiner  Aufregung 
der  Muskel-  und  sensoriellen  Kráfte,  oder  bei  schwachen  Constitutionen 
mit  allgemeiner  Erschlaffung. 
192  Beim    weiblichen    Geschlechte    begleiten    áhnliche    Empfindungen 

und  Zustande  den  Begattungsact,  jedoch  scheinen  sie  weniger  Intensitát 
zu  haben,  dagegen  anhaltender  und  organisch  verbreiteter  zu  sein. 

Die  allererste  Begattung  geht  nicht  ohne  Schmerz  von  beiden  7'hei- 
len  vor  sich;  beim  Weibe  wegen  ZerreiBung  des  Hymen,  beim  Manne 
wegen  der  noch  engeren  Vorhaut  und  dem  zu  sehr  gespannten  Frenulum 
derselben;  jedoch  wird  dieser  bald  durch  die  vorwaltende  Wollustemp- 
findung  iiberstimmt. 

Gewohnlich  wird  nur  ein  Begattungsact  gepflogen;  jedoch  láfit  er 
bei  kráftigen  Individuen  eine  nochmalige,  ja  mehrmalige  Wiederholung 
zu,  ohne  daB  das  Glied  erschlafft.  Bei  Impotenz  findet  sich  eine  Unfáhig- 
keit  der  Erection  der  Ruthe.  Eine  krankhaft  bleibende  Erection  heiBt 
Priapismus.  Wenn  dieser  bloíJ  nervos  ist,  láfít  er  sich  durch  anhaltende 
Anstrengung  der  Muskelkráfte  auf  antagonistische  Weise  schnell  be- 
seitigen. 

Fiir  die  diátetische  Pflegung  der  Begattung  láBt  sich  keine  allge- 
meine  Regel  angeben.  Die  Angaben  der  moralischen  und  religiosen  Gesetz- 
geber  Moses,  Zoroaster,  Solon,  Muhammed  und  Luther  von  9,  10,  8  und  3 
Tagen  sind  nur  sehr  willkiihrlich,  und  hier  kann  nur  das  individuelle  GJe- 
fiihl  das  MaaB  bestimmen,  um  so  mehr,  da  auch  hier  der  Organismus 
durch  oftere  Ausiibung  des  Begattungsacts  sich  eigen  dazu  einrichtet. 
Uebrigens  ist  auch  hier  der  Mensch  von  der  Nátur  urspriinglich  frei  ge- 
lassen,  und  er  kann,  wenn  er  sich  nicht  miiBigen  Phantasieen  iiberláfít, 
das  Colibat    pflegen    ohne    Nachtheil    seiner  leiblichen  und  psychischen 
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Gesundheit,  wie  dies  ohnedem  bei  unsern  biirgerlichen  Einrichtungen  bei 
dem  grófíern  Theil  der  in  der  hochsten  Geschlechtsentwickelung  begriffe- 
nen  Individuen  der  Fall  ist.  Ob  auch  wáhrend  der  Schwangerschaft  die 
Begattung  gepflogen  werden  durfte,  láíBt  sich  diatetisch,  auBer  in  krank- 
haften  Fállen  und  bei  Neigung  zum  Abortus,  nichts  verbieten;  schwieri- 
ger  ist  dieser  Punkt  ethisch  zu  bestimmen,  wenn  man  nicht  in  Gefahr 
kommen  will,  dem  Naturtriebe  auf  pedantische  Weise  willkiirliche  Gren- 
zen  vorschreiben  zu  wollen. 

Die  Fáhigkeit  zur  Begattung  tritt  zwar  erst  auf  natur|]ichem  Wege  193 
zur  Zeit  der  geschlechtlichen  Reif e  ein ;  jedoch  ist  auch  schon  im  Knaben- 
alter  die  Ruthe  erectil;  im  biirgerlichen  Zustande  des  Menschen  aber  ist 
nur  unter  der  Bedingung  der  Vermáhlung  die  Begattung  gestattet. 

Her  Reiz  zur  Begattung  ist  theils  innerlich,  theils  áufierlich  bedingt. 
Die  innere  Bedingung  ist  der  Geschlechtstrieb,  der  mit  hoherer  Voll- 
endung  des  Organismus  im  Jiinghngsalter  zur  Entwicklung  kommt. 
Dieser  zeigt  sich  eines  theils  als  Receptivitát,  die  durch  die  áuíSeren 
Sinne,  besonders  den  Gesichtssinn,  den  Tast-  und  Gefiihlssinn  vermittelt 
ist.  Die  weitere  Vermittelung  bildet  die  Imagination,  die  zunáchst  die 
Spontaneitát,  den  eigentlichen  Geschlechtstrieb  mit  begleitender  Wollust- 
empfindung  erweckt,  und  die  organischen  Kráfte  gegen  die  innern  und 
áulSern  Geschlechtstheile  hinwendet.  Die  áuiSere  Bedingung  ist  die  sinn- 
liche  Gegenwart  eines  geschlechtlichen  Individuums  mit  dem  eigenthiim- 
lich  prástabilenten  Eindrucke  des  Liebreizes,  oder  einer  áuížern  Gestalt, 
Farbe,  Miene  etc,  ferner  die  Beriihrung  hochempfindlichen  Haupt- 
pathieen,  der  Lippen,  Hánde,  und  die  Sympathie  dieser  Eindrucke  mit 
der  Geschlechtsempfindung.  Der  Geschlechtszeiz  kann  aber  auch  vom 
vegetativen  Processe  in  den  Secretions-  und  Bildungsorganen  unmittelbar 
ausgehn,  und  so  auf  die  Phantasie  und  wieder  zurúck  wirken.  Nach  der 
Befriedigung  tritt  háufig  bei  Thieren  ein  Zustand  der  Apathie  und  Anti- 
pathie  ein  (omne  animal  post  coitum  triste),  beim  Menschen  wird  dieses, 
wenn  sie  nicht  ins  Uebermafí  getrieben  wird,  durch  das  humane  Gefiihl 
der  Liebe  in  das  sanfte  Gefiihl  der  Zártlichkeit  verwandelt. 
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P— e. 

BEGIERDE  (cupiditas,  appetentia,  libido,  aviditas)  ist  Aufregung  193 
des  Triebes  durch  Empfindung  zur  Veránderung  des  gegenwártigen  Ge- 
fiihlszustandes  in  einen  andern,   einer  gefaBten  Vorstellung  gemáB. 

Wenn  der  gegenwártige  Gefiihlgszustand  angenehm  ist,    so  wird  der  lo) 
Trieb  durch  die  Empfindung  in  demselben  festgehalten,  er  geht  auf  sich 
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selbst  zuriick    (centripetal)  ;    dies    ist  Befriedigung,    Ruhe,    das  Gegen- 
theil  der  Begierde. 

Ist  er  unangenehm,  so  treibt  der  Trieb  nach  Auí3en  in  andern  mog- 
lichen  durch  die  Begránzung  des  individuellen  Lebens  gegebenen  Zu- 
stánden,  bis  die  Aufhebung  des  Unangenehmen  gelingt.  Dieses  Treiben  ist 
entweder  ein  unbestimmtes,  oder  es  wird  durch  Ahndungen  oder  durch 
klare  Vorstellung  bestimmt.  In  einer  solchen  Vorstellung  muB  jedesmal, 
wenn  sie  Object  des  Triebes  werden  soli,  der  angenehme  Gefúhlszustand 
seiner  Moglichkeit  nach  und  dessen  Vorgefiihl  inbegriffen  seyn. 

Ein  indifferenter  Zustand  des  Gemúths  vor  dem  Erwachen  einer 
Begierde  ist  nicht  anzunehmen,  indem  er  sogleich  als  unangenehm  er- 
scheinen  muB,  sobald  ein  Streben  sich  regt,  und  anderseits  ohne  Streben 
das  Gemiith  nicht  zum  BewuíStsein  kommt.  Die  Begierde  ist  nichts  Selbst- 
stándiges,  sondern  beruht  auf  ein  lebendiges  Wechselverháltnifí  des  Trie- 
bes und  der  Empfindung,  sie  ist  daher  eben  so  sehr  Empfindung  als  Trieb, 
und  es  lassen  sich  die  Eigenschaften  beider  auf  sie  anwenden.  Die  Emp- 
findungen,  welche  Begierden  begleiten,  gehoren  dem  sogenannten  Gemein- 
sinn  an,  dessen  Organ  das  gesaminte  Nervensystem  in  seiner  Einheit  ist. 
Die  Qualitát  der  Begiererapfindung  ist  durchaus  specifisch  und  unter- 
scheidet  sich  von  jeder  andern  sensoriellen;  am  klarsten  wird  sie  noch, 
wenn  wir  unsere  Reflexion  nach  den  Empfindungen  hinleiten,  welche  die 
thierischen  Triebe,  Hunger,  Durst,  Geschlechtstrieb  etc.  begleiten.  Im 
thierischen  Leben  ist  sie  zunáchts  gegen  die  Bewegungskráfte  hinge- 
wendet  und  dient  als  Triebfeder  fiir  dieselben,  daher  sie  auch  mit  jener 
Empfindung  innigst  zusammenhángt,  welche  die  Muskelkráfte  durch- 
dringt.  Ein  áhnliches  VerháltniB  findet  nun  auch  in  Hinsicht  der  sicheren 
Bewegungskráfte  der  Seele,  der  Imagination,  der  Anschauung  und  des 
Begriffs  Statt.  Die  Quantitát  der  Begierempfindung,  kann  ferner  nach 
den  Kategorien  der  Intension,  der  Dauer,  der  Fixitát,  der  Ausbreitung 
betrachtet  werden.  Die  Relation  derselben  wird  durch  die  Objekte  der  Vor- 
195  stellungen  bestimmt,  welche  sie  erregen.  EndUch  |  kann  auch  das  VerháltniB 
dei'selben  gegen  die  Freiheit  des  Geistes  aufgefaBt  werden.  Ferner  hat  die 
Begierde  alle  Eigenschaften  des  Triebes,  sowohl  in  Hinsicht  der  Rich- 
tung  als  der  Bewegung  und  des  Gegenstandes,  so  daí3  beide  unter  einen 
Begriff  gebracht  werden,  nur  mit  dem  Unterschiede  des  klaren  und 
dunklen  BewoiJBtseins.  Die  Begierden  nach  ihrer  Modalitát  sind  eben  so 
vielfach,  als  es  Formen  des  Wohlseins  giebt,  die  durch  unsere  Thátigkeit 
angestrebt  werden  konnen. 

Die  physiologische  Betrachtung  der  Begierde  fiihrt  uns  zunáchst 
auf  das  VerháltniíS  zwischen  Empfindung  und  Bewegung,  als  der  beiden 
Grundelemente  des  thierischen  Lebens,  jene  als  Factor  der  Receptivitát, 
diese  der  Spontaneitát.  Jede  Empfindung  hat  eine  innere  Beziehung  zum 
Bewegungstriebe,  sie  erweckt  in  ihm  graduelle  Strebungen  bis  ziim  Aus- 
bruche  der  Bewegung  nach  AuBen;  diese  innere  Beziehung  der  Empfin- 
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dung  zum  Triebe  ist  eigentlich  das,  was  man  Gefúhl  nennt.  Zum  Beispiel 
nehmen  wir  die  Schmerzempfindung,  die  an  sich  local  und  specifisch  die 
Allgemeinempfindung  oder  das  Gefiihl  erregt,  und  mit  diesem  zugleich 
den  Bewegungstrieb  zur  AeuíSerung  des  Schmerzes  oder  zur  Flucht  vor 
demselben;  dasselbe  gilt  von  der  Lustempfindung,  sowohl  im  Allgemeinen, 
als  fiir  einzelne  Muskel-  und  Nervenparthieen.  Organisch  scheint  dieses 
VerháltniB  durch  das  groBe  und  kleine  Gehirn,  sammt  dem  Rúckenmark 
und  ihrer  lebendigen  Wechselwirkung  mit  dem  Gangliensystem  vermittelt 
zu  seyn.  Die  Empfindung  erregt  um  so  heftiger  und  nothwendiger  die 
Bewegung,  je  niedriger  das  Thier  ist,  welches  wieder  mit  der  Entwick- 
lung  des  Hirnsystems  zusammenhángt,  besonders  des  groBen  Hirns,  als 
dem  Organ  der  Vorstellung  und  des  freien  Willens,  in  dem  sich,  wenn  es 
dem  Gefiihl  hingegeben  wird,  eigene  organische  Centralpunkte  fiir  Begier- 
den,  Affecte  und  Leidenschaften  auszubilden  scheinen,  die  dann  selbst- 
stándig  Gefiihl  und  Trieb  zu  verkehrten  Thathandlungen  aufzuregen  ver- 
mogen.  Das  eigentliche  Sinnorgan  der  Begierempfindungen  scheint  aber 
insbesondere  das  Gangliensystem  sammt  dem  Trigeminus,  dem  Vagus  und 
SjTíipathicus  zu  sein,  durch  deren  Vermittlung  erst  die  nervosen  Central- 
systeme  determinirt  werden.  Die  Begierde  áuBert  sich  theils  durch  Mie-  i9(> 
nen,  theils  durch  Stimme  und  Geberden.  In  der  Miene  zeigt  sie  sich  durch 
fixe  Richtung  nach  dem  Gegenstande  und  durch  groBeres  Oeffnen  der 
Augen  und  des  Mundes;  die  Stimme  ist  durch  ein  heftigeres  Ein-  und 
Ausathmen  modificirt;  die  Arme  strecken  sich  vorwárts,  der  Leib  ist 
vorwárts  gebeugt  und  die  FiilJe  zur  schnellen  Náherung  gespannt.  Beson- 
dere  Artungen  der  Begierde  sind  das  Verlangen,  Wiinschen,  Geliisten, 
Sichsehnen,  Lust  haben  u.  s.  w. 
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P— e. 

BEISSEN  (morsus)  ist  die  durch  active  Contraction  der  Masse-  -35 
teren,  Schláfe-  und  Fliigelmuskeln  hervorgebrachte,  kráftige  Zusammen- 
driickung  und  Bewegung  der  Zahnreihen  (des  Gebisses)  gegen  einen  da- 
zwischen  eingebrachten  Gegenstand.  Dem  verschiedenen  Bau  der  Zahne 
beim  Menschen  gemáíJ,  jenachdem  dieselben  als  Schneide-,  Eck-  oder 
Bakenzáhne  wirken,  wird  der  Gegenstand  entweder  zerschnitten,  oder 
durchstochen  oder  gequetscht.  Dies  geschieht  bei  der  senkrechten  Wir- 
kung  der  Kiefer  gegen  einander;  auBerdem  aber  konnen  die  Kiefem  vor- 
und  riickwárts  und  von  einer  zur  andern  Seite,  ferner,  bei  Combination 
dieser  Bewegungen,  in  einem  ziemlich  beschránkten,  horizontalen  Kreise 
bewegt  werden;    erstere    beiden  Bewegungen  zerreiben  den  Gegenstand 

41 


zwischen  den  an  einander  gleitenden  Fláchen  der  Schneide-  und  Backen- 
záhne,  die  Kreisbewegung  findet  eigentlich  beim  Menschen  keine  An- 
wendung.  Die  Seitenbewegung  des  Unterkiefers  wird  durch  die  Contrac- 
tion  des  áuíJern  Fliigelmuskels  derjenigen  Seite  bewerkstelligt,  von  wel- 
cher  die  Bewegung  ausgeht,  mit  gleichzeitiger  Wirkung  einer  Parthie 
230  des  Temporalis  der  andern  Seite,  die  Vorwártsbeweung  durch  Contrac- 
tion  der  beiden  innern  und  áuBern  Fliigelmuskeln,  die  Riickwártsbewe- 
gung  aber  durch  Contraction  der  hintern  Parthieen  beider  Schláfen- 
muskeln,  die  Oeffnung  durch  die  zweibauchigen,  die  Kinn-  und  Kiefer- 
zungenbeinmuskeln  unter  Mitwirkug  aller  Muskeln,  welche  den  Kehl- 
kopf  fixiren,  als:  des  hintern  Bauchs  der  Digastrici,  die  Stylohyoidei, 
die  Sterno  und  Omohyoidei,  wobei  jedoch  der  breite  Halsmuskel  nichts 
zu  thun  hal,  die  SchlieBung  endlich  durch  gemeinsame  Wirkung  der 
Masseteren,  der  Schláfe-  und  der  áuBern  sowohl  als  innern  Fliigelmuskel. 
Bei  den  Seitenbewegungen  verándert  der  Zwischenknorpel  des  Kiefer- 
muskels  seine  Stelle,  wodurch  die  Gelenkfláchen  veránderliche  Stiitz- 
punkte  erlangen.  Die  Gewalt  des  gesunden,  menschlichen  Gebisses  ist 
sehr  groB.  Es  ist  nicht  selten,  daí3  Menschen  Pfirsichkerne  zerbeiBen,  zu 
deren  Zersprengung  ein  Gewicht  von  zwei-  bis  dreihundert  Pfunden  nothig 
ist.  Da  der  Unterkiefer  als  ein  einarmiger  Hebel  zu  betrachten  ist,  so 
wird  die  Gewalt  des  Gebisses  um  so  stárker  seyn,  je  mehr  der  Punct  der 
Einwirkung  dem  Hypomochlium  sich  náhert;  daher  eine  groíSere  Kraft  in 
den  Backen-  als  in  den  Schneidezáhnen.  Bei  Thieren  ist  mehrentheils  das 
GebiB  verháltniBmálJig  ausgebildeter  und  kráftiger,  als  beim  Menschen, 
indem  sowohl  die  Muskeln  groiJere  Ansatzflachen  und  Massen  zeigen.  als 
auch  die  Kiefer  und  die  Zahne  grolBer  angelegt  sind.  Die  merkwurdigsten 
Formen  sind  die  der  Raubthiere,  der  Wiederkáuer  und  der  Nager.  Indem 
bei  diesen  entweder  die  Gelenkgrube  von  einer  Seite  zur  andern,  oder 
von  vorn  nach  hinten  ausgehóhlt  oder  oben  mehr  gleichformig  abge- 
flácht  ist,  wird  entweder  die  senkrechte,  scheerenformige  Bewegung  bei 
Raubthieren,  oder  die  nach  vorn  und  hinten  ságende  bei  Nagern,  oder 
aber  die  seitlich  mahlende  bei  Wiederkáuern  begiinstigt.  Das  GebiB  des 
Menschen  hált  in  seiner  Bildung  die  Mitte  zwischen  den  dreien,  náhert 
sich  aber  am  meisten  den  ersten.  Er  vermag  daher  sowohl  die  schnei- 
dende  als  auch  die  ságende  und  mahlende  Bewegung  auszuiiben.  Es  giebt 
mehrere  Modificationen  des  Beissens,  das  Anbeissen,  Abbseissen,  Durch- 
beissen,  Zerbeissen,  Sichterbeissen  u.  a.,  die  sich  von  selbst  verstehn. 

P— e. 

282  BEWUSSTSEIN    (Conscientia)  ist  das  Wissen  vom  Seyn,    sowohl 

vorn  Seyn  des  eigenen  Selbst  und  dessen  Thátigkeiten,  als  vom  Seyn  der 
Dinge  aufier  demselben  und  von  ihren  Existenzformen.  Das  unmittelbare 
Sichselbstwissen  aber,  oder  das  leh,  ist  dasjenige,  wodurch  jedeš  andere 
Wissen  oder  BewuBtseyn  ermittelt  wird. 

42 


Nach  unserer  nothwendigen  Vorstellungsweise  ist  nur  das  innere 
Seyn  der  Dinge  oder  die  Seele  des  BewuBtseyns  fáhig,  obgleich  auch  die- 
ses,  wie  wir  aus  eigener  Erfahrung  wissen,  nie  vollkommen  vom  BewuJJt- 
seyn  durchdrungen  wird.  Das  Wesen  des  BewulBtseyns  ist  der  Geist;  es 
ist  die  geistige  Existenzweise  der  Dinge,  und  kann  mit  dem  physischen 
Daseyn  verglichen  werden,  insofern  diesem  ein  allgemeines  Seyn  zum 
Grunde  liegt,  welches  in  den  besondern  Dingen  nur  besonders  begránzt 
erscheint,  und  in  so  fern  auch  das  BewuBtseyn  ein  allgemeines  ist,  wel- 
ches in  den  ein^elnen  Anschauungen  nur  besonders  beschránkt  wird. 

Wenn  wir  als  Naturforscher  das  BewuBtseyn  betrachten,  so  erscheint 
uns  dasselbe  als  eine  im  thierisch  organischen  Reiche  verbreitete  ruhige 
Kraft,  welche  besonders  an  die  Nervenmasse  gebunden,  in  dieser  und 
durch  diese  alle  Modificationen  des  innern  und  áuBern  Daseyns  auf 
ideelle  Weise  reproducirt.  Man  kann  sagen:  es  giebt  eine  Bewufttseyns- 
kraft  (Sensibilitát)  in  der  Nátur,  welche  mit  der  physischen  in  unmittel- 
barer  Verbindung  und  Wechselwirkung  steht,  und  dadurch  auch  áuBern, 
materiellen  Bedingungen  unterworfen  erscheint.  Diese  Kraft  ist  ver- 
schiedener  quantitativer  Veránderungen  fáhig,  indem  sie  vom  hochsten 
Grade  der  Intension  bis  zur  volligen  BewuBtlosigkeit  herabsinkt.  Diese 
beiden  Zustánde  treten  sebonders  in  den  Thieren  als  Wachen  und  Schlafen 
hervor;  auíSerdem  giebt  es  viele  krankhafte  Zustánde,  welche  mit  Ver- 
minderung  oder  Aufhebung  des  BewuiStseyns  begleitet  sind,  i  als:  alle  -^i 
Arten  von  Sopor,  Epilepsie,  Catalepsie,  Asphyxie  u.  s.  w.  Ueber  das  Be- 
wuiJtseyn  der  Thiere  urtheilen  wir  nur  durch  Induction,  indem  wir 
ihnen  nach  Analogie  unserer  eigenen  innern  Erfahrung,  Willkiir  und 
Vorstellungen  zuschreiben,  obgleich  auch  dieses  ein  consequenter  Scepti- 
cismus  bezweifeln  und  bestreiten  konnte.  Noch  kiihner  ist  aber  die  An- 
nahme  einer  Weltseele  und  eines  allgemeinen  WeltbewuBtseyns,  welche 
Gedanken,  obgleich  sie  den  Geist  erheben  und  das  Gemiith  anregen,  vom 
Naturforscher  als  solchem  als  beirrend,  und  nicht  in  sein  Gebiet  gehorig, 
mit  Recht  ausgeschlossen  werden. 


Bd.  VI.  —  B  e  r  1  i  n  1831. 

BRECHEN,  Erbrechen  (vomitus)  ist  die  Entleerung  des  Magens 
von  seinem  Inhalte  durch  den  Schlund  und  die  Mundoffnung,  angeregt 
durch  ein  eigenthiimliches  Ekelge  fiihl,  ferner  vermittelt  durch  die  eigen- 
máchtigen  Bewegungen  der  Speiserohre  und  des  Magens,  und  durch  die 
Hiilfsbewegungen  der  Bauchpresse.  Wir  haben  daher  dřel  Momente  zu 
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betrachten:  1)  das  Ekelgefuhl  (nausea),  welches  die  Opera  ti  on  des  Er- 
brechens  einleitet.  Dieses  ist  durchaus  specifisch  und  kann  nicht  beschrie- 
ben,  sondern  bloB  sinnlich  und  unmittelbar  wahrgenommen  werden.  Nach 
meinen  eigenen  Beobachtungen  scheint  der  Sitz  desselben  in  allen  Ver- 
zweigungen  des  N.  vagus,  des  Glossopharyngeus,  femer  bei  hoheren  Gra- 
den  in  den  Verzweigungen  des  Facialis  und  des  fiinften  Paars  sich  zu 
befinden. 

2)  Durch  das  Ekelgefuhl  werden  zunáchst  die  Bewegungskráfte 
der  Speiserohre  und  des  Magens  zur  Reaction  erregt.  Erstere  ist  im  ru- 
henden  Zustande  ihrer  ganzen  Lange  nach  durch  die  Kreisfasern  ge- 
schlossen,  so  daí3  nur  durch  die  iiberwiegende  Kraft  der  Schlund-  und 
Zungenmuskeln  etwas  in  sie  hinein  getrieben  werden  kann,  was  dann  auch 
durch  partielle  Contractionen  und  Erweiterungen  des  Canals  weiter  ge- 
fordert  wird.  Wáhrend  der  sich  allmáhlig  entwickelnden  Bewegungen 
beim  beginnenden  Erbrechen,  offnet  und  erweitert  sich  dieser  Canal  durch 
Wirkung  der  Lángenfasern  in  seiner  ganzen  Lange,  so  daíJ  die  Communi- 
cation  zwischen  der  Magenhohle  und  dem  Schlunde  unmittelbar  offen 
ist,  und  der  geringste  Druck  des  Zwerchfells  und  der  Bauchwánde  den 
Mageninhalt,  wenn  er  hinreichend  fliissig  ist,  hinaufzutreiben  vermag. 
Dabei  strebt  die  Speiserohre  ihrer  ganzen  Lage  nach  sich  zu  verkiirzen, 
was  jedoch  nicht  zur  Ausfiihrung  kommt,  indem  sie  durch  das  Zwerchfell 
in  gleicher  Lage  erhalten  wird,  was  jedoch  in  eine  Spannung  derselben 
iibergeht,  wodurch  das  Ekelgefiihl  durch  Reizung  des  Vagus  noch  immer 
hoher  gesteigert  wird,  bis  es  mit  einer  Art  Wollustempfindung  zur  Ex- 
plosion  kommt.  Wáhrend  dem  ist  die  Secretion  des  Schleims,  des  Spei- 
chels,  der  Thránen  und  der  Hauttranspiration  besonders  in  der  oberen 
Korperhálfte  vermehrt;  lezteres  tritt  besonders  ein,  wenn  durch  die  An- 
strengungen  der  Bauchpresse  das  Blut  vom  Haupte  und  den  obem  Ex- 
tremitáten  in  die  Lungen  frei  einzutreten  gehindert  wird.  Die  Contraction 
der  Lángenfasern  des  Oesophagus  erstreckt  sich  auf  die  schiefen  Mus-' 
kelfasern  des  Magens  als  deren  Fortzetzung,  wodurch  dieser  in  seiner 
ganzen  Lage  verkiirzt  und  auch  sonst  durch  allgemeine  Contraction  ge- 
gen  seinen  Inhalt  gleichmáBig  gespannt  ist,  was  man  bei  Vivisectionen 
am  besten  durch  Betasten  mit  der  Hand  erfáhrt,  indem  áuBerlich  selten 
ganz  deutliche  Contractionen  wahrzunehmen  sind;  was  aber  auch  daraus 
zu  schlieíJen  ist,  daB  bei  jeder  partiellen  Entleerung  der  Magen  sich 
seinem  Inhalt  gemáfí  verkleinert,  was  nicht  stattfinden  konnte,  wenn  er 
nicht  in  einer  ununterbrochenen  Tendenz  zur  Zusammenziehung  begrif- 
fen  wáre.  Diese  Unscheinbarkeit  der  Magenbewegung  bei  dem  Akt  des 
Erbrechens  mag  neuere  Experimentalphysiologen,  besonders  Magendie, 
veralnlaBt  haben,  sie  vollends  zu  iibersehen,  und  den  Magen  hiebei  als 
durchaus  passiv  zu  betrachten.  Auch  die  vor  allem  wichtigen  Bewegungen 
des  Oesophagus  wurden  erst  in  neuester  Zeit  durch  Béclard  zuerst  genauer 
beobachtet,  doch  sind  sie  wegen  Schwierigkeit  der  Untersuchxmg  noch 
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nicht  vollkommen  ergrundet.  3)  Endlich  dient  die  Bauchpresse  als  Híilfs- 
bewegung  des  Erbrechens.  Dabei  wird  nach  einer  kurzem  oder  tiefem 
Inspiration  die  Stimmritze  geschlossen,  und  die  Bewegungen  des  Thorax, 
des  Zwerchfells  und  der  Bauchmuskeln  krampfhaft  zur  Exspiration  an- 
gestrengt,  wodurch  der  Magen  gedríickt  und  sein  Inhalt  durch  die  offene 
Speiserohre  oft  mit  Heftigkeit  gegen  die  gleichfalls  krampfhaft  offene 
Mundoffnung  getrieben  wird. 

Das  Erbrechen  wird  theils  durch  mechanische  Reizung  des  Schlun- 
des  wobei  nicht  der  weiche  Gaumen,  sondern  vorziiglich  die  Epiglottis 
und  die  Zungenwurzel  die  erregbaren  Stellen  sind,  theils  durch  mecha- 
nische Spannung  des  iiberfiillten  Magens,  hervorgebracht,  ferner  durch 
chemische  Reizmittel  weiche  auf  die  Speiserohre  und  den  Magen  wirken, 
ferner  durch  Consensus  dieser  Theile  mit  dem  iibrigen  Darmkanal  der 
Leber,  der  Gebármutter,  den  Nieren,  dem  Gehirn  bei  eingeklemmten 
Briichen,  Gallensteinen  in  der  ersten  Schwangerschaftsperiode,  bei  Nie- 
rensteinen,  bei  der  Seekrankheit,  am  meisten  aber  bei  unmittelbaren 
organischen  Krankheiten  des  Magens,  endlich  auch  rein  nervos  bei  hyste- 
rischen  Zufállen,  oder  psychisch  durch  Einwirkung  ekelhafter  Vorstel- 
lungen.  In  der  ersten  Periodě  der  Kindheit  '  ist  das  Erbrechen  beinahe  ^r^ 
normál  und  ohne  alle  Beschwerden,  theils  wegen  der  groíBern  Reizbarkeit 
der  Orgáne,  theils  wegen  des  eigenthiimlichen  Baues  derselben,  und  des 
stets  fliissigen  Mageninhalts. 

Das  eigentlich  freiwillige  Erbrechen  kann  entweder  durch  unmittel- 
bare  Nervenwirkung  stattfinden,  indem  manche  Individuen  das  Ekel- 
gefiihl  willkiirlich  erregen  konnen,  bis  zu  dem  Grade  wo  es  die  beim 
Brechen  stattfindenden  Muskelactionen  hervorbringt,  oder  mittelbar 
durch  Verschlucken  einer  groBen  Quantitát  Luft,  die  dann  durch  mecha- 
nischen  Druck  brechenerregend  wirkt. 

Man  weist  der  Betrachtung  iiber  das  Erbrechen  gewohnlich  eine 
Stelle  in  der  Physiologie  an,  obgleich  sie  mit  noch  mehrerem  Rechte  der 
Pathologie  angehort.  Man  konnte  eine  eigene  Klasse  unter  dem  Begriff 
der  gelegenheitlichen  Funktionen  aufstellen,  weiche  in  dem  Complex  des 
Lebens  nicht  wesentlich  nothwendig,  wie  die  eigentlich  sogenannten  Le- 
bensfunktionen,  die  aber  nur  fiir  besondere  Relationen  des  Lebens  ange- 
legt,  als  eigenthiimliche  Reactionen  zur  AuíSerung  kommen.  Dahin  wiirde 
nun  das  Erbrechen,  Husten,  Niesen,  Geburt  u.  s.  w.,  seibst  die  Pháno- 
mene  der  Naturheilkraft,  gerechnet  werden  konnen. 

Es  sind  wenige  Punkte  der  Psychologie  die  in  neuerer  Zeit  ein  leb- 
hafteres  Interesse.  besonders  in  Frankreich  erregt  hátten,  als  gerade  die 
Untersuchungen  iiber  das  Erbrechen.  Die  álteste  Lehre  beriicksichtigte 
bloss  die  Contractionen  des  Magens  und  iibertrieb  sie.  bis  BayJe  durch 
Experimente  veranlaBt  dem  Magen  alle  Thátigkeit  absprach  und  diese 
allein  dem  Diaphragma  und  den  Bauchmuskeln  zuschrieb;  ihm  folgte 
Chirac  und  an  ihn  schlossen  sich  Sénac,  Van  Svňeien  u.  A..  In  fíaUer  fin- 
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den  wir  dle  beiden  einseitigen  Ansichten  wieder  vereinigt.  Auch  Portál 
vindicirte  dem  Magen  seine  Thátigkeit,  indeB  Joh7i  Hunter  das  Gegen- 
theil  behauptete,  bis  Magendie  den  Streit  von  neuem  anfachte,  indem 
durch  eine  Masse  Experimente  die  Passivitát  des  Magens,  und  die  aus- 
schlieíJliche  Aktion,  unserer  oben  genannten  Hiilfsbewegungen  beim  Er- 
brechen  zu  erweisen  suchte.  Ihn  unterstUtzten  Richerand,  Rostan,  Piédag- 
15  nel,  Gondret  u.  A.;  ihm  entgegen  stand  Maingault,  Marquais,  |  Bourdon 
selbst  der  Veterán  Portál  erhob  sich  von  neuem,  bis  Béclard  durch  er- 
nenerte  Untersuchungen  und  durch  seine  Beobachtungen  iiber  die  Bewe- 
gungen  der  Speiserohre  ein  neues  Licht  in  den  Gegenstand  brachte,  und 
die  Meinungen  zur  Ausgleichung  fiihrte. 
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355  BRUETEN  (Incubare,  incuhitus)    besteht    in  der  Einwirkung  von 

Wárme  und  Luft  auf  den  befeuchteten  Keim  in  der  Keimmembran 
(Hahnentritt)  des  Eis  (insgemein  des  Vogeleis,  sonst  aber  auch  des  der 
Amphibien  und  im  weitem  Sinne  des  Eis  aller  Thiere).  Die  Brutwárme 
wird  entweder  auf  natiirliche  Weise  durch  Beriihrung  und  Mittheilung 
vom  Korper  der  erzeugenden    Thiere  selbst  oder  anderer  Arten  mitge- 

as*"'  theilt,  oder  sie  wird  auf  kiinstliche  Weise  er  zeugt  und  wáhrend  der  Briite- 
zeit  in  angemessenen  Temperaturgraden  unterhalten.  Wir  wollen  hier 
vorziiglich  das  kiinstliche  Briiten  abhandeln,  inwiefern  es  als  ein  wich- 
tiges  Experiment,  oder  vielmehr  Operation  der  Experimentalphysiologie 
angehort.  —  Vor  allem  richte  man  sich  eine  Briitmaschine  zu.  Hiezu 
werden  zwei  Gefálie  (am  besten  von  Blech)  erfordert;  ein  áuBeres  groBe- 
res  von  etwa  zwei  FuB  Durchmesser  und  •'  i  FuB  Hohe  auf  drei  Fii(3en  von 
gleicher  Hohe  aufgesetzt,  und  ein  inneres  um  etwa  lió  Zoll  in  allen 
Dimensionen  kleineres.  Letzteres  hat  einen  Querrand  der  iiber  den  obem 
Rand  des  áuíJern  Gefáíies  iibergreift,  und  durch  3  Bánder  an  die  áuBere 
Wand  desselben  sich  festschlieíBen  láíBt,  in  der  Art  dalJ  ein  Druck  von 
unten  es  nicht  hinaufzuheben  vermag.  Die  innere  Fláche  des  áuBern  Ge- 
fáíies  und  die  áufiere  des  innem  miissen  wohl  mit  FirniBfarbe  bestrichen 
sein,  um  bei  lángerm  Gebrauch  das  Rosten  zu  verhiiten.  In  dem  Quer- 
rande  des  innem  Gefáíies  sind  zwei  Oeffnungen  angebracht,  um  in  den 
Zwischenraum  Thermometer  einsenken,  und  Wasser  ein-  und  ausgieíJen 
zu  konnen.  Ferner  umgebe  man  die  ganze  Breite  der  Wand  des  áuBeren 
GefáBes  mit  doppeltem  Flanell  fest  an  dasselbe  anschlieBend,  und  diesen 
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umgebe  man  ferner  bis  auf  den  Boden,  worauf  die  GefáBe  stehen,  gardi- 
nenartig  itiit  farbiger  Leinwand,  welche  nach  einer  Seite  offen  ist  um  eine 
Lampě  unter  die  GefáBe  ein-  und  ausbringen  zu  konnen.  Auf  die  Hohlung 
des  innern  Gefáížes  wird  ferner  ein  hólzerner  Deckel  angepafít,  mit  einem 
Loche  im  Centrum  und  einem  Griffe  in  dessen  Náhe.  Zwei  kleine  empfind- 
liche  Thermometer  in  Korkplatten  eingesteckt,  wodurch  sie  uber  jenen 
Lochern  aufrecht  gehalten  werden,  ein  Trichter  und  ein  Stechheber  seien 
gleichfalls  zur  Hand.  Sind  nun  jene  Gefáíie  fest  iibereinander  geschlossen. 
so  fiille  man  den  Zwischenraum  bis  oben  mit  Wasser  von  etwa  40"  aus, 
bestreue  den  Boden  der  innern  Hohlung  mit  Seide  etwa  3  Finger  hoch, 
und  bedecke  diese  mit  einigen  kreisformig  geschnittenen  Stiicken  Watte 
mit  Oeffnung  in  der  Mitte,  um  das  Thermometer  aufzunehmen.  und  end- 
lich  mit  dem  Holzdeckel.  Als  Lámpchen  nehrne  man  ein  kurzgeschnittenes 
Gláschen,  fiille  es  mit  reinem  Oel  (ohne  Wasser)  und  brauche  dazu  die 
gewohnlichen  schwimmenden  Dochte  von  guter  Qualitát,  namlich,  so  357 
viel  moglich  gleichformig  bereitet.  Man  senke  nun  ein  Thermometer  in  den 
Wasserraum,  und  eins  in  die  Oeffnungen  des  Holzdeckels  und  der  Watte; 
die  andere  Oeffnung  im  Querrande  schlieBe  man  mit  einem  Korkstópsel. 
Man  warte  nun  ab  bis  die  Temperatur  bis  auf  etwa  25"  gesunken  ist,  und 
bringe  nun  das  Lámpchen  unter  die  GefáBe,  und  verwahre  dessen  Flámm- 
chen  durch  jene  Gardinen  vor  allem  Luftzug.  Nun  wird,  wenn  man  den 
Apparat  nicht  friiher  schon  ausprobirt  hat,  durch  etwa  zwei  Tage  die 
Temperatur  regulirt  indem  man  dem  Lámpchen  Holzplatten  unterlegt, 
oder  davon  wegnimmt  bis  die  Temperatur  beinahe  constant  ist,  oder  hoch- 
stens  zwischen  dem  28sten  und  32sten  Grade  schwankt.  (Wer  die  Ausgabe 
nicht  scheut,  mag  sich  einen  eigenen  bequemern  Apparat  mit  Sternrad 
und  Kammstange  hiezu  vorrichten  lassen.)  Nun  erst  bringe  man  20  bis 
30  frisch  gelegte  (nicht  uber  drei  Tage  alte)  Eier  unter  die  Watte  und 
bemerke  genau  die  Zeit  der  Einbringung.  Man  muB  nun  von  Stunde  zu 
Stunde  die  Entwicklung  des  Embryo  beobachten;  vergesse  jedoch  nicht 
sogleich  frische  Eier  an  die  Stelle  der  weggenommenen  einzusetzen.  Auf 
jedeš  Ei  wird  der  Tag  und  die  Stunde  mit  Bleistift  notirt. 

Die  Eier  werden  der  Lange  nach  in  die  Seide  gelegt,  sonst  rath  man 
auch,  sie  mit  dem  stumpfen  Ende  abwárts  zu  stellen.  Wenn  die  Eriitung 
lánger  dauern  soli,  miissen  die  Eier  táglich  ein  oder  mehrmal  gewendet 
werden,  um  mehr  di(>  Erhohung  als  das  Sinken  der  Temperatur  zu  ver- 
meiden,  indem  die  Eier  bis  unter  20"  auskiihlen  konnen,  ohne  besondem 
Nachtheil,  bei  34"  aber  schon  desorganisirt  sind.  Wenn  alles  in  Ordnung 
ist,  bedarf  die  Unterhaltung  der  Flamme  wenig  Sorgfalt  mehr;  man 
braucht  den  Docht  nur  etwa  von  8  zu  8  Stunden  zu  wechseln.  Wohlfeiler 
und  in  mancher  Hinsicht  bequemer  ist  es,  wenn  man  sich  einer  Bruthenne 
bedient,  doch  ist  diese  nicht  zu  allen  Zeiten  des  Jahres  in  unserer  Gewalt. 
Am  besten  taugen  Truthennen,  wenn  man  sie  haben  kann. 

47 


Die  kiinstliche  Brutung  in  Aegypten,  in  China,  die  Versuche  von 
Reaumur  u.  A.,  haben  mehr  oekonomisches  als  physiologisches  Interesse. 

358  L  i  1 1  e  r  a  t  u  r. 

Vergl.  Mémoires  sur  l'art  de  couver  les  oeufs  ouverts  im  V.  Th.  der  Mémoires  de  l'Acad. 
de  Berlin  J.  1749  p.  71.  -  Dieselbe  Abhdlg.  mit  Anmerk.  u.  s.  w.  J.  G.  Krunitz 
im  Hamb.  Magaz.  XIX.  B.  2.  St.  S.  118. 

P— e. 

359  BRUNST  (Aestus  venereus)  ist  die  hochste  Aufregung  des  thieri- 
schen  Geschlechtstriebes,  wie  sie  in  der  sensiblen,  der  irritablen  und 
vegetativen  Spháre  des  Lebens  zur  Erscheinung  kommt.  Als  innere  Emp- 
findung  ist  die  Brunst  ein  unruhiges  Gefiihl  der  Sehnsucht  und  des 
Verlangens,  welches  die  Phantasie  zur  Bildung  wolliistiger  Vorstellungen 
erregt.  die  sich  in  edlern  oder  niedern  Fomien  auf  Geschlechtsverhiiltnisse 
beziehen;  in  hoheren  Graden  kann  sich  dieses  Gefiihl  bis  zur  Wuth  stei- 
gern.  Dagegen  ist  der  áufíere  Sinn  theils  weniger  empfindlich,  theils  die 
Anschauung  und  Aufmerksamkeit  mehr  auf  geschlechtliche  Gegen- 
stánde  beschránkt  und  von  andem  abgezogen.  Auch  das  Bewegungsleben 
ist  wáhrend  der  Aufregung  des  Geschlechtstriebes  in  einer  erhohten  Span- 
nung,  alle  Bewegungen  erfolgen  mit  mehr  Kraft  und  Leichtigkeit.  beson- 
ders  wenn  dem  Triebe  eine  máíJige  Befriedigung  gewahrt  ist,  wo  im  Gte- 
gentheile  eine  allgemeine  Trágheit  und  Abspannung  die  Bewegungs- 
organe  befallen  kann.  Im  vegetativen  Leben  zeigt  sich  eine  allgemeine 
Aufregung  der  Lebensfunctionen  besonders  derjenigen,  welche  sich  auf 
die  Secretion  der  Zeugungssáfte  beziehen;  insgemein  ist  das  Athmen,  die 
Blutbewegung  und  die  Wármeentwicklung  verstárkt,  dagegen  die  nutri- 
tiven  Functionen  zuriickgesetzt ;  nur  in  der  Geschlechtspháre  erscheint 
das  vegetative  Leben  centrirt,  und  zieht  alle  iibrigen  Thátigkeiten  des 
individuellen  Lebens  in  seinen  Dienst. 

Die  Brunst  kommt  im  strengsten  Sinne  nur  bei  Thieren  vor,  und 
zwar  um  so  regelmáíSiger  periodisch  und  in  Uebereinstimmung  mit  den 
auíJeren  Naturverháltnissen,  je  niedriger  die  Thierclassen  sind.  Tm  All- 
gemeinen  tritt  die  Brunst  nur  in  der  Akme  der  Entwicklung  des  vegeta- 
tiven und  thierischen  Lebens  hervor.  Bei  vielen  Geschlechtern  offenbart 
sich  diese  Epoche  besonders  im  mannlichen  Geschlechte,  durch  allerlei 
Auswiichse  im  Hautsystem  und  in  den  hornartigen  Gebilden. 

Aber  auch  der  gesammte  chemisch-organische  ProceB,  scheint  etwas 
360  abgeándert,  welches  durch  den  eigenen  Geschmack  des  Fleisches,  durch 
die  eigenthiimlichen  Geriiche  und  Absonderungen  sich  manifestirt. 

Bei  den  Vogeln  zeigt  sich  besonders  eine  Veránderung  in  der  Stim- 
me,  und  eine  stárkere  Entwickelung  des  Sing\'ermogens ;  aber  auch  bei 
Sáugthieren  wird  der  Ruf  stárker  und  mannigfaltiger.  Psychisch  endlich 
zeigt  sich  der  Instinkt  durch  Betaubung  der  áuBern  Sinne,  durch  erhohten 
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Muth  und  durch  heftige  Verfolgung  der  Zwecke  des  Geschlechtstriebes. 
Beim  Menschen  erscheint  dieser  Trieb  unter  der  edlen  Form  der  Liebe 
von  der  Vernunft  geleitet,  als  eine  sanfte  Erhohung  der  Gemiithskraft, 
die  jedoch  wenn  sie  zur  Leidenschaft  erwachsen  ist,  ihn  leicht  unter  die 
Gránzen  des  Thieres  hinabzieht.  Vgl.  Geschlechtstrieb.  P — e. 

CALOR  ANÍMALIS.  thierische  Warme,  ist  nichts  anderes,  als  das  ,53" 
allgemeine  physische  Wármeprincip,  inwiefern  es  in  thierisch-organischen 
Korpern  zur  AeuBerung  kommt,  und  nicht  ein  eigenes  specifisches  Princip, 
das  wie  die  Alten  geglaubt,  dem  des  Leben  analog,  oder  gar  ihm  gleich 
wáre. 

Man  hat  im  Allgemeinen  die  Thiere,  in  Hinsicht  auf  die  AeiiBerung 
der  Wárme,  in  kaltbliitige  und  warmbliitige  eingetheilt.  Diese  Einthei- 
lung  ist  bloB  empirisch,  und  beruht  zunáchst  darauf,  wie  sie  der  tasten- 
den  Hand  sich  '  anfiihlen  lassen.  Auch  ist  die  Wármetemperatur  nicht  ^^' 
bloB  dem  Blute  zuzuschreiben,  sondern  allen  organischen  Geweben,  ob- 
gleich  jenes  der  vorziiglichste  Leiter  derselben  ist.  Eine  genauere  physi- 
calische  Untersuchung  zeigt  jedoch  groBe  Unterschiede  in  jenem  allge- 
mein  hingestellten  Satze,  indem,  wenigstens  in  der  Klasse  der  kaltblii- 
tigen  Thiere,  ganze  Reihen  eigenthiimlicher  Temperaturgrade  aufgestellt 
werden  konnien. 

Alle  sogenanten  kalbliitigen  Thiere,  wohin  bekanntlich  auBer  den 
Sáugethieren  und  Vogeln,alle  librigenKlassen  gehoren,  entwickeln Wárme, 
und  zwar  meistentheils  einige  Grade  mehr,  als  das  sie  umgebende  Medium 
in  seiner  gewohnlichen  Temperatur;  sie  sind  also  insofern  alle  an  sich 
warm  und  erscheinen  nur  relativ  kalt  fiir  unsere  fiihlende  Hand,  deren 
Temperaturgrad  den  jener  bei  weitem  iibersteigt.  Obgleich  ferner  die 
eigene  Temperatur  dieser  Thiere  mit  dem  Steigen  und  Fallen  der  áuBern 
Temperatur  steigt  und  fállt,  so  findet  dieses  doch  nicht  ganz  nach  Art 
der  unorganischen  Korper  Statt,  sondern  bei  Erhohung  der  áuBern  War- 
me bleibt  ihre  Temperatur  auf  bestimmten  Graden  zuriickstehen,  ohne 
sich  vollkommen  auszugleichen ;  ebenso  fállt  sie  langsamer  bei  Vermin- 
derung  der  áuíSem  Warme  und  bleibt  gleichfalls  iiber  ihr  auf  bestimmten 
Graden  stehn. 

Diese  Oscillationen  finden  bei  den  verschiedenen  Species  in  verschie- 
dener  Breite  Statt,  bis  nach  einer  oder  der  andern  Seite  der  Tod  eintritt, 
und  mit  ihm  die  physicalische  Ausgleichung  der  Temperatur.  Merkwiirdig 
ist  es,  daB  Insekten,  gemáB  den  Untersuchungen  von  Martini,  Remimnr 
und  besonders  Davy,  eine  bedeutende  eigene  Wárme  erzeugen,  was  einer- 
seits  mit  ihrer  vollkommeneren  Organisation  und  mit  ihrer  ausgebrei- 
teten  Luftathmung  in  Verbindung  zu  stehen  scheint. 

Auffallend  ist  der  Sprung,  den  die  Nátur  in  dem  Thierreiche  in  Hin- 
sicht der  Temperaturverháltnisse  zu  machen  scheint.  Noch  bis  an  die 
Schlangen  und  Schildkroten  gilt  obiges  Gesetz  der  geringen  Differenz  der 
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eigenthiimlichen  Temperatur  des  Thieres,  und  der  des  umgebenden  Ele- 
53^  ments.  So  zeigt  nach  Milford  (Annals  of  philosophy.  T.  2.  p.  26.)  '  eine 
Art  Boa  in  Sierra  Leona  bei  17, 7"  R,  19,1",  und  so  in  geringer  Entfernung 
steigend,  bis  bei  20,8"  das  relativ  áuíBerste  Verháltnifí  erreicht  ist,  nám- 
lich  21,0",  von  wo  aus  denn,  bei  fortwáhrender  Steigerung  der  áuBeren 
Temperatur,  die  eigenthiimliche  Wárme  des  Thieres  zwar  nicht  fállt, 
jedoch  bedeutend  zuriickbleibt,  indem  bei  22,6"  atmosphárischer  Wárme, 
jene  des  Thiers  nur  noch  bis  22,2"  gesteigert  ist,  was  schon  als  relative 
Kalte  zu  betrachten  ist.  Aehnliche  Verháltnisse  zeigen  die  Versuche  Davy's 
und  Czermak's  (Baumg.  u.  Ettingh.  Zeitsch.  f.  Physik.  1821.  B.  3.)  bei 
allmáhlig  verminderter  Temperatur,  an  mehreren  Arten  von  Schildkroten. 
Wie  anders  ist  der  Charakter  der  Temperatur  bei  den,  auch  fiir  unser 
relatives  Gefiihl  warmbliitigen  Thieren,  den  Vogeln  und  Sáugthieren,  wo 
denn  auch  der  Mensch  seine  Stelle  einnimmt.  Die  Temperatur  zeigt  sich 
hier  gewissermaíSen  selbstándig.  Sie  hat  nich  nur  einen  verhaltniBmá- 
Big  sehr  hohen  Grád  erreicht  (zwischen  28"  bis  32"  R.,  bei  Vogeln  selbst 
bis  35")  sondern  diese  Hohe  der  Temperatur  wird  auch,  mit  relativ  ge- 
ringen  Unterschieden,  gegen  die  stárksten  Wechsel  der  áuliern  Wárme 
behauptet,  bis  einerseits  das  Leben  durch  Kalte  in  Erstarrung,  ander- 
seits  durch  Hitze  in  Kochung  und  chemischer  Zersetzung  erlischt.  Unter 
den  Saugern  scheint  beim  Menschen  die  Selbststándigkeit  der  eigenen 
Wárme  am  freiesten  sich  zu  behaupten.  Nicht  nur,  daíB  er  in  allen  klima- 
tischen  Temperaturgraden,  selbst  wo  Thiere  nicht  hindringen,  auszu- 
dauern  im  Stande  ist,  so  hat  er  sich  selbst  kiinstlicher  Hitze,  die  alle 
natiirlichen  Wármegrade  Uberstieg,  ohne  Schaden  unterworfen.  Nach 
Adanson  (Histoire  naturelle  du  Senegal.  Paris  1757.  4.  p.  81.)  war 
wáhren  seiner  Reise  auf  dem  Senegal  im  November  Mittags  die  Tempera- 
tur in  der  Kajiite  von  40  bis  50  Graden.  Aehnliche  Hitzegrade  ertrugen  in 
jenen  Gegenden  Tuckey,  Mnngo  Park,  Brown,  Jackuon,  Hornemann.  Major 
Laing,  Caillié  u.  a.  und  ertragen  jáhrlich  Europáer  und  Eingeborne 
ohne  betráchtliche  Aenderung  der  eigenen  Korperwárme  und  ohne  Sto- 
rung  der  Lebensverrichtungen.  Eben  so  vermag  der  Mensch  die  hochste 
Kalte  der  Polargegenden  zu  erleiden.  Selbst  wo  der  Eisbár  und  der  Schnee- 
313  ammer  '  nicht  mehr  vorkommen  und  alle  Vegetation  ausgestorben  ist, 
wo  Weingeist  und  Quecksilber  zu  festen  Korpern  erstarren,  erzeugt  der 
menschliche  Korper  so  viel  eigene  Wárme,  daíJ  er  jener  fiirchterlichen 
Kalte  trotzen  kann.  Noch  mehr  aber,  wo  ihn  angeborne  Anlage  und  Ge- 
wohnheit  unterstiitzt,  indem  z.  B.  der  Gronlánder  in  seiner  Heimat  mit 
bloBem  Halse  und  Kopfe  sich  der  Luft  aussetzt  und  in  seinen  Versamm- 
lungszimmern  nicht  einheizt.  Bis  an's  Unglaubliche  steigt  die  Ausdau- 
rungsfáhigkeit  des  Menschen  in  kiinstlichen  Hitzegraden.  Allgemein  bekannt 
sind  die  Versuche  von  Fordice,  Banks,  Solander,  Dohson,  Blagden  (Philos. 
transactions.  Lond.  1775.  Vol.  LXXV)  welche  lánger  als  10  Minuten  eine 
Temperatur  von  150"  bis  260"  Fahrenheit  (56"  bis  lOl-Vp"  Reaum.)   aus- 
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hielten.  Duhamel  und  Tillet  lieBen  diese  Versuche  noch  mehrere  Grade 
hoher  treiben.  Noch  vielfacher  sind  die  Versuche  mit  warmblutigen  Thie- 
ren.  Berger  (Experiences  sur  les  effets,  qu'une  forte  chaleur  produit 
dans  réconomie  animale.  Paris  1806)  und  Delaroche  (Journal  physique. 
T.  71.)  bestimmen  die  áuBerste  Gránze  der  Temperatur,  uber  welche  hin- 
aus  die  eigene  Wárme  des  Sáugthieres  ohne  todtliche  Folgen  nicht  ge- 
steigert  worden,  6"  bis  7"  C.  Uber  die  natiirliche  Blutwárme  hinaus.  Jen- 
seits  dieser  Gránze  treten  krankhafte  Phánomene  ein,  die  eine  schnelle 
Zerstorung  des  Lebens  drohen.  Das  Individuum,  welches  sich  bei  Dela- 
roche dem  Versuch  unterwarf,  erfuhr  partielle  Verbrennungen  an  mehre- 
ren  Stellen  des  Korpers,  an  den  Augenlidern,  der  Naše,  den  Brust- 
warzen,  die  Haut  war  allgemein  gerothet,  der  Puls  stieg  bis  zu  160  in  der 
Minuté,  nach  kurzer  Zeit  iibergolž  sich  die  Haut  mit  profusem  SchweiB, 
eine  allgemeine  Beángstigung,  Schwerathmen,  Kopfschmerz,  Betáubung, 
und  selbst  Ohnmachten  folgten  darauf  und  lieBen  die  Fortsetzung  des 
Versuchs  nicht  weiter  zu.  Der  Korper  hatte  gegen  300  Grammes  (20,4 
preuss.  Loth)  an  Gewichte  verloren.  Bei  Thieren,  mit  denen  der  Versuch 
bis  zum  Tode  fortgesetzt  wurde,  zeigte  sich  bei  Oeffnung  des  Cadavers 
eine  vollige  Ertodtung  der  Reizbarkeit  und  eine  Neigung  zu  schneller 
FáulniB.  In  der  Regel  erlaubt  der  menschliche  Organismus  eine  viel 
groíJere  Erkáltung  als  Erhitzung,  und  die  Warrne  des  Blutes  darf  tief  5?4 
unter  den  normalen  Grád  (bis  gegen  20"  R.)  herabfallen,  ohne  lebens- 
gefáhrliche  Einwirkung.  Unter  diesem  Grade  tritt  der  Tod  ein.  Indem  als- 
dann  die  áuBere  Temperatur  tief  unter  dem  Gefrierpunkte  ist,  ergreift 
das  Erfrieren  erst  die  von  den  Centralorganen  am  meisten  entfernten, 
weniger  blutreichen  Theile,  welche  die  groBte  Oberfláche  dem  erkáltenden 
Medium  bieten,  Naše,  Ohren,  Hánde,  FiiíJe.  Jedoch  erfolgt  die  vollige  Er- 
frierung  bis  zum  eigentlichen  Tode  nur  sehr  langsam,  und  es  tritt  ein 
Mittelzustand,  eine  Art  Scheintod  dazwischen  ein,  worin  zwar  das  thieri- 
sche  Leben  feiert,  jedoch  noch  das  vegetative  gleichsam  im  Keime  ge- 
bunden  zu  ruhen  scheint,  woraus  durch  allmáhlig  erhohte  Temperatur 
noch  ein  Erwachen  moglich  ist. 

Diese  Widerstandskraft  des  thierischen  Lebens  ist  jedoch  nach  ge- 
nerischen  und  individuellen  Beschaffenheiten  der  Thiere  sehr  verschieden. 
Am  meisten  kommt  es  hiebei  auf  die  Energie  des  Nervensystems  an,  und 
daher  Schwáchliche,  Reconvalescenten,  Alte,  oder  auch  sehr  jugendliche 
Subjecte  unter  gleichen  auBeren  Verháltnissen  stárker  afficirt  werden. 

Bemerkenswerth  ist  das  VerhaltniB  der  normalen  Temperatur  der 
verschiedenen  Klimate  auf  der  Oberfláche  der  Erde,  zu  der  bleibenden 
und  wandelbaren  Verbreitung  der  Thiere  und  des  Menschen  auf  derselben. 
Die  kaltbliitigen  sind  darin  am  meisten  gebunden,  indem  ihre  eigenthiim- 
liche  Warme  nur  wenig  von  der  Wárme  des  umgebenden  Elements  ver- 
schieden ist.  Sie  vermogen  nur  im  geringern  Grade  iiberschiissige  Wárme 
zu  erzeugen,  oder  auch  die  ihnen  von  AuBen  aufgedrungene  zu  binden,  um 
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die  ihrem  Organismus  angemessene  Temperatur  festzuhalten.  Daher  sind 
sie  meistens  an  bestimmte  geographische  Wohnorte  fixirt.  Weniger  gilt 
dies  von  den  Meeresbewohnern,  indem  die  Temperatur  des  Meeres  ver- 
háltnifímáBig  hoher,in  ihrerAusbreitung  gleichfórmiger,und  weniger  wan- 
delbar  als  die  der  Luft  ist.  Nicht  so  ist  es  bel  den  hoheren  Thierklassen, 
wo  der  Erzeugungsproceíž  der  Wárme  so  energisch  ist,  daí5  státig  eine 

53.5  dem  individuellen  Organismus  angemessene  Temperatur  geboten  wird, 
unabhángig  von  dem  Zu-  und  Abflusse  derselben  von  Auí3en.  Unter  diesen 
ist  nun  der  Mensch  am  verbreitetsten  und  besitzt  eine  beinahe  unbe- 
schránkte  Acciimatisirungsfáhigkeit,  wobei  ihn  freilich  die  aus  seinen 
Verstandesanlagen  hervorgehende  Kunst  unterstijtzt.  Im  Allgemeinen 
findet  man  jedoch,  daíi  die  auf  der  Erde  verbreitete  Temperatur  sich 
innerhalb  der  Grade  hált,  worin  die  Ausdaurungsfáhigkeit  des  Menschen 
sich  befindet,  indem  einerseits  in  der  heifíen  Zone  die  mittlere  Temperatur 
der  Luft  zwischen  22'^  und  25"  R.  sich  halt  und  kaum  je  die  Blutwarme 
erreicht,  noch  weniger  diese  iibersteigt,  anderseits  auch  in  der  kalten 
Zone  diejenigen  Grade  nicht  erreicht,  denen  der  Mensch  wenigstens  mit 
Hiilfe  seiner  Kunst  nicht  zu  widerstehen  vermochte.  So  sehen  wir  die 
áuBere  Nátur  auch  in  dieser  Hinsicht  mit  dem  menschlichen  Leben  in 
Harmonie. 

Unter  der  Sáugthieren  zeigen  die  Winterschláfer  am  wenigsten  Wider- 
standskraft  gegen  áuBere  Kalte.  Daf Lir  hat  sie  die  Nátur  mit  der  wunder- 
baren  Eigenschaft  versehen,  auf  einer  niederen  Stufe  der  Lebensthátig- 
keit,  im  Halbschlafe  in  Hohlen  versteckt,  sich  den  hoheren  Graden  der 
áuBern  Kalte  zu  entziehen.  Auch  bei  den  Embryonen  der  Sáugthiere  ist 
das  Erzeugungsvermogen  der  Wárme  nur  schwach,  daher  sie,  auch  in  den 
spátern  Entwicklungsperioden  auJBerhalb  des  Mutterleibes  schnell  kalt 
werden  und  absterben;  selbst  nach  der  Geburt  bediirfen  die  meisten  der 
wármenden  Náhe  der  Mutter. 

Es  ist  dieses  VerháltniíS  ein  áhnliches  wie  die  Blutwarme  bei  den 
Vogeln.  Gewohniich  spricht  man  nur  von  dieser,  indeR  in  jeder  Thier- 
klasse  die  Entwickelung  des  Individuums  im  Eie  eine  eigene  Wárme  er- 
fordert.  Bei  den  Sáugthieren  ist  es  nun  auch  die  Wárme  des  Blutes,  und 
komnit  insofern  mit  der  der  Vogel  iiberein.  DaB  die  Blutwarme  nichts 
specifisch  Lebendiges  sei,  sondern  den  allgemeinen  cosmischen  Potenzen 
angehore,  beweist  die  kiinstliche  Briitung. 

Bei  kaltbliitigen  Thieren  wird  die  Briitung  der  áuBern  Temperatur 
iiberlassen.  Jedoch  scheint  auch  hier  bei  jeder  Thierart  ein  gewisser  Tem- 

536  peraturgrad  erforderlich,  der  |  wahrscheinlich  der  eigenthiimlichen  Kor- 
perwárme  des  Mutterthieres  nahé  steht.  Dafiir  sind  diese  Thiere  mit  eige- 
nen  Instinkten  von  der  Nátur  begabt,  wodurch  sie  getrieben  werden, 
solche  Stelle  im  Wasser  oder  in  der  Erde  aufzusuchen,  deren  eigen- 
thiimliche  Temperatur  der  Entwicklung  ihrer  Brut  am  meisten  ange- 
messen  ist. 
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Wenu  man  nun  die  Wichtigkeit  der  áulžern  VVárme  bei  der  urspriing- 
lichen  Entwicklung  des  thierischen  Individuums  betrachtet,  wo  wir  sie 
als  Blutwárme  angesprochen  haben,  so  drángt  sich  die  Ansicht  auf,  daíB 
sie  auch  bei  der  fortgesetzten  Entwicklung  des  schon  selbststándig  ge- 
wordenen  Thieres  eben  so  nothwendig  sei,  wobei  nur  der  Unterschied  ob- 
waltet,  daB  das  letztere  gleichsam  die  eigene  Brutwárme  sich  selbst  er- 
zeugt,  auf  áhinliche  Weise,  wie  der  chemische  VerbrennungsproceíJ  den 
dabei  notiiigen  Teniperaturgrad  in  sicli  selbst  reproducirt.  Weniger  allge- 
meine  Verháltnisse  der  tiiierischen  Wárme  richten  sich  nach  individuellen 
Verschiedenheiten  der  Thiere  und  des  Menschen,  die  theils  von  der  ein- 
gebornen  Lebensenergie,  Temperament,  Constitution,  Rage,  Geschlecht, 
Lebensalter,  Zustand  der  Krankheit  oder  Gesundheit,  Gewohnheit,  Ab- 
hártung  und  Verzártelung  abhángen.  Freilich  werden  hierdurch  nur  ge- 
ringe  Temperaturunterschiede  bedingt ,  jedech  sind  sie  nicht  weniger 
wichtig  in  der  Oeconomie  des  Lebens.  Bisher  hat  man  nur  wenige  Data 
dariiber.  Edwards  und  Gentil  fanden  bei  einem  Mádchen  die  Temperatur 
um  einen  halben  Grád  geringer,  als  bei  zwei  jungen  Herrn  von  dem- 
selben  Alter,  bei  einem  Choleriker  um  einen  Grád  hoher,  als  bei  einem 
Sanguiniker.  Edwards  untersuchte  im  Bicětre  die  eigene  Wárme  von 
einer  Žahl  hundertjáhriger,  achtzig-  und  siebenzigjáhriger  Greise,  und 
fand  in  jeder  dieser  Altersstufen  einen  Unterschied  der  Temperatur.  Der- 
selbe  fand  durch  zahlreiche  Versuche  im  Hópital  des  Enfants  und  im 
Bicětre,  daň  das  Wármeerzeugungsvermogen  gleich  nach  der  Geburt  am 
geringsten  sei  und  von  da  aus  bis  zur  volligen  Reife  allmáhlig  gesteigert 
werde,  von  wo  aus  es  wieder  bis  ins  hohe  Greisenalter  allmáhlig  sinke. 
Diese  Unterschiede  betrugen  jedoch  nur  einen,  hochstens  zwei  Grade. 
Derselbe  und  Gentil  wollten  j  sogar  regelmáfíige  tágliche  Oscillationen  537 
der  Temperatur,  mit  einer  Differenz  von  2  bis  3  Graden  vom  Morgen  bis 
zum  Abend  bemerkt  haben.  Solche  Oscillationen  zeigen  sich  besonders 
auffallend  bei  remittirenden  und  intermittirenden  Fiebern.  Die  stárkste 
Pieberhitze  betrug  nach  Franz  Home  SSs/c,*'  R.  DaB  bei  den  Eingebomen 
der  kalten  Zone  die  Energie  der  Wármeerzeugung  groBer  sei,  als  bei 
den  Bewohnern  der  heiBen,  und  daB  bei  diesen  umgekehrt  der  Organis- 
mus durch  selbstthátige  Verminderung  der  Temperatur  der  iibermáBigen 
áuBern  Wárme  leichter  Widerstand  leiste,  lehren  unzáhlige  Beispiele.  Was 
angewohnte  Bescháftigung  und  kiinstliche  Uebung  fiir  die  Stimmung  der 
individuellen  Wármeenergie  vermogen,  zeigen  die  Glas-  und  Metallarbeiter, 
und  die  sogenannten  Unverbrennlichen,  ferner  die  Wallfischfánger  und 
die  Reisenden  in  die  Polarlánder.  Endlich  wird  auch  die  Temperatur, 
wenn  gleich  nur  gering,  an  verschiedenen  Stellen  des  Korpers  und  in 
verschiedenen  Organen  und  Bestandtheilen  verschieden  gefunden,  unter 
normalen  oder  auch  krankhaften  Bedingungen.  Davy  (John  Davy  tenta- 
men  experimentale  quaedam  de  sanguine  complectens.  Edinb.  1814,  in 
Meckels  Archiv  I.  Bd.  1  Hft.)  fand  das  arterielle  Blut  des  linken  Ventri- 


kels  um  1 — 2°  F.  (2/9 — 4/^0  j^  )  hoher  temperirt,  als  das  venose  des 
rechten;  beinahe  dasselbe  fand  er  bei  der  vergleichenden  Untersuchung 
des  Blutes  aus  der  Jugularvene  und  der  Carotis.  Derselbe  fand  bei  der 
áuBern  Untersuchung  an  einem  eben  aus  dem  Bette  herausgestiegenen 
nackten  Menschen  in  der  Mitte  der  FuBsohle  90"  F.  (255/7"  R.)  zwischen 
dem  innern  Knochel  und  der  Achillessehne  93"  F.  (27'/y"  R.),  dasselbe 
an  der  Wade,  95''  F.  (28"  R.)  in  der  Kniekehle,  dasselbe  in  der  Nabel- 
gegend,  96,5"  F.  (28^/5"  R.)  im  Ellenbogenbuge,  94"  F.  in  der  Gegend 
der  sechsten  Rippe  links,  93"  F.  rechts,  98"  F.  (29 V:;"  R-)  unter  der 
Achsel.  Edwards  und  Gentil  fanden  an  einem  starken  gesunden  Manne 
die  Wárme  ira  Munde  31"  Deluc  (Reaum.),  dasselbe  im  Mastdarm,  30" 
in  den  Hánden,  291/4"  in  den  Achseln  und  Ellenbogenbiigen,  283/4" 
an  den  Wangen,  28Vi;"  an  der  Vorhaut  und  an  den  FHiBen,  28"  an 
538  der  Brust  und  am  Unterleibe.  Bei  Untersuchung  |  innerer  Theile  fand 
Davy  an  einem  eben  geschlachteten  Kalbe  in  der  Himsubstanz  104"  F. 
(3OV9O  R-),  106,5"  F.  (331/9^'  R)  in  der  Lunge,  106"  (32V9"  R-)  in  der 
Substanz  der  Leber,  dasselbe  im  rechten  Herzventrikel,  107"  F.  (33i':;"  R.) 
im  linken.  Aus  den  Untersuchungen  von  John  Tho7yison  (Lectures  on 
jnflammation,  Edinb.  1813)  scheint  hervorzugehen,  daB  die  Temperatur 
eines  entziindeten  Theils  die  des  Blut  im  Herzen  niemals  iJbersteige;  das- 
selbe fand  Magendie.  Die  fiihlbar  erhohte  Wárme  bei  Entziindung  áuížerer 
Theile,  wiirde  also  bloíž  auf  einem  schnellern  Ersatz  der  sonst  an  das  um- 
gebende  Medium  abgegebenen  Antheile  beruhen,  was  wieder  von  dem 
groBem  Zuflufi  des  Blutes  abhángig  sein  wiirde,  wenn  nicht  etwa  noch  ein 
eigener  lokaler  Erzeugungsquell  der  Wárme  hiebei  angenommen  werden 
muBte. 

Uebrigens  lehrt  uns  das  eigene  Gefiihl,  daB  diejenigen  Orgáne,  wel- 
che  vorzugsweise  thátig  sind,  auch  eine  groBere  Quantitát  Wárme  er- 
zeugen.  Am  auffallendsten  zeigt  sich  dieses  an  den  Geschlechtstheilen, 
aber  auch  am  Kopfe,  in  der  Magen-  und  Herzgegend,  in  einzelnen  Muskel- 
gruppen  und  an  verschiedenen  empfindlichern  Hautstellen,  davon  jedoch 
die  exacte  physikalische  Messung  kaum  auszufiihren  sein  diirfte. 

Wir  haben  bis  jetzt  bloB  die  áuBere  Erscheinung  der  thierischen 
Wárme  betrachtet;  es  kommt  nun  darauf  an,  ihre  Griinde  oder  ihre 
Quellen  im  Organismus  aufzusuchen.  Die  zunáchst  sich  darbietende,  ge- 
wissermaBen  populáre  Ansicht  ist  die  der  alten  Welt,  wovon  uns  Hippo- 
crates  (jxeqi  xagíh)/;)  und  Gálen  (de  usu  partium)  Kunde  giebt:  die 
Wárme  sei  angeboren  (calidum  innatum),  ein  unmittelbares  Produkt  des 
Lebens,  hábe  ihren  Sitz  im  Herzen  und  werde  von  da  mit  dem  Blute 
durch  den  ganzen  Kórper  verbreitet,  die  Respiration  diene  bloB  zur  Ab- 
kiihlung.  Auch  Descartes  und  seine  Anhánger  glaubten  an  die  einge- 
pfianzte  Wárme,  die  iibrigens  bei  den  áltesten  Naturphilosophen  mit  dem 
Princip  der  Seele  und  des  Lebens  identisch  war.  Es  wáre  iiberfliissig, 
diese  Ansicht  wiederlegen  zu  wollen,  da  es  offenbar  ist,  daB  sie  mit  Ueber- 

54 


springung  einer  Menge  noch     erfahrbarer  Bedingungen  sogleich  zu  einer  5J'j 
willkurlichen  Hypothese  ihre  Zuflucht  nimmt. 

AIs  seit  dem  Anfaiig  des  ziebenzehnten  Jahrhunderts  die  Naturwis- 
senschaften  dberhaupt,  und  vorziiglich  die  Physik  und  Chemie  einen 
neuen  Schwung  erhielten,  war  man  vielfach  bemiiht,  das  Phaenomen  der 
thierischen  Wárme,  bald  nach  den  Grundsátzen  und  Analogieen  dieser, 
bald  nach  denen  jener  zu  erkláren.  Die  neueren  dynamistischen  Versuche 
schlieBen  sich  hiebei  an  die  áltesten  an.  Wir  wollen  den  Gegenstand  nach 
diesen  drei  Hinsichten  in  Betrachtung  ziehn. 

1.  Es  ist  natiirlich,  daíS  sogleich  die  ersten  entschiedenen  Erfahrungen 
liber  chemische  Wármeentwicklung,  wie  sie  bei  Verbindung  fliichtiger  und 
fliissiger  Sáuren  und  Alkalien  zu  Salzen,  bei  Gáhrung  und  FáulniB  vorkom- 
men,  zur  Erklárung  der  Entstehung  thierischer  Wárme  angewendet  wurden. 
DieErhitzung  vonSáure  und  Alkali  bei  ihrerVerTnischung  wandteVanHel- 
mont,  Silvius  Del-Boě,  Savioli,  Chirac,  Pascal,  Henshaw  u.  a.  an.  An  eine 
innere  Gáhrung  des  Blutes  glaubte  Targirns  Mortimer,  Homberger,  Vieics- 
sens  und  andere.  Auch  Stáhl  nahm  eine  innere  Bewegung  des  Blutes,  wel- 
che  von  einem  lichtartigen  Princip  erzeugt  werde,  als  Ursache  der  Wár- 
me an.  Hombergeťs  Hypothese  stellt  einen  der  FáulniB  áhnlichen  ProceB, 
als  letzten  Grund  der  Wármeerzeugung  im  thierischen  Koper  auf.  Erst 
in  neuerer  Zeit,  als  mit  Lavoisieťs  Entdeckungen  das  ganze  frlihere  Hy- 
pothesengebáude  zusammenstiirzte,  muBte  man  auch  iiber  die  thierische 
Wárme  neue  Erklárungsgríinde  aufstellen.  Schon  Mayoxv  und  Crawford 
hatten  den  AthmungsproceíJ  als  einen  Focus  der  Respiration  angegeben; 
erst  durch  Lavoisier  (Mém.  de  TAcad.  des  se.  1780)  und  Seguin  gewann 
diese  Ansicht  groBere  Evidenz  und  allgemeine  Verbreitung.  Das  aus  der 
Luft  eingeathmete  Oxygen  verbindet  sich  mit  dem  Kohlenstoff  und  dem 
Hydrogen  des  venosen  Blutes  und  bringt  eine  Verbrennung  hervor,  die 
dabei  entwickelte  Wárme  theilt  sich  dem  Blute  mit  und  wird  wáhrend  des 
Kreislaufs  in  den  Korpertheilen  wieder  entwickelt.  Die  Versuche  Lavoi- 
sieťs und  Delaplace's  mit  dem  Eis-Calorimeter  bewiesen,  daB  die  Quanti- 
tát  des     durch  die  Wárme  der  Thiere  geschmolzenen  Eises  nahé  derje-  54° 
nigen  sei,  welche  in  derselben  Zeit  durch  die  Erzeugung  des  kohlensauren 
Gases  entwickelt  wird.  FUr  diese  Theorie  sprechen  auch  die  Versuche  von 
Brodie,  Thillaye  und  Legallois,    welche  zeigten,    dalB  in  dem  Grade  als 
man  bei  den  Thieren  das  Athmen  hindert,  auch  die  Temperatur  derselben 
falle.  Auch  zeigte  die  vergleichende  Anatomie,  daB  die  Entwicklung  der 
Respirationsorgane  nahé  mit  der  Energie  der  Wármeerzeugung  im  Ver- 
háltniB  stehe.  Die  Versuche  von  Edwards  bewiesen,  daB  die  Thiere  beim 
Athmen  desto  mehr  Oxygen    verzehren,    je  wármer  ihr  Blut  ist,  und  je 
reifer  sie  sind,  daB  in  demselben  Verháltnisse  auch  die  Erstickung  schnel- 
lere  Folgen  bei  ihnen  zeige,  daB  so  wie  die  Jahreszeiten  auf  die  Tempe- 
ratur,   sie    auch    auf   die  Respiration  EinfluB  haben,  indem  im  Sommer 
weniger  Oxygen  verzehrt  wird  als  im  Winter.  Endlich  muB  auch  die  That- 
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sache  angefuhrt  werden,  daB,  wie  schon  friiher  erwáhnt,  das  arterielle 
Blut  etwas  hoher  temperirt  sei,  als  das  venose.  In  der  neuesten  Zeit  hat 
Despretz  (Annales  de  chimie  T.  26.)  die  Untersuchungen  Lavoisiei-' s  wie- 
der  vorgenommen,  und  mittelst  einem  Wasser-Calorimeter  und  pneuma- 
tischem  Apparat  an  den  verschiedensten  Thieren  mit  groBer  Genauigkeit 
ausgefiihrt.  Die  Resultate  seiner  Versuche  lehren,  daB  die  Respiration  die 
vorziiglichste  Ursache  der  Entwicklung  der  thierischen  Wárme  sei,  indem 
bei  weitem  der  groBere  Antheil  der  Gesammtsumme  der  erzeugten  Wárme 
auf  ihre  Rechnung  komme,  das  Uebrige  der  Ernáhrung,  dem  Blutumlauf, 
der  Reibung,  Benetzung  etc.  zuzuschreiben  sei.  Die  Gránze  der  Wárme- 
erzeugung  durcli  Respiration  war  zwischen  70  bis  90  Procent,  und  erste- 
res  nur  bei  sehr  jungen  Thieren.  Die  Quantitát  der  durch  Respiration 
producirten  Wárme  war  also  nahé  derjenigen  gleich,  die  bei  Verbindung 
des  Oxygens  mit  Carbon  und  Wasserstoff  entwickelt  wird,  welche  beide 
Stoffe,  als  Grundlagen  der  Verbrennung  beim  AthmungsproceB  angenom- 
men  werden. 

Diese  Versuche  fiihren  dieselben  Schwierigkeiten  mit  sich,  die  man 

schon  friiher  gegen  die  LavoisJeřschen  vorgebracht  hatte.  Dennoch  geht 

54'  im  Ganzen  daraus   hervor,  ,  daB  der  bei  der  Respiration  Statt  findende 

chemische  ProceB,  als  die  vorziiglichste  Wármequelle  angesehen  werden 

miisse. 

2.  Die  mechanisch-physikalischen  Erklárungsversuche  gehoren  be- 
sonders  der  Schule  Boerhave's  an.  Nach  ihm  solíte  eine  bei  der  Bewegung 
des  Blutes  an  den  GefáBwánden  und  in  seinen  Theilchen  Statt  findende 
Reibung  die  Hauptquelle  der  Wárme  sein.  Vorziiglich  sollten  die  Blut- 
kiigelchen  in  den  letzten  Enden  der  kleinsten  GefáBe,  durch  ihre  elasti- 
sche  Zusammendriickung  und  Expansion,  wobei  die  GefáBwánde  selbst 
verengt  oder  erweitert  wiirden,  und  zwar  im  Verháltnisse  ihrer  Dichtig- 
keit  und  der  Gewalt  des  StoBes  vom  Herzen  aus,  die  eigentlichen  Wár- 
memotiven  sein.  Zur  Unterstíitzung  dieser  Theorie  brachte  man  die  Ver- 
langsammung  oder  Verschnellerung  des  Blutlaufs  bei  verschiedenen  Le- 
benszustánden  mit  der  dabei  erscheinenden  Kalte  oder  Erhitzung  in  Be- 
ziehung,  nicht  bedenkend,  daB  hiebei  das,  durch  andere  Bedingungen  schon 
warme  Blut,  die  Theile  nur  mehr  oder  weniger,  nach  MaBgabe  der  Herz- 
bewegung  durchdringe,  und  daB  auf  den  Moment  der  Reibung  nur  sehr  we- 
niges  zu  rechnen  sei.  Dennoch  ist  nicht  zu  zweifeln,  daB  die  unendlich  viel- 
fáltigen  beweglichen  Beriihrungen  zwischen  den  festen  und  festen,  den 
fliissigen  und  festen  Theilen  im  thierischen  Organismus  eine,  wenn  gleich 
schwer  auszumittelnde,  Wárme  erzeugen  miissen.  Was  hiebei  auf  ent- 
wickelte  und  wieder  gebundene  Electricitát  zu  rechnen  wáre,  miissen 
noch  kiinftige  Untersuchungen  entscheiden. 

3.  Neben  der  chemischen  Theorie  hat  sich  in  neuerer  Zeit  die  neuro- 
dynamische  beinahe  in  gleichem  Ansehen  behauptet.  Brodie  (Philos. 
Transact.  1811.  p.  36 — 48.)  war  der  erste,  der  uber  den  EinfluB  des  Ge- 
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hirns  auf  Wármeentwicklung  entscheidende  Versuche  anstellte.  Er  ver- 
band  die  HalsgefáBe  an  einem  Hunde,  schnitt  den  Kopf  ab,  und  unterhielt 
das  Athmen  kiinstlich.  Obgleich  nun  das  Blut  in  den  Arterien  ebenso  wie 
sonst,  ja  bis  in  die  Venen  gerothet  war,  so  fiel  doch  die  Temperatur  zu- 
sehends  und  fiihrte  den  Tod  herbei.  Er  schloJi  daraus,  daíJ  nicht  das 
Athmen,  sondern  ein  unbekannter  HirneinfluB  die  Wármeíerzeugung  54^ 
unterhalte.  Zur  Gegenprobe  verrichtete  er  an  einem  andern  Hunde  die- 
selbe  Operation,  ohne  jedoch  das  Athmen  kiinstlich  zu  unterhalten.  Bei 
einem  andern  unterband  er  iiberdies  die  GefáBstámme  an  der  Basis  des 
Herzens,  um  auch  die  Circulation  des  Blutes  aufzuheben.  Die  Temperatur 
fiel  nun  langsamer  als  im  vorigen  Versuche,  und  zwar  im  letztern  Falle, 
wo  Respiration  und  Cirkulation  fehlten,  am  langsamsten.  Er  schloB  dar- 
aus, daíi  diese  zwei  Functionen  nicht  nur  nicht  zur  Erzeugung  der  Wárme 
beitragen,  sondern  diese  sogar  zerstreuen,  und  daí5  das  Gehirn  der  eigent- 
liche  Wármemotor  sei.  Chaussat  (Annales  de  chimie  T.  91)  durchschnitt 
das  groi3e  Gehirn  vor  dem  Hirnknoten,  so  daí3  bei  unverleztem  Vagus  die 
Respiration  von  selbst  erhalten  wurde.  Die  Temperatur  fiel  gleichfalls, 
und  zwar  in  12  Stunden  auf  24",  wo  das  Thier  (vor  Kalte?)  starb. 

Daraus  ging  nun  hervor,  daíi  nicht  der  der  Respiration  vorstehende 
Vagus,  sondern  ausschlieíJlich  das  grofie  Gehirn  die  Wármeentwicklung 
unterhalte. 

Ein  áhnUches  Resultat  ergab  sich,  wenn  durch  einen  Schlag  auf 
den  Kopf,  oder  durch  Einspritzung  von  Opiumauflosung  ins  Gehirn,  die 
Action  desselben  aufgehoben  und  das  Athmen  kiinstlich  unterhalten 
wurde.  Es  handelte  sich  nun  darům,  zu  entscheiden,  ob  das  Gehirn  mit- 
telst  des  Vagus,  oder  mittelst  des  Riickenmarks  die  Wármeentwicklung 
unterhalte.  Er  durchschnitt  die  beiden  Vagi  an  einem  Hunde  und  lieB  das 
Athmen  kiinstlich  unterhalten.  Die  Temperatur  fiel  innerhalb  60  Stunden 
bis  zu  20"  und  das  Thier  starb.  Hier  glaubte  Chaussat,  daB,  weil  das  Fallen 
der  Temperatur  so  viel  langsamer  war,  durch  die  noch  iibrigen  Nerven- 
verbindungen  mit  dem  Hirne  eine  Wármeentwicklung  unterhalten  werde. 
Endlich  durchschnitt  er  das  Riickenmark  am  Hinterhaupte,  und  obgleich 
die  Respiration  kiinstlich  unterhalten  wurde,  fiel  doch  die  Temperatur 
schnell  innerhalb  10  Studen  bis  auf  26"  C.  und  das  Thier  starb.  Daraus 
schlofí  er,  dafí  das  Riickenmark  vorzuglich  zur  Wármeentwicklung  be- 
stimmt  sei.  Er  durschnitt  nun  das  Riickenmark  vom  Kopfe  anfangend 
gegen  das  Schwanzende,  so  dai3  verschiedene  Antheile  zur  Function 
iibrig  blieben,  und  die  Abkiihlung  verhielt  sich  dem  angemessen.  |  Dies  ^4^ 
fiihrte  ihn  zur  Untersuchung  des  Einflusses  des  Gangliensystems  auf 
Wármeentwickelung.  Er  schnitt  die  linke  Nierenkapsel  an  einem  Thiere 
heraus,  wobei  die  Verbindung  des  Sympathicus  mit  dem  Ganglion  semi- 
lunare  aufgehoben  wird,  und  die  Tempera turemiedrigung  fiihrte  in  10 
Stunden  gleichfalls  den  Tod  herbei.  Er  erfolgte  sogar  in  fiinf  Stunden  mit 
der  schnellsten  Abkiihlung,  wenn  er  die  beiden  Sympathici  am  letzten 

57 


Rippenpaar  durchschnitt,  die  Aorta  bei  ihrem  Austritte  aus  dem  Zwerg- 
fell  unterband,  und  das  Athmen  kúnstlich  unterhielt.  Dies  fúhrte  ihn  zu 
dem  SchluíJ,  daí3  die  Wármeentwicklung  vorziiglich  von  den  Centralgang- 
lien  ausgehen  músse.  DaB  der  Tod  in  allen  diesen  Fállen  durch  Erkáltung 
erfolge,  suchte  er  durch  Gegenversuche  mit  kiinstlicher  Kalte  zu  erwei- 
sen.  Legallois  (Annales  de  chimie.  Tom.  IV.)  zeigte,  daíB  bei  der  kiinst- 
lichen  Respiration  eine  geringere  Menge  Sauerstoff  verzehrt  werde,  als 
bei  der  natiiriichen,  und  also  dahcr  die  Abkiihlung  erfolge.  Noch  naher 
bestimmte  dieses  Wilson  Philipp  (Untersuchungen  iiber  die  Gesetze  der 
Functionen  des  Lebens  etc.  iiber setzt  von  Sontheimer.  Stuttg.  1822.), 
indem  er  bewies,  daíž  es  hiebei  auf  die  Art  und  das  Maí3  der  kiinstlichen 
Respiration  am  meisten  ankomme,  indem  eine  zu  frequente  (30  mal  in 
der  Minuté)  eine  schnelle  Abkiihlung  herbeifiihrt,  eine  gehorig  gemáíJigte 
aber  (12  mal  in  der  Minuté)  die  Abkiihlung  verlangsamt,  ja  sogar  die 
Wárme  wieder  erhohen  kann. 

Aus  dem  bisherigen  geht  hervor,  dafí  zwar  die  Respiration  einen 
wesentlichen  Moment  zur  Wármeerzeugung  hergebe,  dafí  aber  vorziiglich 
das  Nervensystem  dieselbe  in  ihrem  normalen  Grade  unterhalte.  Es  ist 
jedoch  nicht  anzunehmen,  dali  in  den  Centris  dieser  Functionen  unmittel- 
bar  die  Wármeentwicklung  erfolge  und  erst  nach  den  einzelnen  Theilen 
geleitet  werde,  sondern  dai3  in  jedem  einzelnen  Theile  selbst  durch  Ver- 
mittlung  jener  Fuctionen  und  durch  die  darin  Statt  findenden  organisch- 
chemischen  Processe  sich  Wárme  erzeuge,  und  von  da  in  die  constant 
bleibende  Totalsumme  der  Temperatur  wieder  zuriickflieBe.  Die  partielle 
Wármeerzeugung  beweisen  Reizungen  einzelner  Nervenparthieen,  wonach 
344  die  Temperatur  in  den  davon  abhángigen  Organen  erhoht  erscheint, 
ferner  die  Wirkung  der  Affecte  der  Wechsel  der  Functionen  im  Orga- 
nismus, wobei  die  fungirenden  Orgáne  gleichfalls  hohere  Temperatur 
zeigen,  partielle  Entziindungen,  Fieberfrost,  die  Láhmung  einzelner  Ner- 
ven  etc.  Direkte  Versuche  sind  jedoch  hieriiber  noch  zu  erwarten.  Der 
Hauptsitz  der  Wármeentwicklung  scheint  unmittelbar  in  der  Blutmasse 
zu  sein  und  von  demjenigen  chemisch-organischen  Processe  abzuhángen, 
wodurch  das  arterielle  Blut  theils  in  venoses  verwandelt  wird,  theils  in 
feste  organische  Bestandtheile  libergeht,  und  Se-  oder  Excretionsfliissig- 
keiten  sich  verwandelt.  Der  letzte  physicalische  Grund  hiebei,  da  die  Wár- 
me als  eine  allgemein  physische  Potenz  nicht  als  eine  modificirte  Lebens- 
kraft  betrachtet  werden  muB,  wiirden  dann  theils  die  Veránderungen  in 
den  Aggregatzustánden,  theils  die  hiebei  Statt  findenden  Ausgleichungen 
electrischer  Gegensátze  sein,  wobei  die  Respiration  und  Nutrition 
einen  Theil  des  Stoffs  liefern,  der  EinfluíS  des  Nervensystems  die  chemi- 
schen  Verwandschaften  stimmen,  und  ihr  Wechselspiel  unterhalten  wiirde. 
So  wie  nun  die  Wárme  auf  solche  Weise  erzeugt  wird,  wirkt  sie 
wieder  auf  jene  Processe  erregend  zuriick.  Dadurch  erscheint  sie  als 
eine  der  vorziiglichsten  Bedingungen  zuř  Unterhaltung  des  Lebens.  Wenn 
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ihre  Entwicklung  durch  áuíJere  oder  innere  Veraniassung  nachláBt,  er- 
lóschen  auch  die  Functionen  bis  zum  volligen  Tode. 

Eines  der  merkwúrdigsten  Phaenomene  in  der  thierischen  Oekono- 
mie,  ist  die  Behauptung  eines  constanten  Temperaturgrades  von  etwa 
29"  R.  bei  warmbliitigen  Thieren.  Es  findet  sich  hier  eine  Analogie  mit 
der  sich  gleich  bleibenden  Temperatur  des  kochenden  Wassers  und  anderer 
Fliissigkeiten.  Diese  Analogie  giebt  auch  den  Hauptmoment  zur  Erklá- 
rung  jenes  Phánomens  ab.  Es  ist  vorziiglich  nach  Delaroche  (Reih  Archiv 
XII.  3.  Heft)  die  Vermehrung  und  Verminderung  der  Haut-  und  Lungen- 
transpiration,  welche  bei  dem  áuBersten  Wechsel  der  áuBeren  Tempera- 
tur das  Gleichgewicht  der  Wárme  im  Organismus  erhált;  auBerdem  kann 
noch  die  Verdiinnung  oder  Condensirung  der  respirirten  Luft,  die  Ver- 
mehrung der  Fludisation  oder  Concretion  in  den  organischen  Bestand-  J-^^ 
theilen,  und  endlich  eine  eigenthiimliche  Reaction  des  Nervensystems  in 
Betracht  gezogen  werden. 
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Bd.  VII.  —  Berlin  1831. 

02CJ  CHYLIFICATIO.  Chylusbereitung  wird  in  dem  Complex  der  Lebens- 

erscheinungen  als  eine  besondere  Function  unterschieden.  Die  aus  einem 
gegebenen  Materiál  dem  Chymus,  unter  Mitwirkung  verschiedener  Hiilfs- 
functionen,  der  Gallen-,  Bauchspeichel-,  Schleim-,  und  Darmsaftsecretion, 
der  peristaltischen  Bewegung  des  Darms,  der  Wárme,  des  Nervenein- 
flusses  durch  einen  chemisch-organischen  Proceíž  den  Chylus  (vergl. 
diesen  Artikel)  zum  Producte  hat,  der  dann  femer  einer  hohem  Function, 
der  Sanguification  als  Stoff  weiterer  organischer  Verwandlung  dient. 

Die  Bestimmtheit  der  Qualitát  des  Chylus  ist  Veranlassung  diese 
Vielheit  organischer  Thátigkeiten,  unter  dem  allgemeinen  Namen  der 
Chylification  zu  unifassen.  —  Streng  genommen  ist  es  nur  ein  Titel  der 
ein  Problém  enthált,    dessen    Inhalt  bel  dem    gegenwártigen  Stand  der 

030  Physiologie  I  noch  nicht  in  einen  deutlichen  Begriff  aiďgelost  werden 
kaim.  Man  kann  diese  Aufgabe  in  zwei  Theile  theilen.  Vorerst  betrachtet 
man  alle  erfahrbaren  Vorgánge  bis  zur  vollkommenen  Erzeugung  des 
Produkts;  sodann  versucht  man  das  Wesen  der  hiebei  stattfindenden 
organisch-chemischen  Metamorphose  zu  erforschen. 

Indem  durch  die  peristaltischen  Bewegungen  des  Pfortnertheils  des 
Magens  in  kurzen  Perioden  kleine  Portionen  des  Chymus  in  den  Zwolf- 
fingerdarm  iibergetrieben  werden,  mischt  sich  diesem  sogleich  die  durch 
dessen  Reiz  in  groBerer  Quantitát  abgesonderte  Galle  und  pancreatischer 
Saft  bei,  ferner  das  mit  groiSer  Wahrscheinlichkeit  anzunehmende  eigene 
Secretum  der  Darmwánde,  und  der  Schleim  der  Pei/erschen  und  Brunner- 
schen  Driisen.  Dadurch  erhált  der  Chymus  des  Magens  einen  abgeander- 
ten  Charakter,  er  verliert  den  sáuerlichen  Geruch  und  Geschmack,  wird 
etwas  bitter  und  gelblich  von  der  beigemischten  Galle,  etwas  flUssiger 
und  von  einem  faden  Geruch.  Diese  Eigenschaften  behált  er  durch  einen 
groBen  Theil  des  Diinndarms  bis  er  zu  Ende,  wo  durch  einen  eigenen 
Faulungsproceí3  die  Kothbereitung  allmáhlig  beginnt,  dicker,  gelber  und 
iibelriechend  wird.  —  Die  im  Magen  unaufgeloBten  Speiseiiberreste  blei- 
ben  nach  Magendie,  grofítentheils  auch  hier  durch  den  ganzen  Verlauf 
des  Diinndarms  unverándert;  jedoch  ist  nicht  zu  láugnen,  daB  auch  im 
Diinndarm  eine  fortwáhrende  Unwandlung  anderer  weniger  unauflosli- 
cher  Stoff e  (des  Kase-  und  EiweiíJstoffs)  stattfindet,  indeB  nicht  assimi- 
lirbare  Substanzen  in  fliissiger  Gestalt,  mittelst  der  Absorption  im  Darm- 
kanal,  sich  der  ganzen  Sáftemasse  sehr  leicht  mittheilen  (Hallet  Elem. 
phys.  VII.  P.  I  53). 

Es  ist  jedoch  kaum  moglich  in  dem  so  heterogen  gemischten  Darm- 
brei  den  Chylus  selbst  aufzufinden.  Zwar  nimmt  man  allgemein  an,  daB 
nach  Zumischung  der  Galle  zum  Speisebrei,  der  Chylus  sich  als  ein  weiíBer 
Schleim  an  den  Wánden  ansetzt,  und  von  da  unmittelbar  von  den  Darm- 
zottchen  eingesogen,  und  in  die  Wurzeln  der  Chylusgefáíie  iibergefiihrt 
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wird.  Magendie  will  ihn  besonders  deutlich  nach  dom  Genuíi  fetter  Sub- 
stanzenbemerkthaben  und  nennt  ihn  den  rohen Chylus CC/iy Ze  briitte);  auch 
Váíit  sich  nicht  láugnen,  daío  sich  im  Anf ange  des  Diinndarms  an  dessen  631 
Wánden  weifíliche  Schleimflocken  sehr  háufig  vorfinden;  doch  ist  das 
áufiere  Ansehen  noch  lange  nicht  hinreichend,  diesen  Stoff  fUr  identisch 
mit  dem  Chylus  zu  halten,  und  es  sind  iiber  diesen  Gegenstand  noch  ent- 
scheidende  Untersuchungen  zu  erwarten. 

Der  Anfang  der  chylosen  Verdauung  ist  im  Zwolffingerdarm.  Dieser 
ist  zur  ersten  und  innigsten  Wechselwirkung  zwischen  dem  Speisebrei 
und  den  Verdauungskráften  bestimmt.  Er  hat  in  dieser  Hinsicht  eine 
Analogie  mit  dem  Magen  (vgl.  Walther's  Physiol.  576).  Theils  seine 
Kiirze,  Kriimmung,  Mangel  an  Gekróse,  geringe  Menge  von  Chylusge- 
ťáfíen,  theils  die  groíSere  Anzahl  von  BlutgefáBen  die  zu  einer  háufigeren 
Absonderung  von  Schleim  und  Darmsaft  bestimmt  sind,  theils  mehrere 
Ausbildung  der  Muskelfasern  und  zahlreichere  Nervengeflechte  die  selbst 
noch  mit  dem  Vagus  in  unmittelbarer  Verbindung  stehen,  endlich  die 
Einmiindung  der  groBten  Driisen  des  Korpers,  welche  die  wirksamsten 
Sáfte  liefern,  alles  dieses  giebt  dem  Zwolffingerdarm  einen  mehr  positiven 
Charakter,  wie  er  dem  Begriffe  der  Verdauung  entspricht,  und  unter- 
scheidet  ihn  von  der  mehr  passiven,  mehr  der  Receptivitát  dienenden 
Beschaffenheit  des  iibrigen  Diinndarms,  der  eben  darům  durch  seine 
Lange,  seine  vielen  Falten,  die  grofíe  Menge  LymphgefáBe,  die  vermin- 
derte  Secretionsthátigkeit  seiner  Schleimhaut,  diesem  Charakter  voll- 
kommen  entspricht,  bis  er  in  seinem  Endtheile  dem  Dickdarm  als  dem 
mehr  indifferenten  Sammier  der  Auswurfstoffe  zugebildet  wird 

Vielleicht  findet  im,  Zwolffingerdarm  selbst  eine  temporáre  Ab- 
schlielSung  seines  Inhalts,  wie  im  Magen,  statt,  wo  er  dann  in  dem  Raume 
hinter  dem  Grimmdarmgekrose  sich  ausbreitet.  durch  vielfáltige  Bewe- 
gung  seiner  Wánde  und  durch  nervose  Einwirkung  die  enthaltenen  Sub- 
stanzen  inniger  mischt,  und  die  eigentlich  chylose  Verwandlung  zu  Stande 
bringt;  wenigstens  steht  einer  AbschlieBung  der-  Miindung  des  Leer- 
darms  gegen  das  Duodenum  nichts  im  Wege. 

Im  iibrigen  Dunndarm  geht  nun  vorziiglich  die  Absorption  des 
Chylus  aus  dem  ihm  zugebildeten  Antheil  des  Darmbreis  vor  sich.  Das 
Organ  dieser  Einsaugung  ist  die  innerste  '  Schichte  der  Schleimhaut  632 
mit  ihren  Zottchen  und  klappenartigen  Falten,  wodurch  theils  die  Ober- 
fláche  der  Beriihrung  betráchtlich  vermehrt,  theils  der  Emahrungsfliis- 
sigkeit  ein  permeables  Parenchym  geboten  wird,  worin  die  Sauggefáí3e 
ihren  Anfang  nehmen,  und  sich  zunachst  in  die  Netze  fortsetzen,  welche 
gleich  unter  der  serosen  Haut  sich  in  dem  Umfange  des  Darms  verbreiten, 
von  wo  sie  in  mehrere  Ordnungen  der  Gekrosdriisen  in  immer  vermin- 
derter  Anzahl  iibergehn,  und  sich  verbunden  mit  den  Geflechten  derLymph- 
gefáBe  aus  den  untern  Theilen  des  Korpers  in  den  Brustgang  einmiinden. 
In  diesen  GefaBhohlen  ist  es  eigentlich,  wo  der  Chylus  einzig  in  seiner 

61 


Reinheit  und  entschiedenen  Eigenthiimlichkeit  angetroffen  wird.  Man 
kann  auch  annehmen,  daiJ  er  hier  erst  den  eigentlichen  Anfang  und  den 
Fortschritt  seiner  organischen  Ausbildung  erlangt.  Der  erste  Moment 
dieser  Chylusbildung  hátte  in  dem  Parenchym  der  Schleimhaut  seinen 
Sitz,  in  welcher  der  Nahrungssaft  sie  durchdringend  und  mit  ihr  orga- 
nisch  verschmelzend,  diejenige  assimilirende  Einwirkung  erlitte,  die  ihn 
geeignet  machte  in  den  Wurzeln  der  einsaugenden  GefáBe  des  Darms  als 
eigentlicher  Chylus  zu  erscheinen.  —  Die  Schleimmembran  hátte  hier  zu 
den  ChylusgefáBen  ein  áhnliches  Verhalten  wie  im  bebriiteten  Ei  der 
Dotterhof  zu  dem  GefáBhof,  und  die  Assimilation  erfolgte  nur  vermoge 
eines  sehr  regen  Reproduktionsprocesses  in  derselben. 

Der  zweite  Moment  der  Chylusbildung  scheint  in  den  Gekrosdriisen 
stattzufinden,  wo  eine  neue  Einwirkung  des  Nerven-  und  Blutsystems  durch 
Vertheilung  der  Sáfte,  in  dem  driisigen  GefáRgewebe  begiinstigt,  einen 
hóheren  Grád  der  Assimilation  zu  Stande  bringt.  Endlich  soli  nach  der 
Darstellung  Tiedemanns  und  GmeUns  eine  in  den  oberflachlichen  Lymph- 
gefálJen  der  Milz  abgesonderte  sich  mit  dem  Chylus  mischende  gerinn- 
bare  Fliissigkeit,  diesen  zur  endlichen  Assimilation  mit  dem  Blute  be- 
sonders  geeignet  machen.  UeberdieíJ  vermischt  er  sich  im  Brustgange 
mit  der  Lymphe  aus  dem  groBten  Theil  des  Korpers,  und  erleidet  dadurch 
gleichfalls  eine  eigene  Veránderung,  indem  er  als  neuer  Stoff  mit  einem 
der  hohere  Organisationsstufen  schon  durchwandelt  hat,  sich  verbindet. 
633  Man  kann  die  ganze  Chylification  auch  unter  dem  allgemeinen  Be- 

griff  des  lymphatischen  Kreislaufs  umfassen,  wovon  sie  blos  einen  unter- 
geordneten  Theil  ausmachen  wiirde.  Ein  lymphatischer  Kreislauf  findet 
am  deutlichsten  in  den  serosen  Sácken  statt,  wo  die  an  der  Oberfláche 
der  serosen  Membrán  abgesonderte  Fliissigkeit  sogleich  wieder  von  den 
einsaugende  Gefáfíen  aufgenommen  und  in  den  allgemeinen  Kreislauf  der 
Sáfte  wieder  zuriickgefiihrt  wird.  Ein  áhnliches  VerháltniJS  zeigt  sich  im 
Zellgewebe  im  Fett,  in  nicht  absondernden  Driisen  und  in  dem  Parenchym 
fast  aller  Orgáne  des  Korpers.  Den  serosen  Sácken  analog  konnen  wir 
nun  auch  die  Hohlen  der  Schleimmembranen  betrachten,  in  wiefern  sie 
ohne  áuBeren  Inhalt  bloB  auf  die  eigenen  reducirt  sind,  wie  dies  zum 
Beispiel  bei  einem  groíBen  Theile  des  Darmkanals  im  Zustande  lángerer 
Enthaltung  von  Speisen  und  Getránken  der  Fall  ist.  Hier  wird  gleichfalls 
nur  das  eigene  Secretum  wieder  absorbirt,  und  statt  Chylus  bewegt  sich 
nur'  Lymphe  in  den  einsaugenden  GtefáBen,  und  es  zeigt  sich  hier  dasselbe 
VerháltniB  wie  in  dem  Kreislauf  seroser  Sácke.  Wenn  nun  in  diesen  Kreis- 
lauf áuBere  Stoffe,  wie  dies  im  Darmkanale  geschieht,  mit  hineingerissen 
werden,  so  wird  damit  in  der  Form  des  Processes  nichts  wesentlich  ge- 
ándert,  und  es  ist  nicht  zu  verwundern,  wenn  in  andern  Fállen  serose 
Membráně  auf  kiinstliche  Weise  durch  Einfloíiung  náhrender  Substan- 
zen  in  ihrer  Hohle  eine  der  des  Darmkanals  analoge  Function  ausiiben. 
Doch  alle  diese  Moglichkeiten  und  Ansichten  dienen  zwar  die  viel- 
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fáltigen  Bedingungen  der  Chylification  vorstellig  zu  machen,  jedoch  nicht 
ihr  inneres  Wesen  zu  begreifen,  welches  mit  den  Geheimnissen  des  Zeu- 
gungsprocesses  in  gleiche  Categorie  fállt,  und  wohl  wie  jene  zu  den 
Schranken  unseres  irdischen  Wissens  gezáhlt  werden  kann. 

Eben  so  schwierig  ist  die  Frage,  ob  eigenthiimliche  Bewegungen 
und  Empfindungen  die  chylose  Einsaugung  begleiten.  Man  schreibt  den 
Darmzottchen  ein  erectiles  Gewebe  zu,  vermóge  dessen  sie  sich  bei  er- 
hohtem  Reize  und  vermehrtem  Andrang  des  Blutes  aufrichten  sollen,  um 
thátig  die  chylosen  Stoffe  aufzunehmen. 

Die  unzáhligen  Poren,  die  schon  bei  geringer  Vergro  Berung  allent-  <'>m 
halben  in  der  Schleimmembran  zwischen  den  Darmzottchen  sichtbar 
sind,  und  die  besonders  Ruysch  (Ep.  XI.  Opp.  o.  Amstel.  1737)  spáter 
Lieberkiihn  beschrieben  hatte,  erklarte  sammt  denen  mit  jenen  indenti- 
schen  des  Galnacms  (Comm.  Bonon.  T.  I.  p.  366)  Halhr  groBtentheils 
fiir  einen  Secretionsapparat  des  Schleims;  sie  konnten  jedoch  eben  so 
sehr  Einsaugungsorgane  sein,  die  dem  Ernáhrungssaft  eine  vergroiSerte 
Hohlfláche  darbieten  wiirden.  Es  konnte  sogar  die  gesammte  Schleim- 
membran in  gleichem  MaBe  fiir  Excretion  und  Absorption  bestimmt  sein. 
wie  dies  von  der  áuBem  Haut  und  von  der  innern  Lungenmembran,  und 
den  serosen  Háuten  anzunehmen  ist  Oder  findet  etwa  in  diesen  Criptis 
ein  eigener  Verdauungsact  statt,  der  den  náchsten  Uebergang  zu  der 
eigentlichen  Chylusbereitung  in  den  ChylusgefáBen  seibst  bilden  wiirde? 
Auch  die  Lieherkiihfťschen  Ampullae  hátten  wohl  eine  gleiche  Bedeutung, 
nur  ist  ihr  Dasein  neuerlichst  wieder  problematisch  geworden,  und  for- 
dert  eine  erneuerte  und  erweiterte  Untersuchung. 

Wenn  man  einmal  versucht  hat  sich  in  diese  micro-organischen 
Processe  recht  lebhaft  hineinzudenken,  so  ist  es  kein  Wunder,  wenn  bei 
der  Frage  iiber  die  bei  der  Chyluseinsaugung  moglich  stattfindenden 
Empfindungsfunctionen,  aufgeweckte  Kopfe,  wie  Bordev  und  E.  Danrin 
durch  die  sich  von  seibst  darbietende  Analogie  mit  dem  Geschmacksinn 
veranlaBt  wurden,  hier  einen  mannigfachen  Schmeckungs-  und  Ver- 
kostungsproceU  zahlreicher  Saugwarzchen  und  Saugmiindungen  auszu- 
malen. 

Noch  schwieriger  ist  es,  den  eigentlich  chemischen  ProceB  der 
Chylification  zu  ergriinden.  Es  wáre  eine  allzu  rohe  Ansicht  der  Sache 
den  Chylus  durch  ein  chemisches  Zusammenwirken  des  Chymus,  der 
Galle  und  des  pankreatischen  Safts  sich  unmittelbar  an  die  Darmwande 
niederschlagen  zu  lassen.  Innerhalb  der  Darmhohle  findet  sich  nirgends 
eine  Spur  des  eigentlichen  Chylus ;  auch  wáre  dieser  vermoge  seine  Kiigel- 
chen  gar  nicht  geeignet,  von  den  Membranen  eingesogen  zu  werden 

Leopold  Gmelin    (Handbuch   der  theor.   Chemie,   Bd.   n,  p.   1517) 
dessen  Arbeiten  in  diesem  Felde  fiir  uns  bis  jetzt  die  letzte  Instanz  abgeben 
miissen,    láBt  den  pancreatischen      Saft    durch    seine    stickstoffreichen  635 
Materien,  den  EiweiB-  und  Kásestoff,  theils  durch  unmittelbare  Beimi- 
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schung,  theils  durch  Abtretung  von  Stickstoff,  einen  Theil  der  Assimila- 
tion  in  den  aufgelosten  Stoffen  des  Chymus  iibemehmen.  Die  Galle  wird 
theils  durch  die  freie  Sáure  des  Chymus  zersetzt,  indem  Schleim  mit 
Gallenharz,  Gallenfett,  Talgsáure  und  Gallenbraun  gefállt  wird,  theils 
dient  ihr  kohlensaures  Alkali  zur  fernern  Neutralisirung  derselben  Sáure, 
theils  wird  durch  ihr  GallensiiB  und  andere  in  ihr  enthaltene  thierische 
Stoffe  die  Azotisirung  der  Nahrungssubstanzen  fortgesetz,  ferner  die 
oligen  Theile  derselben  in  feiner  Suspension  erhalten,  um  desto  leichter 
absorbirt  zu  werden,  endlich  durch  ihre  Beimischung  der  Faulungsproceíi 
im  Darmcanal  retardirt,  und  durch  den  specifischen  Reiz  auf  seine  Wande 
die  lebendige  Thátigkeit  erregt  und  unterhalten. 

Doch,  so  wenig  die  Erzeugung  eines  neuen  Individuums  je  auf  che- 
mischem  Wege  wird  erklárt  werden  konnen,  eben  so  wenig  ist  es  von  der 
Verdauung  und  Assimilation  zu  erwarten.  Hochstens  wird  man  eine  Reihe 
chemischer  Uebergangsstufen  aufstellen  konnen,  wie  dies  z.  B.  in  der 
Pflanzenchemie  theilweise  schon  gelungen  ist;  das  analytische  oder  syn- 
thetische  Wesen  des  Processes  gehort  aber  dem  Leben  an,  und  entzieht 
sich  der  unmittelbaren  sinnlichen  Anschauung. 

Was  die  analytische  Einwirkung  der  Galle  betrifft,  so  ware  auch 
die  Ansicht  derjenigen  nicht  zu  iibersehen,  welche  ihr  eine  giftartige  Ei- 
genschaft  zuschreiben,  wodurch  in  den  fremden  organischen  Bestand- 
theilen  des  Speisebreis  alle  noch  úbrigen  Reste  specifischen  Lebens  ver- 
tilgt,  und  so  die  Indifferenz  zu  neuer  lebendiger  Synthese  vollkommen 
hergestellt  wiirde. 

Da  die  Galle  eine  groí3e  Menge  assimilirbarer  Stoffe  enthált,  die 
wahrscheinlich  in  den  Chylus  mit  aufgenommen  werden,  so  konnte  man 
die  Function  der  Leber,  welche  wahrscheinlich  mittelst  der  Pfortader 
einen  Theil  des  neuen  Nahrungsstoffs  aufnimmt,  imd  in  ihrem  Paren- 
chym  verwandelt,  um  es  mit  dem  Chylus  zu  vereinigen,  als  einen  dem  der 
Lymphdriisen  analogen  Act  chyloser  Aneigung  betrachten. 

Endlich  mischt  sich  in  der  Hohle  des  Diinndarms  der  enterische 
c<^(>  Saft  in  groíier  Menge  dem  Chymus  bei,  dessen  Wirkung  jedoch  bei  der 
Chylification  um  so  problematischer  ist,  je  weniger  es  bisher  gelingen 
konnte  ihn  in  seiner  Reinheit  zu  untersuchen ;  gewohnlich  hált  man  sie 
f lir  analog  mit  der  des  Magensaftes ;  es  ist  jedoch  schwer  im  Diinndarm- 
inhalt  dasjenige  zu  bestimmen,  was  ausschlieíBlich  dem  Darmsafte  ange- 
horen  mag.  Auch  der  Darmschleim  scheint  nicht  blos  eine  mechanische 
Function  zur  Beschiitzung  der  Darmwánde  zu  haben;  noch  ist  er  als  ein 
blolSer  Auswurfsstoff  zu  betrachten;  es  lálSt  sich  vielmehr  annehmen, 
dafí  er  vermoge  seines  Stickstoffgehaltes  wesentlich  zur  Assimilation 
beitragen  mijsse.  Es  scheint  iiberhaupt  ein  Kreislauf  der  Assimilation  im 
Organismus  stattzufinden,  vermoge  welchem  ein  Theil  des  organischen 
Stoffs  im  Blute  hoher  organisirt  wird,  indeíB  ein  anderer  zu  niedrigerer 
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Stufe  als  Schleim,  Fett,  EiweiB,  Milch  herabgesetzt  wird,  um  die  Reihe 
der  Assimilationsstufen  von  neuem  zu  beginnen. 

Nur  in  einem  solcheii  Kreislauf  hat  der  AssimilationsproceB  einem 
Bestand  in  der  Zeit,  und  kann  auch  bei  Mangel  áufíerer  Nahrung  lange 
unterhalten  werden.  Eine  solche  Scheidung  in  Nahrungs-  und  Zeugungs- 
stoff,  kommt  uns  auch  im  Generationsleben  entgegen. 
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CHYLUS,  Milchsaft,  Speisesaft,  ist  eine  eigene  Modification  der  ''37 
Lymplie  des  LymphgefáBsystems,  in  demjenigen  Antheil  desselben  ent- 
halten,  welcher  besonders  aus  dem  Dúnndarm  zu  den  Anfángen  des  Duc- 
tus  thoracicus  sich  fortsetzt.  Im  nixchternen  Zustande  des  Korpers  unter- 
scheidet  er  sich  kaum  von  der  úbrigen  Lj'mphe.  Erst  wahrend  der  Ver- 
dauung im  Diimidarm  zeigt  sich  die  Ljmiphe  der  Saugadern,  welche  an 
seinen  Wánden,  und  innerhalb  der  Blátter  des  Gekroses  verlaufen,  unter 
den  specifischen  Charakteren  des  Chylus.  Das  vorziiglichste  áuBere  Kenn- 
zeichen  ist,  wenigstens  bei  den  Sáugethieren,  die  weiBe  Farbe  desselben, 
wodurch  er  der  Milch  áhnlich  ist,  und  daher  den  Namen  Milchsaft  er- 
halten  hat,  obgleich  er  nach  seinen  náheren  organischen  Bestandtheilen 
von  ihr  sehr  verschieden  ist.  Diese  Farbe  hángt  nach  Magendie  und  Gme- 
lin groBtentheils  von  den  fetten  Substanzen  der  genossenen  Nahrung 
ab.  AuBerdem  aber  scheint  der  EinfluB  der  Galle  nicht  wenig  dazu  bei- 
zutragen,  indem    bei  Hunden    der  Chylus  durchsichtig    und  gelblich  ist, 
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wenn  die  Gallengánge  unterbunden  waren.  Die  weiíBe  Farbe  nimmt  von 
den  Wiirzeln  der  ChylusgefáBe  zu  den  Stammen  ab,  und  zeigt  sich  im 
Ductus  thoracicus  wo  die  Lymphe  eines  groíJen  Theils  des  Korpers  bei- 
gemischt  ist,  nur  als  eine  weifíe  Triibung.  Physikalisch  Iáí3t  sich  diese 
Farbe  aus  den  zahireichen  im  Sérum  des  Chylus  suspendirten  Kiigelchen 
ableiten,  deren  Oberfláche  und  durchsichtiges  Innere  das  Licht  auf  viel- 
fache  Weise  reflectirt,  und  so  den  Eindruck  des  WeiíSen  hervorbringt,  so 
wie  es  in  einer  oligen  Emulsion  der  Fall  ist.  Der  Geruch  des  Chylus  wird 
gewohnlich  mit  dem  des  mánnlichen  Samens  verglichen;  vielleicht  hangt 
dieses  von  dem  darin  enthaltenen  Alkali,  besonders  vom  phosphorsauren 

638  Kalb  ab,  indem  geraspelte  Knochen  einen  :  áhnlichen  Geruch  geben.  Der 
Geschmack  ist  fade,  etwas  siiBIich  und  schwach  salzig  von  den  darin 
aufgelóBten  Salzen.  Er  ist  specifisch  schwerer  als  das  Wasser,  jedoch 
leichter  als  das  Blut. 

Die  Consistenz  ist  etwas  dickfliissig,  zwischen  den  Fingern  klebrig; 
er  reagirt  schwach  alkalisch  auf  die  Pflanzensáfte,  und  gerinnt  schnel! 
auBerhalb  seiner  lebendigen  Umgebung,  indem  er  sich  in  eine  rothhch- 
weifíe  Placenta  und  in  ein  gelbliches  klares  oder  triibes  Sérum  scheidet. 
Bei  microscopischer  Untersuchung  zeigen  sich  eigene  Chyluskiigelchen 
áhnlich  denen  des  Blutes,  jedoch  beinahe  um  die  Hálfte  kleiner  und  bei 
weitem  sparsamer.  Der  geronnene  Theil  erhált  durch  diese  Kórnchen  ein 
áhnliches  Ansehen  wie  die  Substanz  der  Wasserpolypen,  oder  wie  die 
áuBere  Haut  des  Embryo  in  der  ersten  Entwicklungsepoche ;  auch  laíit 
sie  sich  mit  der  Substanz  der  Darmzottchen  vergleichen,  so  daB  alles 
dieses  auf  eine  gleiche  Stufe  organischer  Ausbildung  zu  deuten  scheint. 
Die  Coagulirbarkeit  ist  jedoch  nach  Emmert  und  ReiiB  sehr  gering  in  den 
WurzelgefáBen  der  Saugadern  des  Darms,  wird  stárker,  nachdem  diese 
durch  die  Lympdriisen  hindurchgegangen  sind,  und  zeigt  sich  am  deut- 
lichsten  im  Ductus  thoracicus,  nachdem  die  Lymphe  aus  den  Saugadern 
der  Milz  hinzugetreten  ist. 

Die  Placenta  nimmt  an  der  Luft  gewohnlich  eine  graurothliche, 
auch  rosenrothe  Farbe  an.  Diese  Rothung  zeigt  sich  an  der  Lymphe  der 
WurzelgefáBe  am  schwáchsten;  am  stárksten,  mitunter  ziemlich  gesáttigt 
roth  wird  die  Lymphe  des  Ductus  thoracicus.  Uebrigens  ist  die  Fárbung 
des  Chylus  von  eingenommenen  Farbestoffen  (Safran,  Indig,  Krapp  u.  s. 
w.)  durchaus  unabhángig. 

Auf  der  Oberfláche  des  Chylusserums  bildet  sich  nach  dem  Gerinnen 
ein  fettes  Háutchen,  wenn  das  Thier  fette  Nahrung  friiher  eingenommen 
hatte ;  nach  dem  GenuB  von  Zucker  und  f ettlosen  Stoffen  findet  sich  kein 
solches  Háutchen.  Das  VerháltniB  der  Placenta  zum  Sérum  ist  sehr  ver- 
ánderlich.  Nach  den  Versuchen  von  Tiedemann  und  Gmelin  zeigt  sich  von 
der  erstern  nach  zweitátigem  Fasten  bei  Pferden  und  Schaafen  nahé  an  5 
Procent,  vom  Sérum  dagegen  95;  nach  eingenommener,  besonders  fliis- 

639  siger  Nahrung  steigt  die  j  Quantitát  des  Serums  im  VerháltniB  zur  Pla- 

66 


centa.  Die  náheren  chemischen  Bestandtheile  des  Chylus  lassen  sich  bei 
seiner  Veránderlichkeit  quantitativ  allgemein  nicht  bestimmen.  Gewohn- 
lich  findet  sich  darin  eine  Spur  eines  talgartigen  Fetts  und  braunen  Oels, 
welches  die  Placenta  dem  kochenden  Weingeist  mittheilt.  Der  im  Wasser 
und  Weingeist  zugleich  loBliche  Antheil,  besteht  aus  Osmazom  mit  salz- 
saurem  und  essigsaurem  Káli  und  Natron.  Der  im  bloBen  Wasser  loBliche 
besteht  aus  einer  speichelstoífartigen  Materie,  die  jedoch  meistens  durch 
Gerbestoff  gefállt  wird,  ferner  aus  kohlenraurem,  schwefelsaurem,  salz- 
saurem  und  zuweilen  aus  phosphorsaurem  Natron  und  Káli.  AuBer-  die- 
sen  Salzen  findet  sich  bei  der  Eináscherung  des  durch  Weingeist  nieder- 
geschlagenen  geronnenen  EiweiiSstoffs  des  Sérum  eui  Antheil  phosphor- 
sauren  Kalks.  Die  mit  Weingeist  behandelte  Placenta  theilt  diesem  Blut- 
roth  und  eine  dem  Kasestoff  áhnliche  Materie  mit;  ersteres  erzeugt  sich 
nicht  erst  durch  Aussetzen  des  Chylus  an  der  Luft,  sondern  ist  darin  ur- 
spriinglich  vorhanden;  es  verandert  bloG  durch  Sauerstoff  kohlen-  und 
hydrothionsaures  Gas  seine  Farbe,  wie  das  Blutroht  des  Blutes. 

Der  Chylus  von  Hunden,  dei'en  Gallengang  unterbunden  war,  zeigt 
in  seinem  Sérum  auch  einen  Gehalt  an  Gallenbraun.  Der  groBte  Theil 
der  Placenta  besteht  aus  einer  Art  Faserstoff,  der  sich  dem  EiweiBstoff 
náhert. 

Alle  die  bisherigen  Untersuchungen  des  Chylus  betreffen  blos  den 
der  Thiere,  der  Pferde,  Schaafe,  Hunde,  Kanichen;  auf  den  menschlichen, 
der  bei  Enthaupteten  nur  nach  seinen  áuBern  Eigenschaften  beobachtet 
ist.  láBt  sich  nur  durch  Analogie  ein  SchluB  thun.  Da  jedoch  der  Chylus 
der  Fleischfresser  mit  dem  der  Pflanzenfresser  in  Hinsicht  der  náheren 
organischen  Bestandtheile  so  sehr  iibereinkommt,  so  láfít  sich  vermuthen, 
daB  auch  der  menschliche  keine  wesentlichen  Verschiedenheiten  darbieten 
werde. 

Der  Chylus  (so  wie  auch  die  I^ympheí  zeigt  in  seinem  áuBern  Ver- 
halten  sowohl,  als  nach  seiner  materiellen  Zusammensetzung,  die  groBte 
Aehnlichkeit  mit  dem  Blute.  Sein  Sérum  besteht  gleichfalls  aus  EiweiB- 
stoff,  Osmazom,  und  aus  denselben  Salzen,  die  Placenta  aus  einem  un- 
vollkommenen  Faserstoff  und  Blutroth,  es  zeigt  sich  eine  áhnlliche  Ge-  640 
rinnbarkeit,  und  microscopisch  eine  áhnliche  Gestaltung  der  Lymphkiigel- 
chen,  daher  ihm  mit  Recht  der  Name  des  weiBen  Blutes  beigelegt  worden, 
wofiir  auch  die  unmittelbare  Continuitát  seines  GefáBapparats  mit  dem 
iibrigen  BlutgefáBsystem  sprechen  mochte. 

Der  Chylus,  wie  er  bisher  untersucht  ist,  ist  gewohnlich  aus  dem 
Ductus  thoracicus  der  Thiere  genommen,  wo  er  dem  groBern  Theile  nach 
mit  Lymphe  gemischt  ist.  In  groBter  Quantitát  erhált  man  ihn  von  Pfer- 
den ;  bequemer  láBt  er  sich  von  Hunden  erhalten,  wobei  iiberdieB  die  ver- 
schiedenen  Versuche  Uber  den  EinfluB  der  Nahnmgsmittel  und  anderer 
wirksamer  Stoffe  auf  denselben,  leichter  angestellt  werden  konnen. 

P— e. 
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640  CHYMIFICATIO    (Ohymosis),   Bereitung   des   Speisebreis,   ist  die 

erste  Stufe  der  Assimilation  der  áuBern  Nahrungsstoffe.  Sie  wird 
als  eine  specielle  Function  herausgehoben,  weil  sie  durch  ein  besonderes 
Produkt  den  Chymus  (vergl,  Chymus)  charakterisirt  ist.  Die  Momente, 
welche  diese  Function  ausmachen,  sind  theils  mechanisch,  theils  chemisch, 
theils  vital,  und  so  darf  auch  ihr  Product  nicht  blos  unter  einer  dieser 
Riicksichten  einseitig  aufgefaBt  werden,  sondern  es  hat  schon  einen 
Grád  Belebung  empfangen  und  zunáchst  bestimmt,  in  das  Innere  des  Or- 
ganismus aufgenommen  zu  werden. 

Der  vorziigliche  Sitz  und  das  Organ  dieser  Function  ist  der  Magen; 
dennoch  muB  man  auch  dem  Diinndarm  einen  Theil  derselben  zuschrei- 
ben,  und  der  Name  des  Chymus  kann  dem  Inhalt  desselben  bis  nahé  ans 
Ende  nicht  ganz  abgesprochen  werden,  so  wie  auch  der  Act  der  Verdau- 
ung  hier  noch  ununterbrcchen  fortgesetz  wird.  Nur  Willkiir  kann  eine 
scheinbare  Bestimmtheit  in  die  Begrenzung  dieser  Functionen  einfiihren. 
Die  Chymification  beginnt  eigentlich  schon  im  Munde  durch  das  Kauen 
und  die  Einspeichelung;  hier  ist  der  vorwaltend  mechanische  Moment 
derselben;  der  chemisch-organische  Procefí  erfolgt  erst  im  Magen  und 
setzt  sich  im  Verlaufe  des  Darmkanales  fořt. 

Die  wesentlichen  Bestandtheile  der  Nahrungsmittel  beim  Menschen 
«4i  und  den  hoheren  Thierklassen,  sind  gewohnhch  I  gemischt  vegetabilisch 
und  animalisch,  als  Gummi,  Eassorin,  Amylum,  Zucker,  Oelc,  Gallert- 
sáure,  Kleber,  Phytocoll,  EiweilB,  Thierleim,  Osmazom,  Casein,  Faserstoff. 
Diese  Bestandtheile,  mehr  oder  weniger  mit  einander  combinirt,  wer- 
den schon  durch  das  Wasser  des  Speichels  theils  gelost.  theils  erleiden 
sie  durch  die  Salze  und  das  freie  Natron  desselben  ei)ien  Grád  chemischer 
Zersetzung.  Besonders  werden  hier  die  vorwaltend  sauren  Bestandtheile 
neutralisirt.  Im  Magen  dagegen  werden  die,  meist  basischen  Nahrungs- 
stoffe durch  die  Sáure  des  Magensafts  grofítentheils  zur  Indifferenz  ge- 
bracht,  indeíS  die  noch  unaufgelofíten  Ueberreste  theils  noch  ferner  im 
Verlaufe  des  Speisekanals  verwandelt,  theils  unverándert  ausgeworfen 
werden. 

Der  Magen  mit  einer  Quantitát  Nahrungsstoff,  wie  sie  die  EBlust 
erforderte,  erfiillt,  schliefít  sich  um  dieselben  ab  und  wendet  sich  mit  dem 
groBen  Bogen  etwas  nach  vorne.  Der  Reiz  des  Inhalts  bringt  eine  allge- 
meine  Erregung  in  den  Wánden  des  Magens  hervor,  die  Secretion  des 
Magensafts  ist  vermehrt  und  die  Muskelfasern  gerathen  in  ein  lebhaftes 
Spiel,  wodurch  immer  neue  Antheile  des  Speisebreis  an  die  Oberflache 
der  Schleimhaut  gebracht  und  der  intensivsten  Einwirkung  derselben  aus- 
gesetzt  werden.  Man  findet  daher  immer  zunáchst  der  Magenwand  eine 
Schichte  gleichformigen  grauen  Speisebreis,  indefí  die  grobern  Frag- 
mente der  Speisen  mehr  nach  innen  liegen.  Erst  in  dem  kleinern  Pfort- 
nertheile  des  Magens  sammelt  sich  der  meist  reine  Chymus  in  grofíerer 
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Menge,  und  wird  durch  die  hier  besonders  thátigen  peristaltischen  Bewe- 
guiigen  absatzweise  in  den  Zwolffingerdarm  getrieben. 

Wáhrend  des  Aufenthalts  der  Nahrungsstoffe  im  Magen,  kónnen 
noch  folgende  Bedingungen  als  zu  ihrer  Umwandlung  beitragend  gedacht 
werden.  Der  gleichmáfíige  Druck  der  Magenwánde  macht,  daB  die  Fliis- 
sigkeiten  die  Textur  der  festen  Theile  desto  inniger  durchdringen  und  sie 
durch  eine  Art  Maceration  schnell  und  vollkommen  aufheben.  Die  Wárme, 
welche  durch  den  bedeutenden  Zufluí?.  des  arteriellen  Blutes  naho  an 
30"  R.  gleichformig  erhalten  wird,  unterstUtzt  theils  die  auflosende  Wir- 
kung  der  Fliissigkeiten,  theils  die  chemische  Wechselwirkung  der  Stoffe,  j  642 
theils  die  dynamische  und  vitale  Einwirkungs  des  Organs.  Von  welcher 
Art  die  dynamische  Einwirkung  des  Magens  sei,  láBt  sich  schwer  be- 
stimmen.  Die  friiheren  Hypothesen  von  Gáhrung  und  Fáulnifi  finden 
heutzutage,  nach  griindlichererKenntniB  dieser  Processe  keineAnwendung. 
Ebenso  dunkel  ist  die  Herzbeiziehung  des  Galvanismus  nach  Versuchen 
Wilson  Philipps,  die  blos  eine  Wiederherstellung  der  Muskularbewegung 
und  der  Secretion  des  Magensafts  beweisen  sollten.  Am  dunkelsten  aber, 
wenn  auch  darin  der  eigentliche  Wahrheitsgrund  selbst  sich  finden  solíte, 
ist  die  aufgestellte  Analogie  der  Verdauung  mit  der  Generation,  wovon 
die  Wirkung  des  Keimblatts  im  Ei  auf  das  Eiweifž  und  der  Dotter  das  ein- 
fachste  Gegenbild  darbietet.  (S.  Chymus.  Verdauung.)  P — e. 

CHYMUS  (Speisebrei)  ist  theils  das  im  Magen  enthaltene  Ge-  642 
mische  von  zerkauten,  erweichten,  mit  Speichel,  Schleim  und  Magensaft 
vermischten  Speisen,  theils  und  insbesondere  der  durch  chemische  und 
vitale  Wechselwirkung  der  Nahrungsstoffe  und  Verdauungssáfte  sich 
hervorbildende  homogene,  grauliche,  fade  riechende  und  schmeckende, 
meist  sauer  reagirende  Brei,  der  besonders  in  dem  Pfortnertbeil  des 
Magens  in  groBerer  Menge  angetroffen  wird  und  zunáchst  die  Bestim- 
mung  hat,  im  Diinndarm  durch  Einwirkung  der  Galle  und  des  Bauchspei- 
chels  in  Chylus  verwandelt  zu  werden.  Der  Chymus  ist  jedoch  nicht  nur 
im  Magen,  sondern  auch  in  einem  groBen  Theil  des  Diinndarms  enthalten, 
indem  auch  hier  die  Verdauung  der  Nahrungsstoffe  noch  fortgesetzt  wird, 
und  die  Chylusbereitung  nur  allmáhlig  erfolgt.  Die  in  den  Speisen  ent- 
haltenen  organischen  Grundstoffe  (s.  Chymification)  werden  durch  die 
Salze  und  das  Wasser  des  Speichels,  besonders  aber  durch  die  freie  Salz- 
und  Essigsáure  des  letztern  loBlich  gemacht.  Diese  Sáuren  wirken  beson- 
ders auf  dieAuflosung  desKlebers,  desKasestoffs,  des  geronnenenEiv/eiB- 
stoffs  und  des  Faserstoffs,  viele  Substanzen  jedoch  als  Holzfasern,  fibro- 
ses  Gewebe,  Knochensubstanz  u.  s  .w.  bleiben  von  jenen  Sáuren  unan- 
gegriffen  und  werden  als  solche  wieder  ausgefiihrt;  theils  aber  konnen 
die  Nahrungsstoffe  selbst  einander  chemisch  verwandeln,  indem  der 
Kleber  und  die  geloBten  thie  rischen  Stoffe  zersetzend  auf  das  Stárkmehl  043 
einwirken  und  es  dem  Zucker  und  Gummi  náhern.  Es  schein  iiberhaupt 
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die  chemische  Reaction  des  Magens  gegen  die  Nahrungsstoffe  sich  der 
Beschaffenheit  der  letztern  eigends  anzupassen,  indem  nach  Tiedemann's 
und  Gmelin's  Versuchen  der  Magensaft  desto  sauerer  reagirte,  je  schwe- 
rer  verdaulich  die  eingenommenen  Substanzen  waren ;  so  war  er  bei  Hun- 
den  nach  eingenommenen  Knochen,  Kieselsteinen,  gekochtem  EiweiB, 
Faserstoff,  frischem  Kase,  reiner  Butter  sehr  sauer,  indifferent  dagegen 
nach  frischem  EiweiJŽ,  Leim  und  Stárkmehl.  Es  láfít  sich  nach  allem  die- 
sen  schon  erwarten,  daíJ  der  Chymus  keinen  specifischen  Stoff  darstellen 
werde,  sondern  dali  er  nach  der  Verschiedenheit  der  Nahrungsmittel  und 
dem  Zustande  der  Verdauungssáfte,  die  verschiedenartigste  chemische 
Beschaffenheit  haben  kónne.  Daher  die  so  verschiedenen  Resultate  Spal- 
lanzanVs,  Carminatis,  Macquarťs,  Brugnatelli' s ,  Virideťs  und  Anderer, 
die  sich  mit  Erforschung  der  Nátur  des  Magensafts  bescháftigt  haben. 
Denn  daíJ  sie  es  in  den  meisten  Fállen  nicht  mit  reinem  Magensaft,  son- 
dern groBentheils  mit  Chymus  zu  thun  hatten,  ist  wohl  nicht  zu  zweifeln. 
(S.  Magensaft.)  Alle  blos  áuíieren  chemischen  Untersuchungen,  sind 
jedoch  nicht  geeignet  in  den  inneren  LebensproceB  einzudringen, 
der  etwa  nach  Analogie  der  Befruchtung  auf  die  chemische  Consti- 
tution  der  Nahrungsstoffe  umstimmend  einwirkt  und  in  ihnen  die  An- 
fánge  neuer  Umwandlungen  entwickelt,  die  als  die  erste  Stufe  lebendiger 
Assimilation  im  Chylus,  im  Blute  und  in  den  organischen  Geweben  des 
Korpers  in  immer  hoherer  Entwicklung  sich  fortsetzen.  P — e. 

657  CIRCULATIO  SANGUINIS,  circnlus,  circuitus,  motus  circularis 
sattguinis,  Kreislauf  des  Blutes,  heiíSt  die  durch  den  ganzen  Korper  ver- 
breitete,  vom  Herzen  durch  die  Arterien  in  die  HaargefáBe  fortschreitende 
und  durch  die  Venen  zum  Herzen  riickkehrende  Bewegung  des  Blutes. 
Den  Namen  Kreislauf  hat  die  Bewegung  des  Blutes  erst  seit  Harvey  all- 
gemein  erhalten.  Ferner  unterschied  schon  Harvey  einen  groBen  oder 
Korperkreislauf,  und  einen  kleinen  oder  Lungenkreislauf.  N.aher  betrach- 
tet  sind  jedoch  beide  nur  als  eine  einzige  Kreisbahn  aufzufassen,  deren 
Arme  bloB  im  Herzen  theils  in  Contiguitát  treten,  theils  kreuzweiB  an 
einander  vorbeistreichen.  Strenger  genommen  ist  aber  das  ganze  System 
von  Bewegungen  des  Blutes  in  seinen  GefáJJen  als  eine  Vielheit  von  Schlin- 
gen  und  untergeordneten  Kreisláufen  zu  betrachten,  die  mittelst  der 
Stamme  der  Arterien  und  Venen  in  den  Vorhofen  und  Kammem  des 
Herzens  zu  zwei  nur  áuíBerlich  verbundenen  Centris  vereinigt  sind,  daher 
man  auch  zwei  Herzen  nennt,  das  Lungen-  und  das  Koperherz.  Es  ist 
somit  die  Vorstellung  vom  einfachen  Kreislauf  nur  eine  Simplificirung 
der  Sache,  zum  bequemern  Gebrauch  in  Theorie  und  Praxis. 

Der  Kreislauf   ist  eine  der  wichtigsten   Functionen   im  thierischen 

658  Organismus,  indem  dadurch  die  innigste  Wechselwirkung  der  flussigen 
und  festen  Theile  vermittelt  ist,  welche  den  Grundgegensatz  alles  mate- 
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riellen  Daseins  ausmachen,  uiid  indem  alle  ubrigen  Functionen  entweder 
damit  verbunden  sind  oder  daraus  hervorgehen. 

Der  Apparat  der  Blutcirculation  ist  nach  seinen  áuJžern  materiellen 
Verháltnissen  ein  hydraulischer,  aus  welcher  Hinsicht  er  auch  vorzuglich 
zu  betrachten  und  zu  begreifen  ist;  auBerdem  ist  der  chemische  Moment, 
wodurch  das  Blut  bei  seinen  Bewegungen  chemische  QuaHtaten  aufnimmt 
und  mittheilt,  und  der  dynamische,  wodurch  es  zur  Erregung  und  Erzeu- 
guRg  des  unbekannten  Substrats  der  IrritabiUtát  und  Sensibilitát  zu 
dienen  scheint,  nicht  zu  ijbersehen.  Uebrigens  versteht  es  sich,  daB  auch 
die  hoheren  Lebensformen  einen  wesenthchen  Beitrag  zu  diesem  Appa- 
rate  liefern,  und  daB  physicalische  Grundsátze  zur  Erklárung  nicht  iiber- 
all  ausreichen.  Im  allgemeinen  ist  das  Herz,  als  das  Hauptorgan  dieser 
Function,  ein  doppeltes  Druckwerk,  davon  die  Venen  und  Arterien  die  Zu- 
und  Ausleitungsrohren  sind.  Ehe  wir  jedoch  zur  wissenschafthchen  Er- 
klárung des  Blutkreislaufs  iibergehen,  miissen  wir  erst  die  empirisch- 
physiologischen  Data  zusammenstellen,  welche  sein  Dasein  beweisen. 

A)  Phánomene  des  Blutkreislaufs.  a)  Am  unmittel- 
barsten  und  am  auffallendsten  zeigt  sich,  wenigstens  der  peripherische 
Theil  des  Kreislaufs  mit  Hiilfe  microscopischer  VergroBerung  an  durch- 
scheinenden  Membranen  kleiner  Thiere  im  I^ebenszustande.  Am  be- 
quemsten  zu  dieser  Beobachtung  sind  dis  Schwimmháute  der  Frósche.  Man 
erblickt  hier  die  áuBersten  Enden  der  Arterien  mit  ihren  Umbeugungen 
in  die  ersten  Wiirzelchen  der  Venen  und  darin  die  Bewegung  der  Blutkorn- 
chen,  ihre  Richtung  vom  arteriosen  Theil  zu  dem  venosen,  ihre  Geschwin- 
digkeit  und  ihren  Zusammenhang  mit  dem  Rhytmus  der  Herzschláge.  Zu 
demselben  Zwecke  bedient  man  sich  kleiner  Fischchen,  der  Schwánze  der 
Kaulquappen,  der  Lungensácke  der  Amphibien,  der  Gekrose  kleiner  Sáug- 
thiere,  als  der  Máuse,  Fledermáuse  (auch  ihrer  Flugháute),  selbst  der 
Meerschweinchen  und  Kaninchen.  Eines  der  schonsten  Schauspiele,  wo 
man  mit  einemmale  den  ganzen  Kreislauf  iibersehen  kann,  !  gewáhrt  559 
endlich  der  GefáBhof  mit  dem  Punctum  saliens  des  Fotus  am  dritten  Tage 
des  bebriiteten  Hiihnéreis.  Diesen  Weg  der  Beobachtung  haben  zuerst 
Leeuwenhoek  und  Malpighi  eingeschlagen,  spáter  Haller,  Spalanzani, 
Prochaska,  Thomson,  Haslings,  Trcviramts,  Graithuisen,  und  neuerlichst 
Dóllinger  und  seine  Schiiler  vervollkommt  und  fortgesetzt.  Die  Belehrun- 
gen,  welche  diese  Beobachtungsweise  darbietet,  sind  sehr  mannigfaltig. 
Wir  wollen  einige  der  wichtigsten  hier  anfíihren. 

1)  Was  zuerst  die  Aufmerksamkeit  am  meisten  in  Anspruch  nimmt, 
sind  die  manrdgfachen  Bewegungen  der  Blutkornchen,  die,  da  das  Sérum 
als  das  Medium,  worin  sie  schwimmen  nicht  unmittelbar  sichbar  ist,  den 
Schein  von  selbststándiger  lebendiger  oder  auch  gravitativer  Bewegung 
geben  und  einige  Beobachter  zu  phantastischen  Gleichstellungen  mit  In- 
fusionsthierchen,  oder  zu  Annahme  von  Anziehungs-  und  AbstoBungs- 
kráften  verleitet   haben,    die  analog  den  Planetenbewegungen  die  Circu- 
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lation  des  Blutes  regeln  sollten.  Eine  genauere  Wurdigung  aller  einzelnen 
Phanomene  láBt  jedoch  keinen  Zweifel  iibrig,  daí3  sich  alle  die  Schwan- 
kungen,  Drehungen,  Anháufungen,  Náherungen  und  Entfemungen  u.  s. 
w.  der  Blutkiigelchen  bei  nothwendiger  Voraussetzung  des  Blutwassers 
als  ihres  Vehikels  rein  psysicalisch  erklaren  lassen.  Dabei  bleibt  unbe- 
nomn>eii,  entferntcre  Ursachcn  der  Bewegang  in  eigentlich  vitalon  Thatig- 
keiten  der  Reproduction  und  der  Irritabilitát  aufzusuchen.  Die  Existenz 
der  Blutkornchen  zu  bezweifeln,  oder  ihnen  nur  ein  momentanes  Bestehen 
im  Bildungsdurchgange  in  das  umgebende  Parenchym  zuzugestehen,  ist 
wohl  nur  als  Folge  einer  Blendung  bei  zu  stárkem  Lichte  zu  betrachten. 

2)  Bei  diesen  Beobachtungen  erhebt  sich  ferner  die  Streitfrage  iiber 
die  Existenz  oder  Nichtexistenz  von  háutigen  Wandungen  in  den  kleinsten 
Haargefáížchen.  Auf  den  ersten  Augenschein  erscheinen  sie  als  blofíe  Ka- 
nálchen,  die  sich  das  Blut  in  dem  zarten  Parench^nn  gebahnt  haťte.  Da 
jedoch  diese  GefáBchen  imraer  nur  durch  áuBere  Membranen  hindurch 
beobachtet  werden,  so  ist  es  kein  Wunder,  daíJ  die  Wánde  bei  ihrer  Diinne 
und  Durchscheinbarkeit  kaum  wahrnehmbar  siná,  und  obgleich  die  An- 

660  nahrne  wan  delbarer  Blutkanálchen  der  Phantasie  einen  freieren  Spiel- 
raum  láSt,  und  die  Schwierigkeit  der  Ernáhrung  und  Absorption  schein- 
bar  dadurch  erleichtert  wird.  so  spricht  doch  der  constante  Charakter 
der  Verzweigung  und  netzartigen  Verbindung  der  HaargefaBe  ihre  beson- 
dere  Formen  in  den  einzelnen  Organen  wie  sie  mit  Hiilfe  der  feinsten 
Einspritzungen  erkennbar  sind,  mid  ihr  continuirlicher  Zusammenhang 
mit  offenbaren  Háuten  der  arteriellen  und  venosen  GefáBe  fiir  ihr  Dasein, 
welches  jedoch  noch  durch  genauere  Beobachtungen  vollkommen  auBer 
Zweifel  gesetzt  werden  muB. 

3)  Sehr  wichtig  fiir  die  Lehre  des  Kreislaufs  ist  die  thátsachliche 
Darlegung  des  Uebergangs  der  Arterien  in  die  \'enen,  die  Harvcy  wohl 
verstandsgemáB  fordern,  nur  spátere  microscopische  Untersuchungen 
bevveisen  konnten,  und  denen  fernerhin  eine  unzeitige  Anwendung  natur- 
philosophischer  Ideen  nichts  mehr  anzuhaben  vermochte.  Es  ist  erwiesen, 
daB  der  grolBte  Theil  der  Arterien  durch  vermittelnde  CapillargefáBe 
(deren  Selbststándigkeit  anzunehmen  hier  ganz  gleichgiiltig  ist),  in  die 
Anfánge  der  Venen  iibergeht.  Theils  gehen  die  kleinsten  Arterien  neben  den 
Venen  und  communiciren  mit  ihnen  von  Stelle  zu  Stelle  durch  einfache 
anastomosirende  Zweige,  theils  verásteln  sie  sich  vielfach  und  gehen  an 
den  áuBersten  Enden  durch  blolBe  Umbeugung  in  ein  áhnliches  Geáste 
eines  Venenstámmchens  iiber,  theils  bildet  sich  zwischen  den  auBensten 
venosen  und  arteriellen  Zweigen  ein  ausgebreitetes  Capillarnetz,  worin 
die  venose  und  arterielle  Bewegung  des  Blutes  eine  Weile  in  indifferente 
Schwankung  geráth.  Nirgends  erblickt  man  blinde  Endigungen  der  Ge- 
fáí5e,  oder  deutliche  Poren,  wodurch  das  Blut  in  das  umliegende  Gewebe 
extravasirte,  oder  wieder  in  den  innem  Gefáfíraum  aufgenommen  wiirde. 
Aehnliche  Resultate  gaben  feine  Injectionen,  die  zuerst  Stephan  Blancard 
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2u  diesem  Zwecke  angewendet,  Lieberkiihn,  Ruysch,  Prochaska  auf  das 
Hochste  vervollkommnet  haben.  Ob  Boerhaave's  und  Vieussen's  Annahme 
von  lymphatischen  Arterien,  die  nur  Sérum  fiihrten,  und  theils  mit  Venen. 
theils  mit  eigentlichen  Lymphgefáížen  in  Verbindung  stúnden,  fúr  welche 
besonders  umnittelbare  Einspritzungen  aus  den  Arterien  in  die  Lymph-  66i 
gefáíSe  zu  sprechen  scheinen,  und  der  auch  neuerlich  Magendie  bcige- 
treten  ist,  so  wie  die  meisten  practischen  Aerzte  sie  festhalten,  noch  fer- 
ner  aufrecht  erhalten  werden  solle,  kann  nur  durch  directe  Versuche  und 
Beobachtungen  entschieden  werden,  da  sie  an  sich  nichts  Widerspre- 
chendes  enthált,  und  es  sogar  walirscheinlich  ist,  dafi  es  serose  Arterien 
giebt,  deren  Lumen  im  natiirlichen  Zustande  kleiner  ist  als  das  eines 
Blutkiigelchens,  und  die  sonst  wegen  Durchsichtigkeit  des  Serums  meist 
unsichtbar  sein  miissen.  Eine  áhnliche  Schwierigkeit  findet  sich  in  Hin- 
sicht  des  Uebergangs  der  Arterien  in  die  Anfánge  der  absondernden  Ge- 
faíže,  obgleich  sie  anatomische  Einspritzungen  zu  beweisen  scheinen. 

4)  Die  Contractilitat  der  kleinsten  GefálSe  ist  besonders  in  der  neu- 
eren  Zeit  durch  Bichai  verfochten  worden,  obgleich  seine  Argumente 
durchaus  nicht  den  Gegenstand  unmittelbar  zu  erweisen  geeignet  sind; 
dahin  gehort  die  vom  Herzen  unabhángige  Wirksamkeit  seines  Capillar- 
gefáíSsystems  bei  Secretionen  und  Exhalationen,  die  Nichtpenetration 
der  Injctionsmasse  bei  lebenden  Thieren,  der  Stillstand  der  Blutung  nach 
Verwundungen  u.  a.  Seine  Ansichten  haben  mit  wenigen  Modificationen 
die  meisten  franzosischen  und  viele  deutsche  Physiologen  angenommen, 
obgleich  sie  roch  lange  nicht  hinreichend  begriindet  sind  An  den  Blut- 
kanálchen  láfit  sich  zwar  unterm  Microscop  keine  Verengerung  oder  Er- 
weiterung  bemerken,  die  mit  der  Diastole  und  Systole  des  Herzens  im 
VerháltniB  stiinde,  indem  hier  der  Blutlauf  gleichformig,  und  jener  Wel- 
lenschlag  schon  vollkommen  ausgeglichen  ist,  der  nur  erst  bei  sehr  ge- 
schwáchtem  Blutumlauf  wahrnehmbar  wird;  jedoch  wirken  áuBere  Reiz- 
mittel,  Wárme,  Kalte,  Sáuren,  Alkalien,  Weingeist  und  verschiedene  Le- 
benszustánde  bedeutend  auf  ihre  Contraction  oder  Erweiterung,  obgleich 
es  hier  schwer  zu  entscheiden  ist,  ob  hiebei  die  kaum  sichtbaren  GefáíB- 
wánde  oder  das  umgebende  Parenchym  im  Spiele  sei.  Die  meisten  hieher 
gehórigen  Versuche  hat  Hastings  angestellt,  und  daraus  auf  eine  bedeu- 
tende  Irritabilitát  der  kleinsten  HaargefáiJe  geschlossen.  Dennoch  ist  sie, 
wenn  sie  auch  zum  Theil  zugestanden  werden  mulB,  nicht  von  der  GroBe, 
um  sie  mit  Bichat  fur  eine  der  Herzbewegung  beigeordnete  Hiilfskraft  662 
des  allgemeinen  Kreislaufs  zu  halten.  Auf  jeden  Fall  fordert  die  Analogie, 
ihnen  wenigstens  einen  Theil  derjenigen  Irritabilitát  zuzuschreiben,  die 

in  den  gróíJern  GefáBásten  deutlicher  zu  erweisen  ist. 

5)  Die  im  kleinsten  Gefáfísystem  vvahrnehmbaren  Bewegungen  sind 
theils  natiirliche  von  allgemeinen  physiologischen  Bedingungen  abhángige, 
theils  widernatiirliche  krankhafte,  und  kiinstlich  herbeigefijhrte.  Sicht- 
bar  und    unterscheidbar    wird  der    Blutlauf    seiner  Richtung  und  seiner 
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Geschwindigkeit  nach,  durch  die  Blutkornchen  und  das  durchsichtige 
Blutserum  in  ihrem  Gegensatze  von  Licht  und  Schatten;  wo  dieser  ver- 
mindert  ist  oder  wegfállt,  vermindert  sich  oder  verschwindet  jene  Sicht- 
barkeit.  Das  Schauspiel  des  Blutiaufs  ist  eins  der  schonsten  unter  den 
physiologischen  Erscheinungen.  Nachdem  man  irgend  eines  der  oben  an- 
gegebenen  Gegenstánde  unter  das  einfache  oder  noch  besser  (da  es  ein 
grolJeres  Gesichtsfeld  gewáhrt),  unter  das  zusammengesetze  Microscop 
gehorig  aufgespannt  und  befestigt  hat,  erblickt  man  eine  Fláche  von 
ruhenden  mehr  oder  weniger  dunklen  Stellen,  die  durch  eine  Menge  halb- 
durchscheinender  Blutstromchen  vielfach  getheilt  ist,  die  den  schon  er- 
wáhnten  GefáBformen  mehr  oder  weniger  gleichkommen  und  worin  man 
an  den  im  Sérum  schwimmienden  Blutkornchen,  wenn  sie  nicht  zu  ge- 
hauft  sind,  auBer  ihren  eigenen  rotirenden  oder  hbrirenden  passiven  Be- 
wegungen,  die  verschiedenen  Geschwindigkeiten  der  einander  oft  be- 
kámpfenden  Strome  und  ihre  Richtungen,  Schwankungen  und  Oscilla- 
tionen,  besonders  in  den  Anastomosen  und  netzartigen  Verbreitungen 
beobachten  kann.  Man  unterscheidet  bald  groíSere  GefáíSstámmchen,  in 
denen  einerseits  der  Blutstrom  vom  Herzen  andererseits  zum  Herzen  ge- 
richtet  ist,  und  an  den  diese  verbindenden  GefáBbogen  erkennt  man  den 
Uebergang  des  Blutes  aus  einem  Systéme  ins  andere,  oder  auch  ein  in- 
differentes  selbstándiges  Herumirren  der  Blutkornchen  in  dem  laby- 
rinthischen  GefáBnetze.  Den  ReproductionsproceB  selbst  als  ein  Absetzen 
und  Wiederfreiwerden  der  Blutkornchen,  neues  Bilden  von  Blutbahnen 
663  im  Zellgewebe  zu  beobachten,  ist  mir  nie  gelungen;  es  ist  wahrschein- 
licher,  daB  eine  Durchdringung  des  Fliissigen  diesen  ProceB  vermittelt 
Wenn  manchmal  Blutkornchen  ins  benachbarte  Gewebe  eindringen,  und 
sich  eine  neue  Bahn  zu  machen  scheinen,  so  ist  eher  anzunehmen,  daíB 
hier  kleinere  SerumgefáíJchen  práexistiren.  Nicht  selten  sieht  man  auf 
solche  Weise,  besonders  in  den  Froschlungen,  und  auch  in  dem  sicht- 
baren  Blutlauf  seines  eigenen  Auges,  Reihen  von  Blutkornchen  ver- 
schwinden  und  wieder  erscheinen  oder  nur  einzeln  sich  miihsam  durch- 
arbeiten,  wobei  nur  die  immer  wiederkehrende  gleiche  Gestalt  der  Bahn 
auf  einen  vorgebildeten  Kanál  hindeutet,  der  jedesmal  unsichtbar  wird, 
sobald  er  nur  bloí3e  Lymphe  fiihrt.  Aehnliches  nimmt  man  wahr  bei  Be- 
obachtung  des  Blutumlaufs  der  Insecten.  Man  kann  bei  diesen  Beobach- 
tungen  die  Geschwindigkeit  der  Blutbewegung  nur  im  Allgemeinen 
bemerken,  vielleicht  auch  schátzen,  messen  aber  láfít  sie  sich  nicht  wegen 
Kiirze  und  Kriimme  der  Bahněn,  und  wo  sie  in  den  ZwischengefáBen  zu 
sehr  verlangsamt  wird,  láíJt  sich  daraus  auf  die  normále  Geschwindigkeit 
kein  SchluB  ziehen.  Die  besten  Untersuchungen  hieruber  hat  Dóllinger 
angestellt.  Die  von  Haller  beschriebenen  Oscillationen  des  Blutes  bei  Sto- 
rungen  der  Herzbewegung,  bei  beginnender  oder  aufhorender  Circulation, 
sind  von  ihm  mit  Recht  zu  den  pathologischen  Erscheinungen  gerechnett 
worden.  Aehnliche  Oscillationen  bemerkt  man  bei  Unterbindung  der  gro- 
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Ben  Gefáfistámme  und  bei  Entfernung  des  Herzens  in  Froschen.  Endlich 
sieht  man  auch  lángere  Zeit  Blutbewegungen  in  ausgeschnittenen  Theilen, 
besonders  im  Gekrose  der  Máuse  ,  die  ich  lánger  als  eine  halbe  Stunde 
beobachtete  und  die  sich  jedesmal  erneuerten,  so  oft  ich  die  Blutgerinsel 
von  den  Míindungen  der  durchgeschnittenen  Venen  hinwegnahm.  An- 
fangs  sah  man  sie  in  beiden  Gefáíjgattungen,  bald  aber  nur  in  den  Venen, 
und  es  ist  nichts  leictiter  als  sich  zu  iiberzeuen,  daí?)  dieser  Blutlauf  keine 
lebendige  Thátigkeit  ist,  sondern  ein  passives  Ausťliefíen  des  Blutes  aus 
den  offenen  GefáBmiindungen,  wozu  freilich  die  noch  lánger  andauernde 
Contractionen  der  Gedárme  und  des  Gekroses,  vermtige  der  nicht  sogleich 
erloschenen  Irritabilitát,  das  Ihrige  beitrágt. 

b)  In  den  gróíJeren  GefáBzweigen  und  Stámmen,  so'wohl  Venen  als  664 
Arterien,  lassen  sich  die  Erscheinungen  und  vitale  sowohl  als  mecha- 
nische  Bedingungen  des  Blutumlaufs  auf  vielfache  Weise  untersuchen 
und  darlegen.  Diese  waren  es  vorziiglich,  an  welchen  es  Harvey  glixcktt, 
den  Kreislauf  des  Blutes  zu  erweisen,  indeB  er  den  Umlauf  im  System  der 
kleinsten  Gefáfíe,  wegen  Mangel  der  daraals  noch  unbekannten  micro- 
scopischen  Untersuchung,  nur  hypothetisch  annehmen  konnte. 

1)  Schon  die  anatomische  Betrachtung  des  arteriellen  und  venosen 
GefáBsystems,  besonders  die  Disposition  ihrer  Klappen,  laBt  iiber  die 
Richtung  des  Blutumlaufs  keinen  Zweifel  iibrig.  Die  an  der  Basis  des 
Hauptstammes  der  Lungen  und  Korperarterien  gelegenen  halbmondfor- 
migen  Klappen,  erlauben  dem  Blute,  indem  sie  an  die  Wánde  angedrijckt 
werden,  zwar  den  Fortgang  gegen  die  Aeste  aber  nicht  die  Riickkehr, 
indem  sie  durch  das  Blut  selbst  gedrángt  gegen  die  Achse  geworfen  segel- 
formig  sich  vorspannen,  so  daí5  dem  schon  vom  Herzen  aus  in  dieser 
Richtung  determinirten,  und  durch  die  elastische  sowohl  als  irritable 
Reaction  der  Wánde  gedrángtem  Blute  nur  der  Weg  gegen  die  Peripherie 
iibrig  bleibt.  Die  venosen  Klappen  sind  dagegen  so  construirt,  dafí  sie  den 
Riickgang  gegen  die  Peripherie  verwehren  und  nur  die  Bewegung  in  der 
Richtung  gegen  die  Hohlvenen  und  Vorkammern  des  Herzens  gestatten. 

2)  Noch  unmittelbarer  zeigt  sich  die  Richtung  des  Blutlauf s  durch 
Unterbindung  bloBgelegter  Gefáfíe  bei  Thieren.  Man  wáhlt  (bei  Hunden 
und  Kaninchen)  entweder  die  beiden  Hauptstámme  in  der  Lendengegend, 
oder  die  nebeneinanderlaufende  carotis  und  jugularis,  oder  auch  die 
Schenkelarterie  und  Schenkelvene,  wo  schon  die  einfache  Unterdriickung 
mit  dem  Finger  hinreichend  ist,  den  Unterschied  der  Richtung  des  Blut- 
laufs  begreiflich  zu  machen.  Dasselbe  zeigt  die  Durchschneidung  dieser 
GefáíBe,  indem  die  Arterien  stofíweise  von  der  Seite  des  Herzens  aus  ihr 
Blut  ergiefien,  die  Venen  dagegen  im  gleichformigen  Strome  von  der 
Seite  ihrer  peripherischen  Antheile.  Man  kann  diese  Experimente  zu- 
gleich  anwenden,  um  nach  Magendie  die  Abhángigkeit  der  Blutbewegung 

in  den  Venen  von  der  artejriellen  zu  beweisen,  indem  nach  durchschnitte-  665 
ner  Schenkelvene    der  AusfluB    des  Blutes  aus  derselben  entweder  ver- 
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mindert  oder  ganz  zum  Stillstehen  gebracht  wird,  wenn  die  ensprechende 
Arterie  gradweise  geprefít  oder  unterdriickt  wird.  Man  kann  schon  áufíer- 
lich  bei  gehoriger  Auswahl  an  den  Hautvenen  des  Arms  durch  Compres- 
sion  und  partielle  Entleerung  die  Richtung  des  venosen  Blutlaufs  und  die 
Wirkung  der  Klappen  aufzeigen;  auch  mit  den  Arterien  gelingt  jenes  zum 
Theil.  Endlich  giebt  auch  die  Einspritzung  des  gesammten  GefáBsystems 
dui'ch  das  Herz  und  den  Aortenstamm  bis  zur  Riickkehr  durch  die  Hohl- 
venen,  einen  Begriff  des  gesammten  Bhitumlaufs. 

3)  Eines  der  auffalendsten  Phánomene  der  Blutbewegung  ist  der 
auch  áuJBerlich  fíihlbare  Puls  der  Arterien.  Die  unmittelbarste  nicht  um- 
sichtige  Beobachtung  war  von  jeher  geneigt,  ihn  einer  eigenen  activen 
Bewegung  der  Arterien  selbst  zuzuschreiben.  Genauere  Untersuchungen 
weisen  jedoch  diese  Wirkung  grofžtentheils  dem  Herzen  zu,  gegen  das  sich 
nach  Haller  und  vielen  Neuern  die  Gefáfíe  als  bloB  passive  Rohren  ver- 
halten  sollten.  Dieser  Ansicht  schien  auch  die  chemische  Untersuchung 
der  Arterienfaser  besonders  durch  Berzelius  zu  entsprechen,  die  durch  den 
Mangel  des  in  den  eigentlichen  Muskeln  so  háufigen  Faserstoffs  und  durch 
andere  chemische  Verháltnisse,  einen  wesentlichen  Unterschied  in  der 
materiellen  Constitution  erwies,  der  auch  einen  SchluB  auf  einen  Unter- 
schied in  der  Function  erlaubte.  Auch  das  áuBere  Ansehen,  der  Wider- 
stand  gegen  Maceration  und  FáulniB  und  die  bedeutende  Elasticitát, 
besonders  der  mittlern  fibrosen  Membrán,  scheint  diese  mehr  den  elasti- 
schen  Sehnenháuten  als  den  eigentlichen  Muskelfasern  zuzuordnen.  Haller 
nahm  daher  nur  eine  minima  vis  irritabilis  der  Arterien  an,  die  sich  von 
seiner  allgemeinen  Contractilitát  kaum  unterschied.  Noch  mehr  wurde 
die  Passivitát  der  Arterien  bei  dem  Phánomene  des  Pulses  entschieden, 
als  Weitbrecht,  Laynure  und  selbst  Haller  ihn  an  den  bloBgelegten  Arterien 
nicht  wahrnehmen  konnten.  Neuere  sehr  genaue  Untersuchungen  von 
Arthaiid  Parry  und  Johnson,  welcher  auch  eine  Vorrichtung  aus  Blasen 
666  und  Dármen  als  Circulations-  und  Pulsmaschine  zusammensetzte,  fiihrten 
den  Beweis  der  Bewegungslosigkeit  der  Arterien  beim  Pulse  mit  Meíž- 
instrumenten  und  GlasUnsen  auf  den  hdchsten  Grád  mathematischer 
Prácision.  Sonach  wáre  der  Puls  nur  als  ein  Anprallen  der  vom  Herzen 
aus  determinirten  Blutwelle,  an  den  die  Arterienwánde  seitwárts  veren- 
gernden  Finger  zu  betrachten.  Ein  gleiches  Resultat  gaben  die  Versuche 
der  Leitung  des  arteriellen  Stromes  durch  membranose  Rohren,  wobei 
gleichfalls  kein  Puls  zu  sehen,  wohl  aber  zu  fiihlen  war.  Eben  so  wenig 
hat  man  an  den  kleinsten  BlutgefáBen  dem  Herzschlage  entsprechende 
Verengerungen  und  Erweiterungen  beobachten  konnen.  Dagegen  wollen 
Magendie,  Hastings  und  selbst  Oesterreicher,  letzteter  bei  einem  halb- 
jáhrigen  Hunde,  abwechselnde  Zusammenziehungen  und  Erweiterungen 
der  Aorta  bemerkt  haben.  die  Lamure  und  Arthatid  auf  keine  Weise 
wahrnehmen  konnten.  Theoretisch  ist  es  wahrscheinlich,  dal3  gerade  der 
Aortenstamm,  besonders  an  seinem  Anfange,  wo  ein  Theil  des  Bluts  durch 
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den  Widerstand  der  iibrigen  Masse  und  durch  die  Reaction  der  GefáB- 
wánde,  vielleicht  selbst  durch  theilweise  Reflexion  am  Aortenbogen  gegen 
die  halbmondformigen  Klappen  zuriickgedrángt  wird,  eine  momentane 
Erweiterung  nach  jeder  Systole  des  Herzens  erleiden  konne.  Solche  Er- 
weiterungen  der  Aorta  hat  Spallanzani  bei  Salamandern  und  Proschen, 
Dóllinger  bei  jungen  durchsichtigen  Fischchen,  Haller  bei  Hiihnchen 
wáhrend  der  Briitung  beobachtet.  Die  dem  Herzschlage  synchronischen 
Pulsationen  des  Gehirns,  haben  mit  dem  Arterienpulse  gleiche  Bedeu- 
tung  und  konnen  mit  Burdach  als  eine  Hebung  der  auf  den  Arterien  der 
Basis  lastenden  Hirnmasse  betrachtet  werden.  Eine  Art  venčisen  Pulses 
beobachtet  man  bei  Vivisectionen  an  den  Hohlvenenstánunen  bis  in  die 
Jugularvenen,  was  besonders  bei  magern  Subjecten  deutlich  zu  sehen.  ja 
in  seltnem  Fállen  und  bei  pathologischen  Bedingungen  selbst  in  entfern- 
teren  Venenzweigen  der  Extremitáten,  davon  Steinbuch  ein  merkwiirdiges 
Beispiel  beschrieben  hat.  Dieser  Venenpuls  ist  von  dem,  wegen  Mangel 
an  Klappen,  wáhrend  der  Contractionen  der  rechten  Vorkammer  in  die 
Venenstámme  reguritirenden  Blute  abzuleiten.  (Siehe  Puls.) 

4)  Eine  wirkliche  allgemeine  und  allmáhlige  Expansion  oder  Con-  667 
traction  der  Arterien  und  Venen,  zeigt  sich  im  Verháltnisse  der  Anfiillung 
dieser  Gefáfíe  von  dem  quantitativ  vermehrten  durch  Wárme  oder  durch 
Lebensschwellung  u.  s.  w.  expandirten  Blute,  oder  bei  Verminderung  seiner 
Masse  durch  AusfluB  aus  offenen  GefáBen,  Venásectionen,  Blutfliissen, 
und  bei  Contraction  des  Blutes  durch  Kalte  verminderte  Lebensschwel- 
lung bei  Gemiihtsaffecten,  Ohnmachten  und  beim  Todeskampfe.  Der  Ge- 
fáíiiiraum  accommodirt  sich  jedesmal  dem  Blutinhalte,  und  wenn  dieses 
theils  der  contractiven  Elasticitát  der  Gefáfiháute  zuzuschreiben  ist,  so 
ist  doch  auch  eine  Wirkung  lebendiger  Contractilitát  hiebei  nicht  zu 
iibersehen,  da  nach  dem  Tode  die  GefáBe  zum  Theil  wieder  erschlaffen 
und  in  eine  mittlere  Spannung  zuriickgehen.  Am  auffallendsten,  auch 
schon  áuíBerlich,  zeigt  sich  diese  Contractilitát  bei  den  áuBern  Hautvenen, 
deren  Caliber  man  bei  magern  Subjecten  wohl  mehrmal  des  Tages  nach 
áuíBerer  Temperatur,  Lebensstand,  besonders  nach  GenuB  geistiger  Ge- 
tránke  oder  nach  dem  Gebrauche  deprimirender  Arzneien  wechseln  sieht. 
Ein  gleiches  gilt  von  den  Lymph-  und  ChylusgefáBen.  Hieher  gehort  auch 
der  Versuch  der  sich  zwischen  zwei  Ligaturen  allmáhlig  zusammen- 
ziehenden  Arterie  und  Vene,  wobei  das  Blut  mit  abnehmendem  Strome 
hervorspritzt.  Dafí  diese  Eigenschaft  der  GefáBe  unausgesetzt  einen 
gleichmáBigen  Druck  auf  das  enthaltene  Blut  ausiibt,  das  in  den  Arterien 
wegen  Absperrung  gegen  die  Herzkammer  nur  nach  der  Peripherie  seine 
Richtung  nimmt,  daB  dieser  Druck  in  den  Venen  und  SáuggefáBen  das 
Blut  wegen  der  zahlreichen  Klappen  nach  den  Stámmen  hin  determiniren 
muB,  wo  seinem  Laufe  nichts  entgegen  ist,  versteht  sich  von  selbst.  Bei 
Venenparthieen,  denen  die  Klappen  ganz  oder  groBtentheils  fehlen.  wie  z. 
B.  im  Pfortadersystem,  den  Lungen-,  Gehirn-,  Nabelvenen  und  andem, 
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wird  daher  leichter  ein  Riickdrang  des  Blutes  in  das  CapillargefáBsystem 
stattfinden  konnen,  um  so  mehr,  da  der  GefáBraum  von  den  Zweigen  zu 
den  Stámmen  in  seinem  Volumen  abnimmt.  Dieses  wird  nun  zum  Theil 
durch  die  diinnern,   unelastischen,  weniger  irritablen  Wánde,  wie  z.  B.  im 

668  Gehirne,  oder  durch  permanenites  Offenbleiben  wegen  Ausspannung  an 
den  umgebenden  Gebilden,  wie  in  der  Leber  und  den  Himblutleitem, 
endlich  durch  die  Function  des  Organs  selbst,  wie  durch  die  Inspiration 
in  den  Lungen  groiBentheils  verhindert.  Dagegen  kommt  es  den  Secretions- 
organen  zu  Statten,  indem  ein  Theil  des  venosen  Blutes  von  den  im  Haar- 
gefáBsysteme  vorgehenden  Actionen  angezogen  werden  kann,  um  zuř 
Vermehrung  der  zu  verwandelnden  Blutmasse  zu  dienen. 

5)  AuBer  dieser  allgemeinen  Contractilitát  haben  sich  viele  Physio- 
logen  bemiiht  eine  eigentliche  Muskelirritabilitát  in  den  GefáBen  zu  er- 
weisen.  Unter  diesen  steht  Hastings  oben  an,  der  auf  mechanischen  Reiz 
mit  dem  Scalpell  bei  Katzen  und  Hunden  mehrere  Arten  von  Zusammen- 
ziehungen  an  den  Arterien  unterschied.  Nach  lánger  anhaltendem  Scha- 
ben  der  Arterie  zeigte  sich  eine  ringformige  Zusammenziehung  an  der- 
selben;  in  andern  Fállen  erschienen  mehrere  solche  Abschniirungen,  so 
dafí  sogar  das  Blut  zwischen  zwei  solchen  Stellen  turgescirte ;  ein  andermal 
wandelte  die  Einschniirung  von  einer  Stelle  zur  anderen  die  Arterie  ent- 
lang  (contractio  serpens),  oder  sie  zog  sich  in  einer  grofíern  Strecke  zusam- 
men,  indem  sie  entweder  anhaltend  zusammengezogen  bheb  oder  sichwieder 
erweiterte ;  in  einem  Falle  erf  olgten  sogar  Zusammenziehungen  und  Erweite- 
rungen  in  schnellen  Wechsel  wiederholt  nach  einander;  endlich  zeigte  sich 
auch  die  Arterie  durch  unregelmiiBige  Zusammenziehungen  knotig  und  un- 
gestaltet.  Diese  Versuehe  haben  noch  immer  nicht  die  gehorigen  Bestá- 
tigimgen  erhalten,  und  es  ist  schwer  zu  bestimmen  was  hiebei  auf  Rech- 
nung  der  Lásion  der  Zellhaut  der  Arterien  zu  setzen  sei.  Auf  jeden  Fall 
scheinen  es  sehr  gewaltsame  Zustánde  gewesen  zu  sein,  da  sonst  eine  so 
bedeutende  BewegUchkeit  der  Arterienháute  sich  sehr  háufig  imd  auf- 
fallend  durch  besondere  Erscheinungen  im  Leben  áuBern  miiBte.  leh  wáre 
geneigt,  bei  der  Gewaltsamkeit  jener  Operationen,  sie  fiir  aneurysmati- 
sche  Erweiterung  zu  halten.  Aetzungen  mit  scharfen  Sáuren  und  Alkalien, 
Verbriihungen,  Verbrennungen  haben  zwar  auch  heftige  Contractionen 
zur  Folge,   doch  scheinen  diese   groBtentheils  bloB  chemisch  gewirkt   zu 

669  haben,  indem  auch  an  todten  Arterien  áhnliche  |  Bewegungen  sich  dar- 
boten.  Auch  galvanische  Reize  sowohl  auf  die  Arterien  unmittelbar  als 
auf  ihre  Nerven  applicirt,  haben  nach  so  vielen  Vorgángem  neuerlichst 
auch  Wedemeyern  durchaus  negative  Resultate  geliefert.  Die  Reizver- 
suche  an  Venen  haben  gleichfalls  keine  geniigenden  Resultate  gegeben. 
Die  Venenstámme  zeigen  offenbar  Muskelfasern,  und  sind  bei  Amphibien 
auffallend  contractil;  auch  in  den  Ubrigen  Zweigen  scheint  die  lebendige 
Contractilitát  in  dem  MaBe  gróBer  zu  sein,  als  die  physische  Elasticitat 
im  Abnehmen  ist. 
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6)  Aufter  dem  Pulse  zeigen  sich  noch  andere  scheinbar  irritable 
Bewegungen,  die  mit  dem  Herzschlage  und  dem  Kreislauí'  zusammen- 
hángen.  Sie  bestehen  in  Orstveránderungen  theils  nach  der  Lange  der 
Arterie  als  Vorwártschieben  derselben,  theils  in  Abweichungen  nach  den 
Seiten  indem  gerade  verlaufende  Arterien  sich  seitwárts  kriimmen,  oder 
geschlángelte  sich  gerader  strecken  und  wurmformig  vorwártsschleichen. 
Letzteres  bemerkt  man  am  deutlichsten  an  den  Gekrosarterien  und  an  den 
Kranzarterien  des  Magens,  iiberhaupt  an  solchen  Arterien  die  in  ihrem 
Verlaufe  weniger  befestigt  sind  und  eine  Verschiebung  zulassen.  Diese  Be- 
wegungen scheint  Haller  mit  dem  Pulse  verwechselt  zu  haben,  den  er 
bei  groBern  Arterien  nicht  wahrnehmen  konnte,  ihn  aber  den  kleinen  und 
kleinsten  Arterien  zuschreibt.  Selbst  die  Erschiitterungen  der  Arterien- 
stámme,  die  viele  Autoren  fiir  Expansionen  und  Contractionen  gehalten 
haben,  mogen  groíBtentheils  hieher  gehoren.  Auch  die  Vorwártsbewegung 
des  Herzens,  wodurch  es  mit  seiner  Spitze  bei  jeder  Systole  an  die  vordere 
Wand  des  Thorax  anschlágt,  mochte  wohl  von  der  durch  den  kráftigen 
Blutstrom  veranlaBten  Graderstreckung  des  Aortenbogens  abzuleiten 
sein.  Diese  Bewegungen  der  mittlern  Arterien  haben  besonders  Arihaud 
und  Parry  beobachtet  und  beschrieben.  Sie  sind  durchaus  von  der  mecha- 
nischen  Gewalt  des  Blutstroms  abzuleiten,  der  die  weichen  elastischen 
GefáBe  nach  seiner  Richtung  fortzureiBen  bestrebt  ist.  Auffallend  zeigt 
sich  dies  bei  durchschnittenen  und  freigemachten  gekríimmten  Arterien- 
enden,  die  bei  jedem  stárker  hervorschieBenden  Blutstrahle  wurmformig 
sich  erheben.  DaB  •  solche  Bewegungen  im  venosen  System  nicht  vor-  670 
kommen,  ist  ieicht  erklárlich,  da  in  dieses  die  Oscillationen  des  Herzens 
nicht  mehr  fortwirken,  sondern  der  Blutstrom  gleichformig  sich  bewegt. 
Hochstens  konnte  an  den  Venenstámmen  etwas  dergleichen  vorkommen, 
auf  welche  die  Oscillationen  des  rechten  líerzens  einwirken. 

7)  Den  schon  seit  Haller  bekannten  EinfluB  der  Inspiration  auf 
Verschnellerung  des  venosen  sowohl  als  arteriellen  Blutumlaufs,  haben 
besonders  Magendiďs  Experimente  deutlich  erwiesen.  Nicht  nur,  daB  man 
áuBerlich  an  den  Jugnlarvenen  ein  abwechselndes  An-  und  Abschwellen 
erblickt,  welches  mit  dem  Ein-  und  Ausathmen  in  Verbindung  steht,  und 
was  durch  Verbindung  mit  Glasrohren  (bei  Pferden)  in  ein  sichtbares 
Auf-  und  Niedersteigen  der  Fliissigkeit  verwandelt  werden  kann,  so  kann 
auch  der  EinfluB  der  Inspiration  auf  den  arteriellen  Blutumlauf  mittel- 
bar  dadurch  bewiesea  werden,  daB  man  (bei  Hunden)  eine  oder  beide 
Jugnlarvenen  unterbindet  und  oberhalb  der  Unterbindungsstelle  einen 
Einstich  macht,  wobei  das  strahlweise  hervorschieBende  Blut  bei  jeder 
Exspiration  steigt  und  bei  den  Inspirationen  wieder  etwas  fallt,  was 
offenbar  auf  seine  Bewegung  vom  arteriellen  System  aus  zu  rechnen  ist. 
Derselbe  Versuch  láBt  sich  auch  an  der  Schenkelvene  deutlich  ausfiihren. 
Fiir  die  Arterien  láBt  sich  der  EinfluB  heftiger  Exspirationen  auf  die 
Propulsion  des  Blutes  auch  schon  ganz  áuBerlich  dadurch  fiihren,  daB 
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man  wáhrend  heftigem  Aushusten  den  Puls  befiihlt,  wobei  man  jodesmaí 
unabhángig  von  den  Herzschlágen  jedem  Ausstoižen  der  Luft  entspre- 
chende  Anschwellungen  und  plotzliche  Spannungen  der  Arterien  bemerken 
wird.  Hieher  gehoren  auch  die  den  Thoraxbewegungen  synchronischen 
Erhebungen  und  Senkungen  des  Gehirns,  die  besonders  wáhrend  des 
Schreiens  und  anderer  heftigen  Anstrengungen  des  Thieres  deutlich  sicht- 
bar  werden.  Auch  am  Riickenmark  hat  Magendie  solche  Bewegungen 
bemerkt,  und  es  ist  anzunehmen,  daíS  sie  allen  weichen  Theilen  mehr  oder 
weniger  durch  die  Arterien  mitgetheilt  werden. 

8)  Endlich  muB  hier  noch  ein  Phánomen  erwáhnt  werden,  welches 

671  so  lange  die  Physiologen  der  alten  Welt  irrelgeleitet,  und  die  richtige 
Ansicht  iiber  den  Lauf  des  Blutes  anfgehalten  hat;  es  ist  die  in  den  mei- 
sten  ř^állen  vorkommende  Leere  der  Arterien  nach  dem  Tode.  Sie  hángt 
offenbar  mit  dem  auch  nach  dem  Tode  fortwirkenden  Tonus  der  Arterien 
zusammen,  wodurch  die  ganze  Bhitmasse  allmáhlig  in  das  Venensystem 
hinúbergetrieben  wird,  und  mit  dem  durch  die  elastische  Contraction  ent- 
stehenden  leeren  Raum  im  Thorax,  wodurch  gleichfalls  eine  Anhaufung 
des  Blutes  hier  erfolgt.  Beide  Ansichten  haben  Carson  und  Parry  durch 
Experimente  zu  erláutern  gesucht.  Es  scheinen  jedoch  noch  mehrere  Er- 
fahrungsmomente  zu  fehlen,  um  die  Sache  ganz  aufs  Reine  zu  bringen. 

c)  Die  wichtigsten  Data  zur  Ergriindung  des  Krieslaufs,  liefert 
die  anatomische  und  physiologische  Betrachtung  des  Herzens. 

1)  Der  Bau  des  Herzens,  seine  Hohlen,  Klappen  und  sein  Zusammen- 
hang  mit  den  GefáBstámmen  zeigt  offenbar  den  Weg,  weichen  das  von 
den  Hohivenen  herbeiflieBende  Blut  nothwendig  nehmen  muB.  Wenn  es 
aus  der  rechten  Vorkammer  in  die  rechte  Herzkammer  gelangt  ist,  wird 
ihm  der  Riickweg  durch  die  dreizipflige  Klappe  groBtentheils  verwehrt, 
und  der  Fortgang  ist  nur  nach  der  Lungenarterie  vollkommen  offen.  Auf 
áhnliche  Weise  findet  das  durch  die  Lungenvenen  zur  linken  Vorkammer 
stromende  Blut  den  Eingang  in  die  linke  Herzkammer  frei,  dessen  Riick- 
kehr  sich  die  zweizipflige  Klappe  entgegensetzt  und  nur  nach  der  Aorta 
zu  den  weitern  Porttrieb  gestattet.  Die  Aorta  sowohl  als  die  Lungen- 
arterie haben  an  ihrer  Einmiindung  ins  Herz  die  mondformigen  Klappen, 
welche  den  RiickfluíS  des  Blutes  aus  den  Arterienstámmen  in  die  Herz- 
kammern  verwehren.  So  ist  dem  Laufe  des  Blutes  die  Richtung  schon 
durch  den  organischen  Bau  des  Herzens  vorherbestimmt,  und  es  hátte 
die  bloBe  Betrachtung  dieses  Mechanismus  auf  die  wahre  ErkenntniB  des 
Kreislauf  des  Blutes  von  jeher  fiihren  konnen,  obgleich  sie  erst  so  spát 
durch  Harvey  ins  volle  Licht  gesetzt  wurde.  Bei  der  Erklárung  des  Blut- 
laufs  im  Fotus,  sind  wir  fast  einzig  auf  die  anatomische  Betrachtung 
hingewiesen. 

672  2)  Wichtig  ist  ferner  die  Abmessung  des  Raums  der  Herzhohlen 
und  ihrer  Verháltnisse.  Nach  Untersuchungen  an  Herzen  nach  dem  Tode, 
hat  man  zwar  einen    bedeutenden    Unterschied  in  der  Capacitát  beider 
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Herzkammern  gefunden,  indem  nach  Halhr  beim  Erwachsenen  nicht 
selten  die  rechte  vierundzwanzig,  die  linke  kaum  neun  Drachmen  Wasser 
zu  fassen  vermag;  es  ist  jedoch  wahrscheinlicher,  daíS  dieser  Untorschied 
im  Leben  sich  groiJtentheils  ausgleiche,  indem  die  gewolbte  Wand  der 
linken  Herzkammer  die  rechte  auf  einen  ziemlich  seichten  Raum  be- 
schránkt,  der  freilich  im  todten  Zustande  eine  Erweiterung  nach  allen 
Dimensionen  zuláíit.  Aeltere  Physiologen  haben  diesen  Satz  vorziiglich 
darům  vertheidigt,  weil  sonst  eine  Storung  im  Blutumlauf  erfolgen  wiirde ; 
dieser  wird  jedoch  dadurch  vorgebeugt,  daíi  ein  Theil  des  Blutes  durch  die 
dreizipfligen  Klappen,  welche  die  Mlindung  zwischen  ihrer  Vor-  und  Herz- 
kammer nicht  vollkommen  verschUeížen,  einen  RiickfluB  findet.  Noch 
unbestimmter  sind  die  Angaben  uber  die  Raumverháltnisse  der  Vorkam- 
mern;  sie  scheinen  auch  weniger  wichtig,  da  ihre  Hohle  weder  nach  den 
Hohlvenen  noch  nach  den  Kammern  vollkommen  abgeschlossen  ist  und 
daher  dem  Blute  freien  Spielraum  gewahrt. 

3)  DaíJ  dem  Herzen  die  eigentliche  Muskelreizbarkeit  zukomme, 
Deweisen  zahlreiche  Beobachtungen  und  Versuche.  Unmittelbare  Reiz- 
versuche  durch  Beriihrungen,  mechanische  Lásionen,  Wárme  und  Kalte, 
Lufteinblasen.  durch  chemische  Agentien  u.  s.  w.,  zeigten  theils  partielle 
theils  allgemeine  Contractionen.  Durch  Vermittlung  der  Herznerven  und 
der  Centraltheile  des  Nervensystems  angewandte  mechanische  und  che- 
mische Reize,  gaben  keine  geniigende  Resultate;  dagegen  zeigte  sich  der 
galvanische  EinfluB  nach  Hvmholdťs,  Aldini/s,  Wedemeyeťs  und  andem 
Versuchen  entschieden  wirksam.  Obgleich  Le  GaUois's  und  Wilson 
Philipp's  Versuche  die  Wichtigkeit  des  Riickenmarks  und  des  Hirns  fiir 
die  Herzthátigkeit  auBer  Zweiíel  setzten,  so  ist  doch  die,  auch  nach  der 
Trennung  vom  iibrigen  Korper,  selbst  nach  ausgeleertem  Blute,  fortge- 
setzte  Pulsationen  desselben  ein  hinlánglicher  Beweis  einer  groRem 
Selbststándigkeit  seines  irritablen  Lebens,  wodurch  altere  Physiologen 
verleitet  wurden,  ihm  eigene  Nerven  und  Nervenwirkung  abzusprechen.  ' 
Damit  hángt  auch  seine  Eigenschaft  zusammen  in  dem  organischen  Ver-  '>7i 
bandě  als  primům  movens  und  ultimum  moriens  zu  erscheinen.  Man  kann 
sich  námlich  vorstellen,  daň  die  Nátur  die  Selbststándigkeit  des  irritablen 
Lebens,  die  sonst  nur  bei  den  niedersten  Organismen  allgemein  sich-vor- 
findet,  gerade  bei  einem  Organ  in  ausgezeichnetem  Grade  wieder  in  An- 
wendung  brachte,  weil  dessen  Lebensfunction  am  meisten  von  allen  zu- 
fálligen  Einfliissen  unabhángig  bleiben  muBte,  wenn  die  Totalitát  des 
Organismus  unter  vielfachem  áuBeren  Wechsel  ungestort  bleiben  solíte. 

4)  Die  activen  Bewegungen  des  Herzens  hat  man,  auíSer  den  seltnen 
Fállen,  wo  sie  in  pathologischen  Zustande  beim  Menschen  áuBerlich  zu 
sehen  waren,  bei  Vivisectionen  der  Thiere,  femer  am  Vogelembryo  und 
an  durchsichtigen  Fischchen  beobachtet.  Bei  Sáugthieren  miissen  die 
Lungen  so  viel  moglich  geschont  werden,  weil  sonst  das  Herz  zu  bald  mit 
Blut  iiberfiillt  wird,  und  seine  Bewegungen  unregelmáBig  werden;  es  ist 
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daher  zu  rathen,  durch  kiinstliches  Athemholen  den  Versuch  zu  unter- 
stiitzen,  wodurch  die  Bewegungen  des  Herzens  mehr  in  die  Gewalt  des  Ex- 
perimentators  gelangen.  Zunáchst  bemerkt  man,  wie  schon  erwáhnt,  eine 
pendelartige  Ortsbewegung  des  Herzens,  ein  Vorwártswerfen  desselben 
gegen  die  Wand    des  Thorax,    welches  theils  von  den  Anfiillungen    der 
Vorkammern,  theils  von  den  Streckgungen  des  Aortenbogens  abhángig  ist. 
Man  erbHckt  das  Herz,  wo  es  noch  in  seiner  vollen  Kraft  ist,  in  so  schnel- 
ler  Bewegung,  daB  es  kaum  dem  Blicke  moglich  ist,  die  einzelnen  Mo- 
mente seiner  Oscillationen  zu  unterscheiden,  indem  es  scheint,  wie  weňn 
Vorkammern  und  Ventrikel  zugleich  sich  zusammenzogen.  Doch  ist  dieses 
bei  genauem  Aufmerken    nicht    der  Fall  und   wird    mit  dem  schwácher 
werdenden  Herzschlag  immer  offenbarer,  so  daíJ  spáter  mehrere  Contracti- 
onen  der  Vorkammern  einer  einzigen  Systole  der  Kammern  vorhergehen. 
Immer  contrahiren    sich  beide  Kammern,  gleichzeitig  ebenso  die  beiden 
Vorkammern.  Das  VerháltniíJ  der  Systole  zur  Diastole  zeigt  sich  beider- 
seits  wie  das  eines  Vorschlages  zum  Auftakt,  was  schon  dadurch  bedingt 
zu  sein  scheint,  dafí  die  groBere  Muskelmasse  der  Kammern  eine  ver- 
'^'74  háltniíJmáUig  lángere  Zeit  zu  ihrer  Contraction  und  Expansion  fordert. 
In  Hinsicht  der  áuBern  Form  bemerkt  man  eine  Verkiirzung  des  Herzens 
von  der  Spitze  gegen  die  Basis  zu,  wobei  sich  jene  zugleich  nach  rechts 
kriimmt  und  nach  vorne  wendet;  zugleich  runzelt  sich  die  áuíJere  Ober- 
fláche  der  Quere  nach    in  senkrechter   Richtung   gegen  den  Verlauf  der 
Muskelfasern.  Die  Veránderungen  im  Innern  sind  schwer  zu  bestimmen, 
da  das  Oeffnen  der  Kammern  die  Struktur  zu  sehr  beeintráchtigt.  Hnller 
beobachtete  hiebei  eine  Verkiirzung  der  Scheidewand  und  eine  Contraction 
der  Zizenmuskeln,  wobei  sich  die  Klappen  der  venosen  Miindung  náherten. 
Die  Diastole  scheint  nicht  auf  einer  activen  Expansion,  sondern  auf  einer 
blofJen  Erschlaffung  der  Muskelfasern  zu  beruhen,  wie  im  iibrigen  Muskel- 
system,  so  daíi  man  schon  aus  diesem  Grunde  kaum  eine  Saugkraft  des 
Herzens  annehmen  diirfte.  Dabei  verschwinden  die  Runzeln,  die  Scheide- 
wand und  die  Zizenmuskeln  verlangern  sich  und  die  mit  Blut  gefiillten 
Kammern  werden  rundlich  und  aufgebláht.  Fiir  den  Tastsinn  erscheint 
wáhrend  der  Systole  das  Herz  hart,  und  wenn  man  es  mit  der  Hand  zu- 
sammendriickt,  strebt  es  diese  gewaltsam  zu  offnen.  Wenn  man  die  Spitze 
abgeschnitten  und  den  Finger  in  die  Kammer  einbringt,  so  wird  dieser 
bedeutend  zusammengeschniirt.  Das  ausgeschnittene  Herz  kann  anfangs 
betráchtliche  Lasten  bei  jeder  Systole  heben,  ja  sogar  in  die  Hohe  schleu- 
dern.  Bei  diesen  Contractionen  ziehen  sich  die  Kammern  beinahe  vollkom- 
men  auf  sich  selbst  zusammen.  Deutlich  zeigt  sich  dieses  an  jungen  Fisch- 
und  Froschherzen,  die  wegen  ihrer  Durchscheinbarkeit  bei  jeder  Systole 
erblassen.  Bei  Sáugthierherzen  ist  anzunehmen,  dal5  wegen  den  Balken- 
und  Zizenmuskeln  noch  eine  kleine  vielfach  unterbrochene  Hohle  zuriick- 
bleibt,  worin  das  Blut  in  sich  selbst  heftig  bewegt  wird.  Bei  abnehmender 
Kraft  des  Herzens  geschieht  die  Ausleerung  seiner  Kammern  und  Vor- 
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kammern  immer  unvollkommener,  bis  ondlich  beim  Tode  die  rhytmische 
Bewegung  stockt  und  nur  noch  wellenfórmig  unregelmáBige  Contractio- 
iieu  auf  seiner  Oberfláche  zu  sehen  sind.  In  den  meisten  Fállen  hort  die 
Bewegung  zuerst  im  linken  Ventrikel  auf,  dann  im  linken  Herzohr,  spá-!  673 
ter  im  rechten  Ventrikel,  und  endlich  im  rechten  Herzohr.  Am  schnellsten 
sah  ich  alle  Bewegungen  aufhoren,  wenn  ich  die  rechte  Herzkammer  quer 
durchschnitt,  wahrscheinlich  weil  durch  die  plotzliche  Entleerung  des 
Blutes  aller  Stutzpunkt  der  Bewegung  weggenommen  wurde. 

5)  Ueber  die  Druckkraft  des  Herzens  hat  Hales  den  Grundvereuch 
angestellt,  indem  er  eine  mittlere  Arterie  eines  Pferdes  mit  einer  senk- 
rechten  Rohro  in  Verbindung  setzte.  Das  Blut  stieg  darin  bis  gegen  zehn 
Fuí3  uber  das  Niveau  des  Herzens,  bei  welcher  Hohe  es  stehen  blieb,  nur 
wenige  Zolle  steigend  oder  fallend  bei  jedem  Wechsel  von  Svstole  und 
Diastole.  Da  nun  eine  Saule  Wasser  von  zwei  FuB  Hohe  auf  einen 
Quadratzoll  mit  einer  Kraft  von  einem  Pfunde  driickt,  so  war  anzunehmen, 
daí3  eine  Blutsáule  von  10  FuB  Hohe  auf  jeden  Quadratzoll  der  innern 
Oberfláche  des  Herzens,  einen  Druck  von  etwa  vier  und  einem  halben 
Pfunde  ausubte.  Dieses  Experiment  láBt  sich  nun  freilich  auf  die  Druck- 
kraft des  menschlichen  Herzens  nur  vermoge  einer  beiláufigen  Schatzung 
anwenden.  Wenn  man  die  Steighohe  des  Blutes  beiláufig  auf  acht  Schuhe 
anschlágt  und  iiberdies  die  Trágheit  der  Blutmasse,  die  Elasticitát  der 
Gefkfie  und  die  Reibung  beriicksichtigt,  so  wíirde  das  Herz  mit  einer 
Kraft  von  etwa  sechs  Pfunden  auf  den  Zoll  wirksam  sein,  welches  mit 
etwa  zehn  Quadratzollen  innerer  Herzoberfláche  multiplicirt,  sechzig 
Pfunde  Druckkraft  betragen  mochte.  Auffallend  stimmt  damit  der  Versuch 
bei  Haller  zusammen,  wonach  ein  am  Ende  des  Fufies  aufgehangtes  Ge- 
wicht  von  mehr  als  50  Pfunden,  bei  ijbereinandergeschlagenen  Knieen, 
durch  den  bloBen  Puls  der  Kniekehlenarterie  noch  in  Bewegung  gesetzt 
wird.  Danách  moge  man  die  iibertrieben  groBe  Angabe  BorelWs  von 
180,000  Pfund  und  die  iibertrieben  kleine  KeiVs  von  fiinf  Unzen  beur- 
theilen. 

6)  Ueber  die  Geschwindigkeit,  womit  das  Blut  aus  dem  Herzen  in 
die  Aorta  hervorgetrieben  wird,  haben  wir  keine  empirischen  Data.  In- 
dessen  VáRt  sich  diese  aus  andern  bekannten  Bedingungen  beiláufig  er- 
messen.  Wenn  man  annimmt,  daB  bei  jeder  Systole  des  Herzens  anderhalb 
Unzen  Blut  aus  der  Aortenkarnmer  hervorgetrieben  werden,  |  also  etwa  '176 
sieben  Pfund  in  der  Minuté,  und  wenn  man  fiir  die  Gesammtmasse  des 
Blutes  zwanzig  Pfund  gelten  láíit,  so  wurde  diese  in  einer  Stunde  zwanzig- 
mal  umlaufen,  indem  die  ganze  Quantitát  in  drei  Minuten  einmal  durch 
das  Herz  ginge.  Dies  wiirde  in  der  Aorta  etwa  acht  Zoll  in  der  Secunde 
geben,  welche  Geschwindigkeit  jedoch  bei  weiteter  Verástlung  der  Arte- 
rie)i  und  Erweiterung  der  GefáBraums  abnimmt,  so  daí3  in  den  Hasrge- 
fáBen  kaum  ein  Zoll  auf  die  Secunde  kommt  und  in  den  Venen  sich  das 
Blut  noch  langsamer  bewegt. 
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7)  Auch  die  Phánomene  des  Herzschlags,  welche  sowohl  am  Thorax 
áuíJerlich  als  auch  die  Bauch-  und  Gebármutterwand  am  Embryo  mittelst 
des  Stethoscops  wahrnehmbar  sind,  mogen  hier  wenigstens  in  Erinnerung 
gebracht  worden  sein. 

d)  Endlich  ist  auch  das  Blut  selbst  in  Beziehung  auf  den  Kreislauf 
náher  zu  betrachten,  theils  insofern  es  ein  selbstthátiges  Agens  des- 
selben  sein  soli,  theils  inwiefern  es  ein  passives  Substrát  der  Thátigkeit 
des  GefáBsystems  ausmacht. 

1)  Erst  in  neuerer  Zeit  hat  man  dem  Blute  eine  eigene  Propulsions- 
kraft  zugeschrieben.  Kielmeyer  hat  diese  Ansicht  zuerst  in  Anregung 
gebracht.  Nach  ihm  haben  Treviranus,  Carus,  DóUinger,  Vend,  Oester- 
reicher,  Wedemeyer  mit  theoretischen  und  empirischen  Griinden  sie  zu 
beweisen  gesucht.  Die  Beobachtung  des  Capillarkreislaufs  unterm  Micro- 
scop,  die  Entwicklung  des  GefáBsystems  im  bebriiteten  Ei,  die  Erschei- 
nungen  des  Kreislaufs  bei  den  niedern  Thierklassen,  die  Sáftebewegungen 
in  den  Pflanzen  u.  s.  w.  machten  die  Naturforscher  mehr  oder  weniger 
geneigt  zur  Annahme  dieser  Ansicht.  Schon  Casp.  Fr.  Wolf  hat  zur  Er- 
klárung  der  organischen  Bildungsgesetze  eine  eigene  vis  essentialis  als 
Anziehungskraft  in  den  Sáften  angenommen.  Eine  solche  scheint  wenig- 
stens im  CapillargefaíBsystem  unter  dem  EinfluíB  des  Nervensystems  und 
der  reproductiven  Functionen  Statt  zu  finden.  Daher  der  EinfluB  der 
Affecte,  der  Lebenszustánde,  der  Se-  und  Excretionen,  der  Entziindungen 
und  Afterbildungen  auf  den  capillaren  Blutlauf.  Es  folgt  jedoch  daraus 

'577  nicht,  daíJ  von  solchen  klei  nen  partiellen  Bewegungen  der  gesammte 
Blutumlauf  bedingt  sein  solíte.  DaB  der  vitale  Charakter  des  Blutes,  seine 
durch  die  Respiration  bedingte  Begeistung,  auf  die  Erregung  und  Unter- 
haltung  des  Kreislaufs  wesentlich  einflieBe,  zeigt  seine  schnelle  Unter- 
brechung  bei  Erschiitterungen  des  Gehirns  und  bei  Storungen  der  Respi- 
ration. Es  Váíit  sich  daraus  jedoch  nicht  folgern,  dal3  das  Blut  selbst  das 
Umlaufende  sei,  sondern  daí3  es  als  ein  thatiges  Erregungsmittel  des 
Kreislauf  betrachtet  werden  miisse.  Die  galvanischen  Bewegungen 
wáhrend  der  Zersetzung  von  Fliissigkeiten,  hat  IfeuB  in  Moskau  zuerst  auí 
die  Bewegung  des  Blutes  angewendet.  Diese  chemische  Thátigkeit,  wenn 
auch  unter  vitaler  Modification,  bildet  gewilB  auch  einen  Moment  im 
Bliitkreislauf,  obgleich  es  nicht  sobald  gelingen  diirfte,  ihr  Dasein  direct 
zu  beweisen. 

2)  Die  physischen  Eigenschaften  des  Blutes,  dessen  specifische 
Schwere,  Záhigkeit,  Adhásion,  Expansibilitát,  Fliissigkeit,  Gerinnbar- 
keit,  Wármecapacitát  (siehe  Blut),  seine  Quantitát,  Qxydation  u.  s.  w. 
sind  eben  so  viele  concurrirende  Bedingungen  zum  Gesammtphánomen 
des  Kreislaufs;  es  mochte  jedoch  schwer  werden,  sie  alle  bei  der  theore- 
tischen Auffassung  desselben  mit  mathematischer  Strenge  in  Rechnung 
zu  bringen,  was  wohl  noch  spátern  Zeiten  vorbehalten  sein  mag. 
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B)  Theorie  des  Blutkrcislaufs.  Jede  physiologische 
Betrachtung  muíž,  wie  die  Nátur  selbst,  welche  in  dem  organischen  Pro- 
ducte  alle  Existenz-  und  Thátigkeitsformen  des  Universums  vereinigt, 
vielseitig  sein.  Es  giebt  keine  rein  biologische  Auffassung  des  Lebendi- 
gen,  indem  das  Leben  selbst  alle  Arten  materieller  Existenz  voraussetzt 
imd  ihre  Begriffe  nothwendig  in  alle  Erorterungen  mit  eingehen  miissen. 
Wir  betrachten  also  hier  den  Kreislauf  sowohl  nach  seinen  vitalen,  als 
nach  seinen  physicalischen  und  chemischen  Momenten. 

a)  Das  Leben  tritt  zuerst  bildend  auf,  dann  unter  der  Form  der 
Irritabilitát  und  Sensibilitát.  Wir  gehen  also  zur  Erforschung  dieser  drei 
Lebensformen  in  der  Function  des  Kreislaufs. 

1)  In  der  ersten  Entwicklung  des  Thierembryo  ensteht  '  der  Kreis-  '^s 
lauf  zugleich  mit  der  Scheidung  des  Festen  und  Fliissigen  aus  dem  Mittel- 
zustande  des  Schleim-  und  Gallertartigen,  worin  schon  urspriinglicli  orga- 
nische  Molekeln  als  das  erste  Bewegliche  zu  unterscheiden  sind.  Dieser 
Vorgang  findet  zuerst  Statt  in  den  sich  peripherisch  verbreitenden  Mem- 
branen    des    Keimblatts.    Indem    dieses    zwischen  dem  Eiweiij  und  dem 
Dotter  einen  gleichmáfíigen  Druck  erleidet  und  auch  in  sich  selbst  nach 
der  Breitendimension  cohárirt,  werden  die  frei  werdenden  Antheile  der 
Fliissigkeit  in  sich  verzweigenden,    und    mit  einander  anastomosirenden 
Strómchen  gegen  die  Peripherie  getrieben,  wo  sie  sich  zu  einem  Venen- 
kreis,  und  im  Centrum  zu  einer  GeřáíShohle  dem  Herzen  vereinigen.  In- 
dem die  Fliissigkeit  fortwáhrend   sich  vermehrt   und   die    neugebildeten 
Wánde  der  organischen    Masse  sich    consolidiren    und  ihr  widerstehen, 
wird  ein  Kreislauf  von  der  Peripherie  zum  Centrum  und  umgekehrt  her- 
beigefiihrt,  der  bald  durch  die  erwachende  Irritabilitát  des  Herzenz  ge- 
regelt  und  bleibend  wird.  Dieser  zuerst  nur  áufiere  Kreislauf  verzweigt  sich 
allmáhlig  auch  in  der  zarten  Masse  des  Fotus,  wo  wahrscheinlich  allent- 
halben  in  der  gallertigen  Substanz,  die  immer  vorausgebildet  ist,  das  sich 
abscheidende  Fllissige  seine  Wege  bahnt,  bis  es  sich  mit  dem  schon  vor- 
handenen  Kreislauf  verbindet.  Wenn  a)ifangs  zwischen  dem  GefřiBkreis 
und  dem  Herzen  keine  sichtbare    Verbindung    erscheint,    so  ist  es  wohl 
der  Kleinheit  der  Gefáfíkanálchen  und  ihrem  blol3  serosen  kornerlosen 
Inhalt    zuzuschreiben.    Die    weitere  Entwicklung  des  GefáBsystems  mag 
in  allen  neu  sich  bildenden  Theilen  auf  áhnliche  Weise  durch  das  ganze 
Leben  stattfinden.  In  diesem  Sinne  haben  die  neueren  Morphologen  den 
BildungsproceB  des  Blutsystems,  theils  wirklich  beobachtet  theils  specu- 
lativ  dargestellt.  Es  ist  keine    geringe    Aufgabe,    den  Gegenstand  ohne 
imaginative  Vermittlung   durchaus    auf  sinnlichem  Wege  zu  erforschen, 
und  es  wird  wohl  noch  eine  lange  Zeit  bedlirfen,  bis  die  in  der  Nátur 
ununterbrochen   fortgehenden   Glieder   dieses   Processes  wenigstens   den 
Hauptmomenten  nach  dargestellt  sein  werden. 

2)  Wenn  es  gleich  scheint,  wie  wenn  der  Kreislauf  in  der  Peripherie 
des  GefáBkreises  seinen  Anfang  nehme,  so  ]  zeigt  sich  doch  nur  in  dem  679 
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anfánglichen  Herzschlauche  eine  eigentliche  Irritabilitátsbewegung,  und 
zwar  erst  nachdem   die   Grundlage  des  Riickenmarks  und  des  Gehirns 
gebildet  ist.  Vom  eigentlichen  Nerven  ist  jedoch  anfangs  noch  keine  Spur, 
und  man  muí3  entweder  eine  Nervenwirkung  in  distans  annehmen,  oder 
dem  Herzen  eine  selbststándige  Irritabilitát  zuschreiben,  wie  wir  dies  bei 
den  Polypen,  Infusorien    und    den    meisten  Entozoen  annehmen  mussen. 
Merkwiirdig  ist  die  Wirkung  der  Wárme  auf  die  Irritabilitát  des  anfáng- 
lichen punctum  saliens  im  Hiihnerembryo,  indem  dieses  lange  Zeit,  so  oft 
es  in  Stillstand  geráth,  durch  gelindes  Anhauchen  wieder  zu  Pulsationen 
erregt  werden  kann.  Spáter    nimmt  das  Gehirn  durch  Vermittlung  des 
vagus  und  des  sympathicus  auch  vom  Herzen  Besitz,  jedoch  immer  nur 
mehr  auf  sympathetischem  als  auf  direktem  Wege,  indem  seine  Bewegungen 
durchaus  der  Willkiir  entzogen  sind.  Denn  wo  es  den  Schein  hatte,  wie 
wenn  sie  durch  Willkiir  beschleunigt  oder  retardirt  wurden,  konnte  es  nur 
durch  Vermittlung    der    Respiration    oder    durch    freiwillige    Erregung 
affectueller    Gefiihle   hervorgebracht   werden.   Das   letztere  Mittel  konne 
ich  selbst    aus  eigener    sub.iectiver    Erfahrung.    Man    muB  hiebei  seine 
Willenskraft  nach  den  Bewegungsorganen  richten,  indem  man  den  Mo- 
ment erregt,  der  einer  heftigen  Bewegung  unmittelbar  vorhergeht.  Man 
wird  sogleich  eine  eigene  Riihrung  in  der  Herzgegend  und  eine  Verschnel- 
lerung  des  Pulses  bemerken,  die  jedoch  nur  kurz  dauert,  weil  man  jenen 
Zustand  nicht  lange  erhalten  kann.  Wahrscheinlich  steht  das  Herz,  da  die 
Bewegungen  auf  den  Kreislauf  einwirken  und  es  ihnen  durch  Lieferung 
des  Materials  sowohl  zu  Hiilfe  kommen,  als  auch  bei  heftigeren  Anstren- 
gungen  Widerstand  leisten  muB,  in  einer  sympathischen  Association  mit 
dem  willkiirlichen  Muskelsysteni.  Die  Verlangsamung  erreicht  man,  wenn 
es  gelingt  ein  lebhaftes  Ekelgefúhl  freiwillig  bei  sich  selbst  zu  erregen. 
Bei  hypochondrisch    Gestimmten  mag  dieses  auch  durch  halbfreiwillige 
Erregung  trauriger    und  sonst    deprimirender    Affecte    erfolgen.  Wenn 
gleich  der  Erfolg  der  Bewegungen,  welche  in  dem  gesammten  Apparat 
des  Kreislaufs  Statt  haben,  groBtentheils  nach  mechanischen  und  hydro- 
6So  dynamischen  Gesetzen  j  erklárbar  ist,  so  gelien  doch  ihre  Grundkráfte  aus 
dem  Leben  hervor.  Das  Herz  ist  ein  Hohimuskel  und  hat  alle  wesentlichen 
Eigenschaften  mit  andern  Muskeln  des  organischen  Lebens  gemein,  nur 
daB  es  vermoge  seiner  Masse  kraftvolier  und  ploLzlicher  wirkt,  und  zu- 
folge  der  immer  erneurten  schnellen  Anfiillung  und  Entleerung  in  im- 
merwáhrenden    rhythmischen    Oscillationen    begriffen  ist.  Diese  Eigen- 
schaften werden  klarer,  wenn  man  sie  mit  einem  áhnUchen  Hohimuskel, 
der  aber    vermoge  seiner  Function    in    andern  Verháltnissen  steht,  ver- 
gleichen  will.  Das  Gefáfísystem  selbst  láíJt  sich  theils  als  Hohlsehne  be- 
trachten,  theils  hat  es  vieles  mit  den  Ausfiihrungsgángen  der  Driisen  ge- 
mein. Dieser  Aehnlichkeit    der  Function    sind  auch    seine  Struktur  und 
seine  Elasticitát  und  lebendige  Contractilitát  entsprechend.  Die  Irritabili- 
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tát  der  HaargefáíJe  ist  bei  allen  bisherigen  Bemiihungen  noch  nicht  auf 
directem  Wege  entschieden. 

3)  So  wie  jede  Function  die  Grundqualitáten  des  Lebens  mehr  oder 
weniger  zu  Hiilfe  nimmt,  so  wird  auch  die  Sensibilitát  in  die  Spháre  des 
Kreislaufs  gezogen,  jedoch  in  einem  sehr  untergeordneten  Grade,  weil 
diese  Function  den  regellosen  Actionen  des  animalen  Lebens  entzogen  sein 
mufite.  Das  Herz  und  die  GefáBe  nehmen  im  normalen  Zustande  nur  jene 
sehr  dunkle  Sensibilitát  in  Anspruch,  die  man  auch  bei  den  iibrigen  Brust- 
und  Baucheingeweiden  beinahe  nur  hypothetisch  annimmt,  als  deren  Orgá- 
ne man  die  Nervenknoten  und  deren  Geflechte  betrachtet,  und  die  nur  in 
krankhaften  Zustánden  zu  einem  hoheren  lebensstorenden  Grade  sich 
erhebt,  wo  sie  dann  auf  das  irritable  Leben  riickwirkend  die  Zwecke  der 
heilenden  Naturkraft  fordert,  oder  die  Zerstorung  des  Organismus  be- 
schleunig^.  Diese  Sensibilitát  láfít  sich  bei  Versuchen  an  Thieren  nur  sehr 
indirekt  betrachten,  und  wir  sind  zu  ihrer  náheren  Ergríindung  nur  auf 
feine  autognostische  Wahrnehmungen  bei  Affecten  und  bei  Krankheiten 
des  Gefáfísystems  angewiesen.  Schon  die  von  der  verschiedenen  Blut- 
menge  abhángende  Anfiillung  der  CJefáBe  ist  von  verschiedenem  AUge- 
meingefiihl  begleitet,  welches  bei  langsamer  oder  schneller  Entleerung 
durch  alle  Zwischengrade  des  Schwáchegefiihls  [  bis  in  Ohnmacht  iiber-  onz 
geht.  Bei  krankhaft  erhohter  Empfindlichkeit  im  ganzen  Kórper,  beson- 
ders  bei  entziindlichen  schmerzhaften  Affectionen  des  Darmkanals,  wer- 
den  die  Pulsationen  des  Kreislaufs  allenthalben,  besonders  aber  an  den 
nervenreichen  Extremitáten  empfunden.  Auch  fiir  das  Gehor  ist  er  als 
ein  dumpfes  Brausen  vernehmbar,  weiui  man  beide  Ohren  mit  den  fla- 
chen  Hánden  bedeckt.  Man  kann,  wie  Steinbuch  zuerst  beschrieben,  auch 
eine  kleine  Parthie  des  capilláren  Kreislaufs  im  Auge  sichtbar  machen, 
wenn  man  dieses  gegen  den  lichten  Himmel  gewendet  hált,  und  oberhalb 
des  áuBern  Augenwinkels  den  Augapfel  mit  dem  Finger  leise  mit  allmáhli- 
ger  Verstárkung  driickt,  bis  die  Reihen  Blutkiigelchen  in  absatzweise 
fortriickender  Bewegung  paternosterformig  sichtbar  werden. 

4)  Ob  dem  Blute  selbst  eine  Tendenz  zu  irritabler  Contraction  zu- 
geschrieben  werden  konne,  wie  manche  sogar  durch  Beobachtungen  er- 
weisen  wollten,  ist  kaum  zu  entscheiden,  da  seine  contractiven  Bewe- 
gungen  innerhalb  des  GefáíJraums  von  denen  der  Gefáfíwánde  selbst  nicht 
zu  trennen  wáren,  und  die  Oscillationen  und  Coagulationen  nach  Aus- 
flulB  desselben  einer  ganz  andern  Klasse  von  Phánomenen  angehoren.  Es 
ist  fiir  die  Phantasie  ungemein  verfiihrerisch,  dem  Blute  eine  selbststán- 
dige  Bewegung  beizumessen,  weil  es  unserer  Sympathie  mit  diesem  uns 
so  nahen  Elemente  vielmehr  zusagt,  als  wenn  wir  es  blos  auf  passive 
Weise  durch  hydraulische  Vorrichtung  umtreiben  lassen.  Man  mochte 
gem  letztere  nur  als  eine  Nebenhiilfe  betrachten,  und  doch  sind  ihre 
Kráfte  gerade  von  hinreichender  Grol5e,  so  daíS  es  iiberfliissig  scheint, 
noch  andere   hypothetische   neben   diesen  wirklichen   anzunehmen.    Eine 
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Schwierigkeit  machen  hier  immer  die  zahlreich  beobachteten  Fálle  von 
herzlosen  MiJBgeburten,  in  denen  doch  ein  Blutumlauf  vermoge  der  Com- 
munication  mit  dem  Mutterkuchen  stattfinden  mulSte,  und  man  ist  ge- 
drungen  anzunehmen,  daB  im  Blute  schon  vermoge  der  vielen  Bildungs- 
processe,  wozu  es  in  dem  Parenchym  der  Orgáne  theils  zur  Pro-  und 
Reproduction,  theils  fur  die  vielen  Se-  und  Excretionen  dienen  rnuB,  ein 
eigener  Andrang  nach  der  Peripherie  und  Riickgang  zum  Centrum  vor- 
handen  ist,  obgleich  j  daraus  nicht  folgt.  daB  diese  secundáre  Bewegung, 
die  zwar  allgemein  und  ununterbrochen.  aber  fíir  sich  selbst  sehr  leise 
und  schwach  sein  mochte,  das  einzige  Movens  des  Blutkreislaufs  sein 
konne.  Dasselbe  gilt  von  andern  Bewegungsarten,  als  die  der  Capillari- 
tát,  der  Nervenirritation,  der  chemischen  oder  galvanischen  Anziehung, 
der  Wármeexpansion,  dem  aulSern  Druck  der  Athmospháre  etc,  die  alle 
als  concurrirende  Momente  des  Kreislaufs  vorhanden  sein  konnen,  ohne 
daíi  die  hydraulische  Action  des  Herzens  und  der  GefáBe  entbehrlich 
wáre. 

b)  Wenn  daher  heutzutage  die  áltere  physiologische  Theorie,  die 
iiberall  so  viel  lebendige  Krafte  annahm,  als  ihr  gerade  zur  Erklárung 
des  Blutumlaufs  nothig  schienen,  gegen  eine  exacte  physikalische  in  den 
Hintergrund  tritt,  die  iiberall  nur  auf  empirisch  constatirte  Thatsachen 
und  Krafte  ihre  Begriffe  baut,  so  ist  dies  als  ein  wahrer  Fortschritt  in 
der  Behandlung  der  Wissenschaft  zu  betrachten,  besonders  wenn  man  da- 
bei  nicht  einseitig  die  eigentlich  vitalen  Seiten  des  Gegenstandes  auíSer 
Acht  láBt. 

1)  Wenn  wir  den  Blutkreislauf  unter  dem  Begriff  eines  hydro- 
statischen  Apparats  auffassen,  so  ist  uns  die  Betrachtung  des  Mecha- 
nismus des  Herzenz  das  Erste  und  Wichtigste.  Dieses  besteht  aus  zweien 
von  einer  und  derselben  Muskelmasse  gebildeten  Blutbeháltern,  den  Kam- 
mern,  deren  Wánde,  statt  daB  im  Stiefel  der  gewohnlichen  Druckpumpe 
nur  die  einzige  Wand  des  Kolbens  beweglich  ist,  allesamt  von  allen  Seiten 
gegen  den  innern  Raum  sich  bewegen  und  ihn  bis  auf  einen  geringen  Rest 
verkleinern.  In  diese  Ráume  wird  aus  den  damit  zusammenhángenden 
Vorkammern  das  Blut  ergossen,  die  es  wieder  am  rechten  Herzen  aus 
den  beiden  Hohlvenen  und  aus  der  Kranzvene  des  Herzens  empiangen. 
wohin  es  durch  diese  GefáBe  theils  durch  den  Andrang  von  den  Arterien 
aus,  theils  durch  den  tonischen  Druck  der  GefáBwánde,  durch  den  Druck 
der  áuBern  Atmosphare  und  den  iibrigen  geringern  Motiven  der  Blut- 
bewegung  getrieben  wird.  Der  Trieb  des  Blutes  aus  den  Lungenvenen  in 
die  linke  Vorkammer  wird  iiberdies  durch  die  eigene  Elasticitát  der  Lun- 
gen,  und  durch  den  Druck  sowohl  der  Lungen  als  des  Thorax  befordert.  ! 
683  Dieser  Drang  vom  Venensystem  aus  fiillt  nicht  nur  die  Vorkammern. 
sondern  auch  zum  Theil  die  in  Diastole  begriffenen  Herzkammern,  deren 
Fijllung  nur  noch  durch  die  gleichzeitige  Systole  der  beiden  Vorkammern 
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vollendet  wird,  wobei  die  eigentlichen  Herzohren,  vermoge  ihrer  Structur, 
dem  Blutstrome  noch  eine  besondere  Determination  nach  der  Hóhle  der 
Ventrikeln  geben,  indefí  ein  Theil  derselben  bei  der  Conctraction  dor 
Sinus  durch  die  offenen  Mundungen  in  die  Venenstámme  zuriicktritt, 
und  selbst  die  thebesische  Klappe  ist  in  den  nieisten  Fállen  nicht  geeignet, 
einen  theilweisen  Riickdrang  des  Blutes  zu  verhindern.  Da  hier  die  Kraft 
des  Blutstroms  schon  groBtentheils  in  den  zufiihrenden  Gefáfíen  gegeben 
ist,  so  bediirfen  die  muskulosen  Wánde  der  Vorkammern  gerade  nur  so 
viel  Kraft,  als  nóthig  ist,  um  die  Kammern  vollends  zu  fiillen,  und  so  durch 
den  dadurch  herbeigefíihrten  StoB  und  Reiz  zu  plotzlicher,  gleichfalls 
combinirter  Contraction  zu  bestimmen.  Die  Káume  der  Vorkammern  ent- 
sprechen  nicht  denen  der  Herzkammern,  weil  sie  eben  nicht  die  Bestim- 
mung  haben  ihnen  alles  Blut  zu  liefern,  welches  nur  dann  Statt  finden 
miiBte,  wenn  sie  gegen  die  GefáBe  und  die  Kammern  durch  angemessene 
Klappen  vollkommen  abgeschlossen  wáren.  Jede  der  beiden  Herzkammern 
nimmt  etwa  anderhalb  Unzen  Blutes  im  Mittelmafíe  in  ihre  Hohle  auf, 
wenn  sie  wáhrend  der  Diastole  vollkommen  erschlafft  ist.  Weder  die  Er- 
schlaffung  der  Vorkammern,  noch  die  der  Herzkammern  kann  eine  solche 
Saugkraft  ausiiben,  um  fiir  sich  selbst  die  Bewegung  des  Blutes  in  den 
Venen  und  ihre  eigene  Anfiillung  zu  begriinden,  vielmehr  ist  der  durch 
die  schon  erwáhnten  Kráfte  veranlaBte  Trieb  des  Blutes  in  diesen  Ge- 
fáBen  groBer  als  die  mogliche  Wirkung  dieser  Erschlaffung,  und  uber- 
dies  noch  geeignet,  die  Muskelfasern  iiber  den  Rand  ihrer  bloBen  Er- 
schlaffung auszudehnen  und  dadurch  sie  zu  erneuerter  Contraction  neben 
dem  eigenen  rhytmischen  Contractionstrieb  zu  reizen.  Selbst  wenn  eine 
positive  Saugkraft  der  Herzhohlen  angenommen  wiirde,  so  miilSte  daraus 
eine  VerschlieBung  der  venosen  Miindungen,  und  eine  Unmoglichkeit  des 
Kreislaufs  abgeleitet  werden,  wie  Arnott  richtig  gegen  Carson  und  Barry 
erwiesen  hat.  Nachdem  auf  solche  Weise  die  beiden  Herzkammern  sich 
gefiillt  haben,  erfolgt  ihre  Zusammenziehung.  Diese  treibt,  wie  schon 
friiher  erwáhnt,  mit  einer  Gewalt  von  etwa  sechzig  Pfunden  einerseits 
das  Blut  in  die  Aorta,  andererseits  mit  geringerer,  bisher  noch  nicht 
bemessener,  Kraft  in  die  Lungenarterie,  deren  Miindungen  den  freien 
Durchgang  gestatten,  indeíS  auch  ein  Theil  durch  die  nicht  ganz  schlieíJen- 
den  Herzklappen  in  die  Sinus  wieder  zuriicktritt.  Hiebei  erhált  auch  das 
Herz  den  arteriellen  Miindungen  gegeniiber  einen  RiickstoB,  welcher  zu 
seiner  Bewegung  gegen  die  vordere  Brustwand  beitragen  muň.  Das  in  die 
arterielle  Hohlung  gelangte  Blut  treibt  theils  die  darin  schon  vorhandene 
Blutmasse  vorwárts,  wodurch  ein  allgemeines  Fortriicken  bis  in  die  Ca- 
pillargefáíie,  und  durch  diese  hindurch  in  die  Venen  bis  zu  den  Vorkam- 
mern erfolgt,  theils  strebt  es  sich,  nach  dem  Gesetze  der  Fliissigkeiten, 
nach  allen  Seiten  auszubreiten,  wodurch  es  gegen  die  arteriellen  Wánde 
drángt  und  diese  zur  elastischen  und  vitalen  Gegenwirkung  determinirt. 
Durch  diese  Reaction  wiirde  es  wáhrend  der  Diastole  in  die  Herzkammern 
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zum  Theil  wieder  zuriickgestofíen  werden,  wenn  nicht  die  halbmond- 
formigen  Klappen  an  ihrer  Miindung  von  dem  zurúckdrángenden  Blute 
entwickelt  und  vorgespannt  wiirden,  so  daB  die  Lateralkraft  der  GefáB- 
wánde  von  neuem  zur  propulsiven  wird  und  ihre  Wirkung  continuirlich 
an  den  Stoíž  des  Herzens  anschlieiBt.  Diese  Gegenwirkung  der  Gefá/Jwánde 
vertritt  einigermaíJen  die  Stelle  des  Windkessels,  wodurch  der  Blutstrom 
nicht  in  abgesetzten  StoJBen,  sondern  in  allmáhlig  in  einander  iiberge- 
henden  Wellen  von  groíJerer  und  geringerer  Geschwindigkeit  im  arteriel- 
len  GefáBsystem  sich  verbreitet.  Da  einerseits  die  von  der  Triebkraft 
des  Herzens  gegebene  Geschwindigkeit,  wegen  Reibung  der  Fliissigkeit 
und  dem  sich  gegen  die  Peripherie  hin  erweiternden  GefáBraume  abnimmt, 
indeB  die  von  der  contractilen  Gegenwirkung  der  Wánde  abhangende  in 
der  Gesammtsumme  ihrer  Wirkung  bei  weiterer  Verástlung  der  GefáBe 
zunimmt,  so  miissen  sie  im  Fortgange  des  Kreislaufs  sich  ausgleichen  und 
der  Strom  des  Blutes  in  den  kleinsten  Arterien  und  den  Venen  gleich- 
685  formig  werden.  Nur  erst  dann,  wenn  die  StoíSkraft  des  Herzens  so 
schwach  wird,  daíž  sie  den  Tonus  der  Gefáfíe  nicht  zu  iiberwinden  vermag, 
wird  bloB  der  propulsive  Trieb  bis  in  die  áuBersten  GefalSe  wirken  und 
hier  unter  gehorigen  Bedingungen  an  den  absetzenden  Stromen  wahr- 
nehmbar  werden.  In  einem  grofien  Theile  des  Capillarsystems,  wo  die 
Spannung  der  Gefáfíwánde  mit  deren  allmáhligem  Schwinden  bis  beinahe 
zur  Null  herabfállt,  den  Gesammtinhalt  des  innern  Gefáíiraums  dagegen 
bedeutend  zunimmt,  auch  ein  Theil  der  Geschwindigkeit  der  Blutstrom- 
chen  durch  das  wechselseitige  Ankámpfen  wegen  vielfáltiger  Anastomo- 
sen  aufgehoben  worden  und  zur  Indifferenz  gekommen  ist,  folgen  nun  die 
Sáfte  verschiedenen  andern  lokalen  Bestimmungen  in  den  chemischen, 
galvanischen,  reproductiven  Anziehungen,  besonders  aber  den  Veránde- 
rungen,  welche  die  Se-  und  Excretionen  in  einem  Theil  derselben  veran- 
lassen.  Der  Drang  des  Blutes  nach  den  letztern  ist  so  groB,  daB  durch 
schnelle  Depletionen  von  Se-  und  Excretionsfiussigkeiten  áhniiche  Wir- 
kungen  hervorgebracht  werden,  wie  bei  Aderlássen  und  andern  Blut- 
verlusten.  Schon  bei  lángerer  Harnverhaltung  fiihlt  man  einen  Zustand 
von  allgemeiner  Plethora  im  Kórper,  der  durch  die  Entleerung  schnel! 
beseitigt  wird.  AuBer  den  beiden  physischen  Grundkráften  des  Blutlaufs, 
der  StoBkraft  des  Herzens  und  dem  Tonus  der  GefáBe,  giebt  es  noch 
mehrere,  die,  besonders  im  Venensystem,  theils  befordernd,  theils  hin- 
dernd  nicht  ohne  EinfluB  sind.  Der  áuBere  Druck  der  Atmospháre  giebt 
nothwendig  dem  im  CapillargefáBsystem  umkreisenden  Blute  die  Deter- 
mination  nach  den  innern  groBen  Blutbeháltern.  Gegen  die  Arterien  hin 
wird  dieses  durch  den  schon  vorhandenen  Antrieb  vom  Herzen  aus  ver- 
hindert,  hochstens  daB  dieser  dadurch,  besonders  bei  hohern  Graden  des 
Drucks,  einen  geringen  Widerstand  erleidet ;  dagegen  erfolgt  die  Wirkung 
desto  ungehinderter  nach  dem  innern  GefáBraum  der  Venen  und  wird 
von  ihrer  Tonicitát  unterstijtzt,  deren  Totalkraft  wegen  der  groBen  Menge 

90 


der  Aeste  in  der  Peripherie  groíJer  ist  und  das  Blut  in  der  Richtung  nacii 
den  CentralgefáBen    fordert.    Wenn  bel    vermindertem    atmosphárischen 
Druck,  beim  Ersteigen  hoher  Berge,  odt-r  Dei  Experimenten  mit  der  Liift- 
piunpe,  dieser  ,  Drang  des  Blutes    nach    Innen    vermindert    wird,  so  er-  oso 
folgen  leicht  Extravasate  an  Stellen,  welche  den  geringsten  Widerstand 
leisten,  und  das  Blut  dringt  aus  Mund,  Naše,  Augen  und  Ohren  hervor. 
Durch  vermehrten  áuBeren  Druck  unter  der  Taucherglocke,  im  Wasser, 
im  Quecksilber,  wird  es  dagegen  kráítig  nach  Innen  getrieben  und  erregt 
das  Herz  zu  heftigen  Reactionen,  und  kann  sogar  apoplektische  Anfálle 
zur  Folge    haben.    Die    Schwere    zieht    das  Blut    allenthalben  nach  dem 
tieťsten  Puncte  hin,  und  fordert  entweder  die  Bewegung  in  gleichnamiger 
Richtung,  oder  hindert  sie  in  entgegengesetzter.  Einerseits  wird  also  der 
Antrieb  des  arteriellen  Blutes  nach  den  Theilen  unter  dem  Herzen  etwas 
verschnellert  und  die  RUckkehr  des  venosen  nach  oben  retardirt,  anderer- 
seits  braucht  das  arterielle  Blut  eine  geringere  Triebkraft  zum  Aufsteigtn 
und  das  venose  flieUt  von  selbst  nach  unten  ab;  im  gleichen  Niveau  mit 
dem  Herzen  kommen   diese   Kráfte  weniger  in  Betracht.  Die  organische 
Bildungskraft  ist  diesem  Umstande  beim  Menschen  und  besonders  bei  den 
groBen  Sáugthieren  durch  Verminderung  der  GefáíJzweige  nach  unten, 
durch  Verstárkung  ihrer  Wánde,  durch  Vemiehrung  der  venosen  Klappen 
nach  Oben,  aber  durch  zarten  Bau  der  Qefáíoe,  Verminderung  des  atmos- 
phárischen Drucks  (vermoge    der  Schádelhohle)  ,  Aufhebung  des  Tonus 
der  Venen  und  Abwesenheit  ihrer  Klappen  etc.  entgegengekommen.  Ein 
anderer  Moment    der  Blutbewegung    bildet  die  Brust-  und  Bauchpresse. 
Ihre  Wirkung    besteht  in  einem    allseitigen    Druck    auf  das  Blut  in  der 
Brust-  und  Bauchhohle  enthaltenen  Eingeweiden,  áhnlich  dem  der  Atmos- 
pháre,  jedoch  wandelbar  bei  den  wechselnden  Anstrengungen  der  Respi- 
ration  und  der  Bauchpresse.  Auch  hier  trifft  der  Antrieb  besonders  das 
venose  Blut;    dem    arteriellen    wird    blos    Widerstand    geleistet.  In  der 
Bauchhohle  wird  dieser  Druck  vermehrt  durch  Anfiillung  des  Magens 
und  der  Gedárme,  und  bei  verstárkter  Bauchpresse  wáhrend  der  natiir- 
lichen  Excretionen,    ferner    beim    Anwachsen    des  Uterus  wáhrend  der 
Schwangerschaft,  durch  welches  alles  eine  partielle  Plethora  ad  spatium 
in  den  Extremitáten    und    dem  Kopfe  entsteht.  Die  saugende  Kraft  der 
Respiration,  die  Barry  so     hoch  angeschlagen  hat,  kann  unmoglich  sehr  (,»7 
bedeutend    sein,    da    jeder    moglicherweise    entstehende  luftleere  Raum 
zwischen  der  Thoraxwand  und  den  Lungen  durch  die  Expansion  der  letz- 
tem  eingenommen  wird,  und  somit  die  GefáUstámme  von  AuBen  immer 
beinahe    einen    gleichen    Druck    erleiden.  Wenn  dennoch  im  Venesystem 
bei  jedem  Ausathmen  eine  voriibergehende  Stauung  und  Anháufung  er- 
folgt,  so  ist  es  eben  auch  als  eine  durch  den  verkleinerten  Thoraxraum 
und  die  Compression   der   Lungen  und  des  Herzens,  dessen  Schlag  dann 
auch  áufíerlich  stárker  vernommen  wird,  herbeigefiihrte  relative  Plethora 
zu  betrachten.    Auch    die  im  AUgemeinen    im  Vergleich    zu  den  innern 
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Theilen  an  der  áuBern  Oberfláche  verminderte  Temperatur,  giebt  einen 
Moment  ab  zur  Sollicitirung  des  Bluts  gegen  die  Stámme,  indem  sie  die 
Contraction  der  kleinsten  GefáRe  und  in  hoheren  Graden  durch  Vermin- 
derung  der  Hautausdiinstung  eine  theilweise  Tendenz  zur  Ueberfiillung 
veranlafít,  die  sogleich  nach  dem  einzig  freien  Wege,  nach  den  Venen 
hin,  sich  entleert.  Dabei  ist  der  Pulsschlag  etwas  hártlich  anzufúhlen,  der 
sogleich  weich  erscheint,  sobald  durch  vermehrte  áuBere  Temperatur  die 
Hautausdiinstung  frei  gemacht  worden  und  die  Tension  der  Faser  nach- 
geiassen  hat.  Aehnliches  gilt  von  den  Contractionen  und  Expansionen, 
welche  fieberhafte  Zustánde  begleiten.  Eine  allgemeine  Expansion  des 
Blutes  durch  die  Wárme,  oder  durch  einen  turgor  chemicus  oder  vitalis, 
muB  dieses  gleichfalls  vorwaltend  in  der  Richtung  der  Venen  gegen  das 
Herz  treiben  und  eine  Plethora  ad  volumen  veranlassen. 

Noch  ein  sehr  máchtiges  Agens  auf  den  Blutumlauf  sind  die 
Contractionen  und  Expansionen  der  Muskeln.  Die  Wirkung  ihrer  Con- 
traction ist  um  so  bedeutender,  in  je  groBerer  Ausbreitung  sie  gleichzeitig 
erfolgt.  Durch  die  Zusammendriickung  der  venosen  sowohl  als  der  arteri- 
ellen  kleinen  MuskelgefáíSe,  wird  theils  das  Blut  in  die  gróBeren  Venenaste 
getrieben,  theils  dem  arteriellen  Forttriebe  des  Blutes  ein  Widerstand  ge- 
leistet,  wodurch  dieses  in  verschiedenen  Graden  im  Herzen  und  den  Stamm- 
gefáBen  sich  anháuft.  Die  verschnellerte  Respiration  dient  hiebei,  wenig- 
stens  zum  Theil,  zur  Herstellung  des  Gleichgewichts,  ebenso  die  ver  mehrte 
Temperatur  und  die  verstárkte  Hautausdiinstung.  DaB  die  neben  den 
Venen  verlaufenden  Arterien  auf  den  Blutlauf  in  ihnen  einen  Einf.uB  aus- 
iiben  sollten,  kann  nicht  ferner  zugestanden  werden,  da  der  Puls  an  den 
Arterien  keine  áuBerliche  Veránderung  veranlaBt.  Noch  miissen  wir  hier 
der  Meinung  Jobsotťs  erwáhnen,  der  nach  seinen  Exstirpationsversuchen 
der  Milz  bei  Hunden,  diese  fiir  ein  Divertikel  des  Blutes  hált,  dessen 
Quantitát  periodiseh  durch  Aufnahme  der  Nahrungsstoffe  vermehrt  wird. 
Einen  áhnlichen  SchluB  erlauben  seine  und  Magendiďs  Injectionsversuche. 
Man  kann  auch,  wie  bekannt,  kiinstlich  bedeutende  Derivationen  des  Blu- 
tes selbst  bis  zu  Ohnmachten  durch  Unterbindung  der  Extremitáten 
hervorbringen.  Einen  geringen  Antrieb  erhált  ein  Theil  des  venosen 
Blutes  gegen  das  Herz  zu,  durch  den  ZufluB  der  Lyrnphe  mittelst  des 
ductus  thoracicus;  der  Sáftetrieb  dieses  GefáBes  aber  ist  theils  von  der 
immerfort  Statt  findenden  Vermehrung  der  Fliissigkeit  an  seinen  ein- 
saugenden  peripherischen  Enden,  theils  von  áhnlichen  Bedingungen,  wie 
beim  venosen  Blutlauf  abzuleiten. 

Man  muB  den  Kreislauf  des  Blutes  als  einen  einzigen  auffassen, 
denn  erst  im  Uebergange  aus  der  linken  Vorkammer  in  die  linke  Herz- 
kammer  ist  es  vollkommen  an  dieselbe  Stelle  zuriickgekehrt,  von  welcher 
es  ausgegangen  ist.  Die  Riickkehr  in  das  rechte  Herz  ist  nur  scheinbar, 
indem  dieses  nur  eine  Durchgangsstelle  des  Kreislaufs  bildet,  der  sich  im 
LungengefáBsystem  noch  weiter  fortsetzt,  bis  er  durch  die  Lungenvenen 
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vollends  zuriickkehrt.  Indem  man  dagegen  mchr  auf  die  ortliche  Ver- 
theilung  der  Orgáne  des  Kreislaufs  Rúcksicht  nimmt,  so  kann  man  wohl 
das  Herz  als  ein  Doppekentrum  eines  kleinern  Kreislaufs  duch  dit  Lun- 
gen,  und  eines  grol3en  durch  den  iibrigen  Korper  betrachten;  diese  sind 
iiberdies  durch  die  entgegengesetzten  Verwandlungen  des  venosen  in 
arterielles,  und  des  arteriellen  in  venoses  Blut  ausgezeichnet.  Man  kann 
jedoch,  gleich  deni  der  Lungen,  noch  viele  andere  partielle  unvollkom- 
mene  Kreisláufe  im  Verfolge  des  Gefáížsystems  unterscheiden,  ohne  dafi 
sie  gerade  mit  dem  Herzen  in  unmittelbarer  Beriihrung  stehen.  Der  in- 
nerste  Kreislauf  ist  der  der  KranzgefáfSe  des  Herzens  selbst.  Náher  ans  i.sq 
Herz  gelagert  sind  ferner  die  Kreisláufe  des  Kopfes  und  der  obern  Ex- 
tremitáten.  Ein  gaiiz  eigenthiimlicher  Kreislauf  mit  zweifacher  Expansion 
und  Contraction,  zeigt  sich  in  der  Bauchhohle  zwischen  dem  tripus  arte- 
riosum  und  den  beiden  Gekrosarterien  und  dem  Pfortadersystem  anderer- 
seits.  Ebenso  kann  man  fiir  die  Nieren,  Hoden  und  andere  mehr  indivi- 
dualisirte  Orgáne  besondere  Kreisláufe  annehmen.  Diese  Annahmen  sind 
fiir  die  Theorie  insofern  von  Bedeutung,  als  in  ihnen  das  arterielle  Blut 
einen  kiirzern  oder  lángern  Umlauf  nimmt  und  also  friiher  oder  spáter 
zum  Herzen  wieder  zuriickkehrt.  lánger  oder  kiirzer  in  den  groBern  Zwei- 
gen  und  Stámmen  der  Gefáfže  verweilt,  und  so  der  Wirkung  der  GefáB- 
nerven  mehr  oder  weniger  ausgesetzt  ist. 

c)  AuBer  dem  hydrodynamischen  Centrum  im  Herzen  hat  das  Blut- 
system  noch  mehrere  andere  Centra,  die  sich  auf  die  verschiedenen  Quali- 
táten  seiner  materiellen  Constitution  beziehn.  In  den  Lungen  ist  das  Cen- 
trum der  Oxydation  und  der  Wármeerzeugung,  im  Hirn  und  Riickenmark 
gewinnt  wahrscheinlich  das  Blut  etwas  an  nervoser  Begeistung,  im 
Darmkanale  wird  es  mit  neuem  assimilablen  Stoff  gesáttigt,  in  jedem 
Secretionsorgane,  bei  jedem  Reproductionsprocesse  erleidet  es  eine  ent- 
sprechende  Modification,  die  alle  nothwendig  sind,  um  seine  normále 
Constitution  zu  erhalten.  Jede  dieser  Functionen  zieht  nun  periodisch  oder 
continuirlich  einen  Theil  des  Blutes  nach  ihrem  Orgáne,  und  bringt  so 
auch  unabhángig  vom  Herzen  ein  Hin-  und  Herschwanken  des  Blutlaufs 
hervor.  Die  Verdauung,  die  Menstruation,  der  orgasmus  venereus,  der 
Zustand  der  Hauttranspiration,  das  angestrengte  Denken,  Muskelanstren- 
gung,  die  Ausiibung  jeder  Function  nimmt  mehr  oder  weniger  den  Zu- 
fluB  des  Blutes  in  Anspruch:  iibi  irritatio  ibi  affluxus.  AuBerdem  fixirt 
sich  im  Verlauf  der  Alterperioden  der  Andrang  des  Blutes  in  verschie- 
denen Regionen;  in  der  Kindheit  besonders  im  Kopfe,  indem.  die  Functi- 
onen der  innern  und  der  áuBern  Sinne  in  hohem  Grade  thátig  sind;  im 
Jiinglingsalter  vorziiglich  in  den  Brustorganen  und  den  Muskeln,  indem 
das  irritable  Leben  seine  Reife  ent  gegeneilt,  iiberdieB  in  den  nun  erwa-  ''<jo 
chenden  Geschlechtsorganen.  Im  Mannesalter  zeigt  sich  ein  Gleichgewicht 
der  Functionen ;  nur  pathologisch  wird  eine  groBere  Congestion  nach  den 
Abdominaleingeweiden    wahrgenommen.    So  wie  ferner  anatomisch  eine 
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gro/Jere  Entwicklung  im  CapillargefáfJsystem  in  den  friiheren  Alters- 
perioden  angetroffen  wird,  welches  dagegen  im  hóheren  Alter  immer  mehr 
schwindet  und  obliterirt,  so  ist  auch  der  diesen  GefáBen  entsprechende 
KreisJauf  dort  ausgebreiteter  und  thátiger  als  hier.  Ein  áhnliches  Ver- 
háitniíS  zeigen  die  beiden  Geschlechter  und  die  Grundtemperamente,  das 
sanguinische  und  melancholische.  Auch  der  Zustand  des  Wachens  und 
des  Schlafes  sind  von  einer  groBem  Aufregung  oder  Beruhigung  des 
Kreislaufs  begleitet.  Endlich  zeigen  die  excitirenden  und  deprimirenden 
Affecte  einerseits  eine  peripherische,  andererseits  eine  centripetale  Stro- 
mung  des  Blutes.  Der  Kreislauf  ist  iiberhaupt  mit  allen  iibrigen  Functi- 
onen  des  Lebens  in  der  innigsten  Wechselwirkung.  Den  reproductiven 
Processen  liefert  er  den  Stoff  materieller  Verwandlungen ;  fiir  die  sensi- 
blen  und  irritablen  dient  das  oxydirt  Blut  als  Reiz  und  als  Substrát  eigener 
noch  unbekannter  Actionen;  in  ihm  selber  aber  ist  ein  geheimer  waudeln- 
der  Lebensgeist,  der  gleich  den  Zeugungssáften  die  hóheren  reálen  Lebens- 
áuBerungen  in  der  Anlage  enthált,  und  seine  Unterordnung  unter  die 
Gesetze  der  Physik  darf  uns  nicht  verleiten,  es  fiir  ein  lebloses  unorga- 
nisches  Fluidum  zu  halten,  das  man  allenfalls  durch  chemische  Kiinste 
zu  Stande  bringen  konnte. 

d)  Ueber  die  Circulation  des  Blutes  im  Embryo  existiren  wenig 
directe  Versuche,  nur  Meinungen,  die  aus  der  organischen  Structur  der 
Theile  abgeleitet  sind.  Fiir  die  allererste  Entwicklung  des  Kreislaufs 
haben  wir  nur  die  Analogie  mit  dem  Vogelembryo.  Das  Herz  stellt  erst 
einen  einfachen  Schlauch  dar,  in  welchem  das  Blut  gleichwie  in  dem 
RiickengefáB  der  Insecten  hin  und  her  wogt.  Spáterhin  bildet  sich  ein 
einfacher  Kreislauf  zwischen  dem  Herzen,  welches  nur  einen  Ventrikel 
und  einen  Sinus  enthált,  und  zwischen  dem  GefáíSkreise,  der  sich  iiber 
den  Dotter  ausbreitet;  hier  ist  der  Kreislauf  noch  groBtentheils  áuIBerlich. 
Ď91  Ferner  bildet  sich  auch  ein  innerer  Kreislauf  im  Kor  per  des  Embryo,  der 
Kreislauf  der  Darmblase  tritt  zuru(;k,  der  des  Endochorion  (nach  Bnr- 
dach)  bildet  sich  weiter  aus,  nimmt  die  HiiftnabelgefáBe  in  sich  auf  und 
entwickelt  sich  in  Wechselwirkung  mit  der  inneren  Wand  des  Uterus  zu 
den  verschiedenen  Formen  des  Fruchtkuchens  Im  Innern  des  Korpers 
kommt,  besonders  nach  Kilian's  Darstellung,  ein  doppelter  Kreislauf  zu 
Stande,  der  aber  auch  schon  friiher  von  Treco  u.  A.  nur  mit  geringer  Mo- 
dification  angenonunen  wurde.  Die  untere  Hohlvene  treibt  beim  Mangel 
der  Scheidewand  und  weil  die  Eustachische  Klappe  den  Strom  dahin  leitet, 
das  Blut  in  die  linke  Vorkammer,  von  wo  aus  es  in  die  Aortenkammer, 
und  von  da  in  den  obern  Aortenstamm  gefiihrt  wird,  der  mit  einem  durch 
die  Circulation  im  Fruchtkuchen  mehr  oxydirten  Blute  die  in  vorwalten- 
der  Entwicklung  begriffenen  obern  Theile  des  Korpers  versieht.  Die  obere 
Hohlvene  fiihrt  das  Blut  neben  der  Eustachischen  Klappe  durch  die  rechte 
Vorkammer  in  die  rechte  Herzkammer,  die  es  theils  in  die  noch  wenig 
entwickelte  Lungenarterie,  dem  groBten  Theile  nach  aber  durch  den  noch 
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weit  offeiien  botallischen  Gang  in  den  untern  Aortenstamm,  der  bogen- 
formig  zu  den  untern  Theilen  des  Rumfes  geht,  iibertreibt.  In  noch  frii- 
herer  Epoche  communiciren  beide  Vorkammern  vollkommen  mit  einander, 
treiben  das  Blut  in  die  gleichfalls  durch  die  bei  noch  nicht  vollkommen 
geschlossener  Scheidewand  communicirenden  Kammem,  von  wo  aus  es 
durch  den  beiden  gemeinsamen  bulbus  aorticus  in  die  (nach  Rathke  und 
von  Baer)  den  KiemengefáBen  analogen  Arterienbogen  getrieben  wird. 
Gegen  die  Zeit  der  Geburt  hin  verengt  sich  der  botallische  Gang,  die 
Lungenarterie  erweitert  sich,  die  FruchtkuchengefaBe  verkiimmern,  und 
mit  der  Geburt  und  dem  ersten  Athemzuge  entsteht  der  kleire  Kreislauf, 
die  beiden  Aortencirculationen  vereinigen  sich  zu  einer,  der  botallische 
Gang  schlieíJt  sich,  die  Klappe  des  eirunden  Loches  wird  durch  den  Ver- 
mehrten  Blutandrang  vor  der  linken  Vorkammer  aus  anhaltend  geschlos- 
sen  gehalten  und  verwáchst,  seltne  Fálle  ansgenommen,  bald  vollstándig. 
Ebenso  obliteriren  die  den  Urachus  begleitenden  Nabelarterien,  ebenso 
die  Venen  des  Nabelstrangs,  dessen  noch  am  Kórper  zuriickgebli ebene  I  Cig^ 
Theil  vertrocknet  und  abfállt,  und  den  sogenannten  Nabel  als  eine  Narbe 
zurlickláBt. 

e)  Die  Erforschung  des  Blutkreislaufs  iiberhaupt  beruht,  wie  wir 
gesehen  haben,  groBtentheils  auf  vergleichende  Beobachtungen  iiber  seine 
Bedingungen  in  den  verschiedenen  Thierklassen,  besonders  den  Saug- 
thieren,  die  dann  mit  mehr  oder  weniger  Strenge  auf  den  Menschen  an- 
gewendet  werden.  Eine  durchgefiihrte  vergleichende  Physiologie  des 
Kreislaufs  ist,  wenn  gleich  die  anatomischen  Data  sehr  reichhaltig  sind, 
noch  lange  nicht  genug  vorbereitet,  da  zu  einer  tiefern  Ergriindung  des 
Gegenstandes,  besonders  auch  physicalische  Untersuchungen  erfordert 
werden,  die  bis  jetzt  noch  immer  sehr  sparsam  sich  vorfinden.  Tm  Ganzen 
ist  der  Bau  des  Herzens  und  der  Gefáfíe  der  Sáugthiere  dem  des  Menschen 
so  analog,  daí3  die  vorhandenen  Abweichungen  in  der  Function  wenig 
Unterschied  machen,  und  theils  durch  die  GroBe  und  die  Lebensart  be- 
griindet  sind,  theils  Annáherungen  zu  tiefern  Entwicklungsstufen  abge- 
ben,  wie  sie  auch  in  der  Geschichte  des  menschlichen  Fotus  vorkommen. 
Besonders  sind  in  letzterer  Hinsicht  die  Amphibien-Sáugthiere  merkwiir- 
dig,  deren  Herz  durch  seine  Breite.  durch  die  angedeutete  Doppelheit 
seiner  Spitze,  durch  die  ofter  vorkommende  Offenheit  des  eirunden  Lochs 
und  des  botallischen  Gangs,  durch  die  GroBe  der  Eustachischen  Klappe 
ausgezeichnet  ist.  Aehnliche  Verháltnisse  finden  sich  auch  in  den  Taucher- 
thieren,  im  Seehund,  in  der  Seeotter,  im  Bieber,  woraus  hervorgeht,  daB 
ihrem  Organismus  ein  weniger  arterielles  Blut  angemessen  ist.  Bei  einigen 
hirschartigen  Thieren  bilden  sich  am  Ursprung  der  Aorta,  in  der  Scheide- 
wand der  Kammem  normále  Verknocherungen,  deren  Bestimmung  viel- 
leicht  mit  den  heftigen  locomotiven  Bewegungen  derselben  in  Beziehung 
steht.  Bei  den  sáugenden  Seethieren,  z.  B.  beim  Pottfisch,  sind  ferner  die 
Arterienstámme    nach    Art   der   Aneurysmen   erweitert,    und    es    finden 
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sich  in  den  Korperhóhlen  groBe  GefáíJgeflechte,  die  theils  zur  Aufnahme 
der  groBern  Blutmenge  bestimmt  sind,  theils  zu  Beháltern  bei  Beschrán- 
kungen  der  Respiration  dienen.  Letzeteres  gilt,  besonders  in  Hinsicht  des 

1.03  Venensystems  von  vielen  Winterschláfern,  und  unterirdisch  lebenden 
Thieren.  Auch  bildet  das  bei  den  meisten  Sáugthieren  vorkommende  Wun- 
dernetz  an  der  Basis  des  Gehirns,  welches  dem  Menschen  fehlt,  einen  aus- 
gezeichneten  Charakter.  Bei  den  Faulthieren  und  Loris  losen  sich  die 
Arterien  der  Extremitáten  in  zahlreiche  Geflechte  auf,  ehe  sie  sich  wieder 
vereinigen  und  an  die  Muskeln  vertheilen,  was  wahrscheinlich  mit  ihrem 
Vermogen  lange  in  einer  Stellung  zu  verweilen,  und  mit  ihrer  langsamen 
Muskelbewegung  zusammenhángt.  —  Das  Herz  der  Vogel  ist  durch  seine 
bedeutende  relative  GroBe,  die  nach  Tiedemaarťs  Wágungen  i  /^t,  bis  Vn-j 
des  Korpergewichts  ausmachen,  durch  seine  Derbheit  und  dunkle  Rothe 
ausgezeichnet,  welches  auf  die  ansehnliche  Energie  seiner  Wirkung  hin- 
deutet,  die  mit  der  Ausbildung  ihrer  Respiration  und  ihrer  unermiidlichen 
Muskelkraft  und  stárkem  Wármeerzeugung  in  Beziehung  steht.  Die  I^un- 
gen-  sowohl  als  die  Hohlvenen  haben  bei  ihren  Miindungen  in  die  Vor- 
kammern  eigene  Klappen,  die  den  RiickfluB  verhindern.  Die  rechte  Kam- 
mer,  welche  um  die  viel  kráftigere  linke  an  ihrer  Seite  einer  Schale  herum- 
gelagert  ist,  hat  an  ihrer  Miindung  auBer  einer  kleinern  háutigen  eine 
fleischige  Klappe,  die  nach  Blunienbach  das  Zuriicktreten  des  Blutes 
in  die  Vorkammer  kráftig  verhindert,  damit  es  in  die  weniger  aus- 
dehnbaren  angewachsenen  Lungen  desto  leichter  getrieben  werde. 
Einen  verwandten  Zweck  hat  wohl  die  Klappe  der  Lungenvenen. 
Eine  áhnliche  Muskelklappe  fiihrt  Rudolphi  bei  dem  in  vieler  Hinsicht 
vogelartigen  Schnabelthiere  an.  Die  Wande  der  Arterien  sind  verháltniíS- 
máBig  dicker  und  elastischer  als  bei  den  Sáugthieren,  da  sie  gegen  ein 
stárkeres  Herz  zu  reagiren  haben ;  auch  die  Venen  sind  stárker  und  deut- 
lich  fibros;  die  Venen  der  hintern  Korperhálfte  ergieBen  sich  meist  in 
die  Nieren  und  Leber.  Bei  den  Tauchervogeln  ist  der  untere  Hohlvenen- 
stamm  besonders  weit.  Wáhrend  der  Briitezeit  entwickelt  sich  nach  Bar- 
koiv's  Beobachtungen  bei  vielen  ein  oder  mehrere  GefáBnetze  unter  der 
Haut  am  Bauche,  deren  Bestimmung  wohl  eine  vermehrte  Zuleitung  der 
Wárme  ist.  In  beiden  erwáhnten  Klassen  findet  sich  bei  stárkerer  Oxy- 
dation  des  Blutes,    eine  hohere    Wármeentwicklung    und  ein  kráftigerer 

|'94  Blutumtrieb.  Alle  diese  Momente  sind  bei  den  folgenden  niedern  Klassen, 
den  kaltblijtigen  Thieren,  bedeutend  herabgesetzt.  Bei  den  Amphibien  ist 
die  Blutmenge  viel  geringer  [nach  Blumenbach  bei  Lacerta  palustris  bei- 
nahe  nur  i/ij  d^s  Korpergewichts  (beim  Menschen  ^ /:,)].  Diesem  entspricht 
auch  die  verháltniBmáBig  geringere  GroBe  des  Herzens.  Am  einfachsten  ist 
es  hier  bei  den  Froschen;  es  besteht  nur  aus  einer  weiten  diinnwandigen 
Vorkammer  und  einer  etwas  máBigen  Kaaimer.  Die  Aorta  theilt  sich  in 
zwei  Aeste,  welche  die  Speiserohre  umfassen,  sich  an  der  Riickgratsáule 
vereinigen  und  den    KiemengefáBen   der  Fische    entsprechen.    Es  finden 
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sich  schon  hier  eigene  Lungenvenen,  die  abgesondert  in  die  beiden  Hohl- 
venenstámme  einmiinden;  die  Nabelvene  bleibt  offen  und  communicirt 
mit  den  Gefáížen  der  sogenannten  Harnblase,  die,  nach  Carus,  ein  Ueber- 
rest  der  aus  der  Bauchhohle  nicht  hervorgetretenen  Allantois  sein  soli. 
Auoh  hier  gehen  die  Abdominalvenen  zum  Theil  durch  die  Nieren.  Im 
Herzen  der  Schildkroten  finden  sich  zwei  Vorkammern,  und  eine  einfache 
bei  manchen  Arten  mit  Muskelbiindeln  vielfach  durchsetzte  Kammer,  wo- 
rin  das  oxydirte  Lungenblut  und  das  KSrpervenenblut  sich  vermischen. 
Auch  hier  bilden  die  Aortenstámme  einen  Kranz  um  die  Speiserohre,  und 
die  Venen  des  Hinterkorpers  gehen  groíStentheils  durch  Nieren  und  Le- 
ber.  Bei  den  Schlangen  und  Eidechsen  verhált  sich  Alles  auf  ahnliche 
Weise.  Mit  der  verminderten  Reizkraft  des  Blutes  ist  hier  auch  der  Puls- 
schlag  auf  35 — 40  vermindert.  Noch  weniger  frequent  ist  der  Pulsschlag 
bei  den  Fischen  (20 — 30),  womit  das  verháltniBmáBig  noch  kleinere 
Herz,  die  noch  weniger  constante  Blutwárme,  die  geringe  Blutmenge 
und  Kleinheit  der  Arterien,  und  die  fast  ausschlieíSliche  Wasserrespiration 
Ubereinstimmt.  Das  Herz  besteht  aus  einer  einfachen  Vorkammer  und 
Kammer,  die  Aorta  bildet  an  ihrem  Anfange  einen  bulbus,  der  mit  dop- 
pelten  bei  Knorpelfischen  auch  mehrfachen  Klappenapparat  versehen 
ist,  und  aus  dem  die  Kiemenarterien  hervorkommen,  die  nach  Oxydirung 
ihres  Blutes  in  den  Kiemenbláttern  zu  einem  Stamm  der  absteigenden 
Aorta  sich  vereinigen,  die  háufig  durch  einen  Knochenkanal  der 
untern  Dornfortsátze  oder  durch  einen  knorpligen  Gang  (b.  Stor)  '  nach  '195 
dem  Hintertheile  des  Korpers  geleitet  wird.  Wahrscheinlich  kommt  bei 
den  Fischen  der  gewiíS  nicht  unbedeutende  Druck  des  Wassers  auf  die 
Totaloberfláche  der  Kiemen,  der  durch  die  beim  Athmen  hervorgebrachte 
Stromung  noch  verstárkt  wird,  der  Propulsivkraft  der  Herzkammern  in 
der  Forderung  des  arteriellen  Blutes  zu  Hiilfe;  dieser  Wasserdruck 
machte  auch  zum  Theil  die  elastische  Contractilitát  der  Arterienwande 
entbehrlich.  Die  Venen  haben  sehr  diinne  durchsichtige  Wánde;  die  der 
hintern  Korperhalfte  bewegen  das  Blut  gleichfalls  durch  die  driisigen  Ein- 
geweide  der  Bauchhohle.  Wenn  zugegeben  wird,  daíž  der  Wasserdruck 
auf  die  Kiemen  die  in  den  beiden  ersten  Klassen  nothwendig  gewordene 
Kraft  des  linken  Herzens  iibernimmt,  so  kann  man  allerdings  das  Fisch- 
herz  als  ein  eigentlich  rechtes  betrachten.  Bei  den  Mollusken  geht  im 
Gegensatze  mit  den  Fischen  das  venose  Blut  erst  durch  die  Kiemen,  ehe 
es  zum  Herzen  gelangt,  um  von  da  als  arterielles  im  Korper  vertheilt  zu 
werden;  hier  konnte  man  also  von  einem  ausschliefSlich  linken  Herzen 
sprechen.  Die  Sepien  sind  durch  zwei  Nebenherzen,  welche  den  Blutlauf 
zwischen  den  Stámmen  der  Hohl  venen  und  den  beiden  Kiemen  vermitteln, 
ausgezeichnet.  In  den  Anelliden  findet  sich  kein  deutliches  Herz;  die 
GefáBe  scheinen  fiir  sich  irritabel  zu  sein;  bei  den  Elutegeln  oscillirt  das 
Blut  in  der  Quere  langsam  von  einer  Korperseite  zur  andem.  Bei  den 
eigentlichen  Entozoen  ist,  wie  in  den  Pflanzenthieren,  kein  eigentliches 
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Gefáfísystem  wahrnehmbar.  Bei  den  Insekten,  Araohniden  und  Cru&taceen 
sind  zwar  GefáBe  mit  darin  umlaufender  Fliissigkeit,  und  ein  dem  Herzen 
analoger  Muskel,  der  Zusammenhang  zwischen  beiden  aber  noch  nicht 
hinlánglich  aufgezeigt  worden. 

C)  Aus  der  Geschichte  des  Kreislaufs  miissen,  wegen  seiner  Wich- 
tigkeit,  wenigstens  die  Hauptmomente  hier  abgehandelt  werden.  Die 
áltpsten  Philosophen,  davon  mehrere  zugleich  Aerzte  waren,  sprechen  zu 
allgemein  uber  die  Nátur  des  thierischen  Lebens,  als  dafi  man  etwas 
Bestimmtes  iiber  einen  so  speciellen  Gegenstand  herausfinden  konnte. 
In  den  Hippokratischen  Schriften  findet  man  keine  Spur  davon.  Unter 

(•')!>  Htppocrates  Schiilern  ist  Praxagoras  von  Kos  |  der  erste,  bei  dem  man 
einige  Ansichten  iiber  den  Blutlauf  antrifft.  Er  unterschied  Blut-  und 
Schlagadern,  letztere  als  luítflihrende  GefáBe,  denen  er  eine  eigene  von 
der  des  Herzens  unterschiedene  Schlagkraft  zuschreibt.  Arifítoieles 
scheint  diesen  Unterschied  wegen  Anwesenheit  des  Blutes  in  beiden  Ge- 
fáBarten  nicht  anerkannt  zu  haben,  und  giebt  den  Namen  der  Arterien 
blos  der  Luftróhre  und  ihren  Aesten.  Er  bedient  sich  zuerst  des  Namens 
Aorta.  Alle  Blutgefáfte  sind  ihm,  wie  vor  Praxagoras  (pÁějifg  und  er  be- 
schreibt  ihre  Hauptverzweigungen  ziemlich  richtig.  Im  Herzen  unterschied 
er  drei  Kammern.  Aus  der  rechten,  der  warmsten,  entspringt  die  groBe 
Ader,  davon  zwei  Aeste  sich  den  Lungen  vertheilen  (Lungenschlagader) ; 
aus  der  mittlern,  w^elche  das  reinste  Blut  enthált,  entspringt  die  Aorta. 
Die  Vorkammern  scheint  er  iibersehen  zu  haben.  Ueber  die  Richtung  des 
Blutlauf s  findet  man  keine  deutlichen  Angaben;  wahrscheinlich  hielt  er 
sie  durchaus  fiir  centrifugal,  da  er  dem  Blute  die  Verrichtung  der  Ernáh- 
rung  zuschreibt.  Noch  auffallender  ist  die  Verwechslung  der  nicht  hohl 
sein  sollenden  Arterienenden  mit  Sehnen  und  ihre  Verbindung  mit  Kno- 
chen.  Bei  der  Alexandrinischen  Schule  finden  w^ir  die  Lehre  vom  Kreis- 
lauf  schon  bedeutend  ausgebildet.  Vielleicht  ist  nur  die  Mangelhaftigkeit 
der  noch  vorhandenen  Fragmente  Schuld  daran,  daíJ  wir  dem  Erasistrafus 
und  Herophiliis  nicht  seine  fast  der  Harvey'schen  gleichzustellende  Kennt- 
niB  vom  Kreislauf  zuschreiben  konnen.  Des  Erasistratus  KenntniB  vom 
Bau  des  Herzens  war  beinahe  vollstándig:  Herophihis  leitete  schon  den 
Puls  vom  Herzen  ab,  nur  hielt  er  die  Arterien  gleichfalls  fiir  selbstthátig 
pulsirend,  welche  falsche  Ansicht  sich  bis  in  neuere  Zeiten  fortgepflanzt 
hat.  Es  ist  kaum  zu  glauben,  daB,  da  beide  mit  Vivisectionen,  sogar  au 
Menschen,  sich  beschaftigten,  sie  den  Blutinhalt  der  Arterien,  der  auch 
schon  friiher  bekannt  war,  iibersehen  hátten.  Wenigstens  kannten  sie  von 
dem  Kreise  des  Blutes  bedeutende  Bogen,  und  es  fehlte  nur  noch  ihre 
vollige  Ergánzung  zur  totalen  Circumferenz.  Wahrscheinlich  war  auch  ihr 
Luftgeist  atherischer  zu  nehmen,  und  gewiB  haben  ihre,  mehr  der  BUcher- 
gelehrsamkeit  ergebenen  Nachfolger,  in  der  wahren  Ansicht  der  Sache 

697  Riickschritte     gethan.  Die  Anatomie  wurde  bis  auf  wenige  Ausnahmen 
von  den  Aerzten    vernachláBigt,    und  die  Physiologie  durch  Speculation 
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verwirrt.  Erst  bei  Galen  findet  sich  wieder  alles  und  zwar  in  ausgezeich- 
netem  Mafie,  was  zu  einer  echten  Physiologie  des  Kreislaufs  erfordert 
wird.  Seině  KenntniB  des  Herzens,  seiner  Hohlen  und  Klappen  ist  beinahe 
vollstándig  bis  auf  dle  kritische  Porositát  der  Scheidewand;  den  Klappen 
legt  er  auch  ganz  richtig  die  Bestimmung  bei,  den  Rucklauf  des  Bliites 
aus  der  Aorta  und  den  Lungenvenen  zu  verhindern.  Das  Blut,  das  er  in 
arterielles  und  venoses  schied,  wird  durch  die  Kraft  des  Herzens  in  die 
áuBersten  Arterien  getrieben,  geht  durch  unzáhlige  Anastomosen  in  die 
Venen  iiber  und  theilt  diesen  von  dem  in  den  Lungen  empfangenen  Lebens- 
geiste  mít.  Auch  von  dem  Blutlauf  in  den  Lungen  hatte  er  eine  richtige 
Ansicht,  wofur  schon  die  richtige  Benennung  und  Deutung  ihrer  GefáíBe 
als  (p?,hl)  áQji]Qiá)d-i]g,  und  ÚQTrjQÍa  (p^ěiicod-tjc  sprechen  diirfte,  wenn 
es  sich  auf  den  Unterschied  der  Blutarten  bezoge.  Dennoch  scheint  Galen 
bei  allen  diesen  Angaben  die  man  aus  zerstreuten  Stellen  gesammelt.  zu 
einer  Totalanschauung  des  Kreislaufs  nicht  durchgedrungen  zu  sein,  viel- 
weniger  daB  eine  solche  ein  Gemeingut  der  wissenschaftlichen  Welt  seiner 
Zeit  und  der  folgenden  Jahrhunderte  geworden  wáre.  Um  so  weniger 
konnte  man  dem  Bischof  Nemesius,  zu  einer  Zeit,  wo  Galen  die  fast  ein- 
zige  Quelle  alles  medicinischen  Wissens  war,  die  Entdeckung  des  Kreis- 
laufs zuschreiben,  wie  Almeloveen  und  andere  Widersacher  Harvey's 
gethan  haben.  Am  wenigsten  konnte  in  den  folgenden  Jahrhunderten  ara- 
bischer  und  monchischer  Barbarei  eine  klare  Einsicht  in  den  Blutumlauf 
erwartet  werden,  wo  selbst  die  Lehren  des  Alterthums  durch  MiBverstand 
und  Aberglauben  verdunkelt  wurden.  Erst  als  bei  allmáhliger  Restaura- 
tion  der  Wissenschaften  im  vierzehnten  und  den  náchstfolgenden  Jahr- 
hunderten die  physicalischen  Kenntnisse  und  die  Anatomie  einen  neuen 
Schwung  gewannen,  sammelten  sich  die  vorbereitenden  Entdeckungen, 
welche  friiher  oder  spáter  zur  vollstándigen  Entdeckung  der  Gesetze  des 
Blutlaufs  fuhren  muBten.  Im  16ten  Jahrhunderte  wurden  nicht  nur  die 
Klappen  des  Herzens  und  der  groBen  \  GefáBstamme  durch  Berengar,  6g8 
Veftal.  Fallopia,  Aranzi  u.  A.  genau  beschrieben  und  richtig  gedeutet, 
auch  in  andern  Venen  hatte  schon  Etíenne  (1536),  Cannani,  Vesal,  be- 
sonders  aber  Fabricius  in  den  meisten  Korpervenen  Klappen  entdeckt, 
wenn  gleich  letzterer  von  ihrer  wahren  Bestimmung  keine  Ahnung 
hatte.  Auch  die  Undurchdringlichkeit  der  Herzscheidewand  wurde  nun, 
gegen  die  Galenisten,  durch  Berengar  vermuthet,  durch  Vesal  und  Serveio 
entschieden;  dieser  griindete  auf  die  Nothwendigkeit,  daíž  das  Blut  aus 
der  rechten  Kammer  durch  die  Lungen  gehen  músse  um  zur  linken  Kam- 
mer  zu  gelangen,  zuerst  eine,  wenn  gleich  noch  unvollkommene  Darstellung 
des  kleinen  Kreislaufs,  die  sechs  Jahre  spáter  (1559)  Columhus  noch 
dreister  vortrug,  besonders  aber  Cesalpini  mit  ziemlicher  Klarheit  ent- 
wickelte.  bei  dem  man  auch  an  mehreren  Stellen  Spuren  von  einer  dunk- 
len  KenntniB  des  groBen  Kreislaufs  findet.  Vesal,  Koyter  u.  A.  hatten  auch 
schon  die  von  der  Respiration    abhángige    Bewegung    des    Gehirns  be- 
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obachtet;  ihre  Deutung  konnte  jedoch  bei  Mangel  der  richtigen  Eťkennt- 
niS)  des  Kreislaufs  noch  nicht  gelingen.  Zur  Theorie  des  Blutlaufs  im  neu- 
gebornen  Kinde,  wurde  das  schon  von  Galen  gekannte  ovále  Loch  und 
der  arteriose  Kanál,  ferner  die  Vertheilung  der  Nabelvene  von  Vesal, 
Aranzi  u.  A.  richtig  beschrieben  und  von  Fabricius  abgebildet,  obgleich 
man  uber  die  Bestimmung  dieser  Theile  noch  sehr  irrige  Ansichten  hatte. 
So  weit  war  alles  vorbereitet,  bis  Wilhelm  Harvey,  ein  Schiiler  des  Fabri- 
cius, im  J.  1628  mit  seinem  Werke  íDe  motu  cordis  et  sanguinis)  auf- 
trat.  Er  war  von  der  Erforschung  und  Vertheilung  der  Venenklappen 
ausgegangen,  und  hatte  seine  Untersuchungen,  die  ihn  endlich  zum  Ziele 
fiibrten,  siebzehn  Jahre  lang  (bis  1619)  fortgesetzt,  von  welcher  Zeit  an 
er  auch  die  Lehre  von  dem  Kreislauf  des  Blutes  in  London  offentlich 
vortrug.  Zu  den  schon  vorgefundenen  Griinden  fur  den  kleinen  Kreislauf 
fiigte  er  noch  den  hinzu,  daB  durch  das  Aufblasen  der  Lungen  keine  Luft 
in  die  LungengefáBe  ubergetrieben  werde.  Ueberhaupt  diente  ihm  der 
leichter  zu  erweisende  kleine  Kreislauf  als  Ausgangspunkt  fiir  d«^n  gro- 
Í5en.  Ein  Hauptgrund  der  nothwendigen  Circulation  einer  und  derselben 
69'i  Blutmasse  '  im  Korper,  beruhte  auf  einer  beiláufigen  Berechnung  des  in 
einer  Stunde  durch  das  Herz  stromenden  Blutes,  die  er  auf  83  Pfund  und 
4  Unzen  angiebt,  welche  Menge  nirgendsher  von  AuBen  geliefert  werden 
konnte ;  ein  verwandter  Grund  ist  die  schnelle  Verblutung  durch  Oef  f nung 
der  Arterien.  Noch  stringenter  waren  die  Unterbindungen  der  Arterien 
und  Venen,  wodurch  die  Richtung  des  Blutstroms  in  den  GefaBen  erwiesen 
wurde;  dasselbe  wurde  durch  die  Disposition  der  Klappen  dargethan.  — 
Nichts  beweist  deutlicher,  daň  bis  auf  Harvey  der  Kreislauf  des  Blutes 
unentdeckt  war,  als  gerade  die  Bestrebung  seiner  Gegner  ihn  entweder 
zu  leugnen  oder  die  Prioritát  dieser  Entdeckung  zu  beweisen.  Seine  Gegner 
waren  Primirose,  Parisanus,  Casj).  Hofmann,  Vesling,  Gassendi,  Plem- 
piv^,  Riolan  u.  A.  Nur  leztem  hat  er  durch  zwei  Gegenschriften  zu  wider- 
legen  versucht,  nachdem  er  gegen  die  andern  im  BewuBtsein  der  Wahr- 
heit  geschwiegen  hatte.  Noch  vor  seinem  Tode  (1657)  sah  Harvey  den 
vollstándigen  Sieg  seiner  Lehre  und  die  Gegner  nach  einander  ver- 
stummt.  Nicht  wenig  hatte  zu  ihrer  Ausbreitung  die  Cartesi'sche  Schule 
beigetragen,  indem  den  Wirbeln  ihres  Urhebers  ein  Kreislauf  des  Blutes 
zusagte;  noch  mehr  aber  wirkten  das  Ansehen  Rolfinks,  die  griindlichen 
Untersuchungen  des  Waldus,  Conrings  Gelehrsamkeit,  Plempiiis  endli- 
cher  Beitritt,  Bartholin's  u.  A.  Nachfolge  fiir  die  allgemeine  Annahme 
und  Befestigung  dieser  Lehre. 

Wir  gehen  nun  weiter  zu  den  folgenden  Entdeckungen,  die  bis  auf 
unsere  Zeiten  zur  Vervollkommnung  der  Lehre  des  Kreislaufs  beigetragen 
hatten. 

Noch  im  Todesjahre  Harvey's  wurde  von  Christoph  Wren,  dem 
Stifter  der  Londoner  Societát  der  Wissenschaften,  die  Infusion  von  Arz- 
neimitteln    in  die    BlutgefáBe  vorgeschlagen,  und  durch  Boyle,  Clarke, 
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Henshav)  spáter  auch  durch  Lower  ausgefuhrt.  Lezterer  hat  aiich  die 
Transfusion  an  Hunden  zuerst  vorgenommen.  Denys  und  Emmerez  unter- 
nahmen  diese  Operation  zuerst  an  Menschen.  Sie  ging  nun  auch  in  den 
ubrigen  cultivirten  Lándern  Europas  ihre  Rondě  durch,  und  wurde  end- 
lich  nach  mehreren  unglucklich  abgelaufenen  Versuchen  allenthalben 
verboten;  sie  ,  war  die  erste  wichtige  Ánwendung  der  Lehre  vom  Kreis-  700 
lauf  auf  die  Praxis.  Der  thatsáchliche,  nicht  blos  hypothetische  Ueber- 
gang  der  áuBersten  Arterienenden  in  die  Venen,  der  lange  nach  Harvey 
noch  die  groJžte  Schwierigkeit  in  dieser  Lehre  abgab,  wurde  endUch  im 
Jahre  1661  durch  Malpighi's  microscopische  Untersuchungen  an  der 
Lunge  und  dem  Gekrose  der  Frosche  ervviesen.  Doch  wurde  diese  KenntniíS 
theils  nur  wenig  verbreitet,  theils  noch  bezweifelt,  bis  es  Ant.  van  Leeu- 
wenhoek,  einem  Kunstler  in  Delft,  im  J.  1690  mit  seinem  verbesserten 
Microscope  gelangt,  den  feinsten  Uebergang  des  Blutes  in  den  áuBersten 
GefáBenden  offentlich  zu  demonstrieren ;  seine  Beobachtungen  fiihrten 
ihn  zur  Annahme  der  Durchschwitzung  in  den  GefáBháuten;  auch  war  er 
der  Erste,  der  nach  Malpighi  die  Blutkiigelchen  gesehen,  und  nun  auch 
deutlich  beschreiben  konnte. 

Seitdem  das  Herz  wieder  zum  einzigen  Motor  der  Blutbewegung  ge- 
worden,  wurde  nun  seine  Struktur  durch  lange  Zeit  ein  Gegenstand  der  sorg- 
fáltigsten  Untersuchung.  Nicolaus  Stenunis  legie  zuerst  mit  Borelli  (1663) 
unwidersprechUch  seine  muskulóse  Nátur  dar,  da  es  imAlterthum  allgemein 
fiir  parenchymatos  gehalten  wurde ;  jedoch  muBte  erst  sechs  Jahre  spáter' 
Richard  Lower  die  Faserung  des  Herzens  und  den  EinfluB  der  Nerven 
auf  seine  Thátigkeit  vollstándig  darstellen,  was  er  auch  sogleich  zur 
Widerlegung  der  Carthesi'schen  Aufwallung  des  Blutes  anwendete.  Fer- 
nere  Entdeckungen  iiber  die  Structur  des  Herzens  haben  wir  Vieu.ssens, 
Thebesiiis  und  Winalow  zu  verdanken.  Fiir  die  eigene  Lebenskraft  des 
Herzens  sprachen  auch  spáter  Wepfers  Versuche  Uber  die  Wirkungen  des 
Schierlings  und  anderer  Gifte.  Wilh.  Cole  zeigte  zuerst,  gegen  die  bis- 
herige  Meinung,  daB  das  arterielle  System  einen  Kegel  bilde,  dessen 
Basis  am  Herzen  sei,  gerade  das  umgekehrte  Verhalten  desselben,  wor- 
aus  er  auch  richtige  Folgerungen  fiir  die  Secretion  ableitete.  Archib. 
Pitcairn  fiihrte  diese  Untersuchungen  noch  sorgfáltiger  aus,  und  bewies 
die  abnehmende  Schnelligkeit  des  Blutlaufs  vom  Centrum  zur  Peripherie. 
Cor.  Bellini  wandte  diese  Lehre  auf  die  Revulsion  und  Irrivation  an. 
Steph.  Blancard  bediente  sich  zuerst  (1676)  der  schon  friiher  bekannten  701 
GefáBinjectionen,  um  den  Uebergang  des  Blutes  aus  den  auBersten  Arte- 
rien  in  die  Venen  zu  beweisen.  Christian  Joh.  Lange  gelang  es,  durch  die 
Lungenarterie  die  Lungenbláschen,  und  vom  Uterus  aus,  den  raiitterlichen 
Theil  der  Placenta  zu  injiciren.  M/ill.  Cowper  dagegen  will  auf  demselben 
Wege  auch  den  kindlichen  Theil  ausgespritzt  haben.  Die  Kunst  der  GefáíB- 
injectionen  hatte  zu  Ende  des  Jahrhunderts  Fr.  Ruysch  am  weitesten  ge- 
bracht,  und  zu  gleichen  Zwecke  angewendet.  Rairti.  Vieuíiens  und  Adr. 
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Helvetius  bemiihten  sich  zuerst,  die  Existenz  neurolymphatischer  GefálJe, 
das  ist  solcher,  die  bloíBe  Lymphe  ohne  Blutkiigelchen  fiihren,  gleichfalls 
durch  Einspritzungen  zu  beweisen,  und  ihre  Entdeckung  auf  die  Theorie 
der  Eutziindungen  anzuvvenden. — Nunmehr  war  es  auch  Zeit,die  ungemein 
fortgeschrittenen  mechanischen  Wissenschaften  zur  Erklárung  der  áuBern 
Erscheinungen  des  Lebens  zu  gebrauchen.  Dies  that  Jos.  Alph.  Borelli 
(1680),  der  Stifter  der  iatromathematischen  Schule.  Er  betrachtet  das 
Herz  als  ein  muskuloses  Druckwerk,  welches  nach  seiner  Angabe,  mit 
einer  relativen  Kraft  von  180000  Pfund  das  Blut  in  die  Arterien  treibt. 
Dennoch  ist  ihm  diese  ungeheure  Kraft  wegen  der  vielerlei  Widerstánde 
nicht  hinreichend,  das  Blut  in  die  Venen  Uberzutreiben,  und  er  nimmt 
noch  die  Haarrohrchenkraft  der  kleinsten  GefáBe  zu  Hiilfe.  Spáter  (1736) 
hat  auch  Steph.  Hales  nach  hydrauUschen  Grundsátzen  die  Lehre  vom 
Blutumlauf  bearbeitet,  nur  ohne  Vergleich  geringere  Zahlen  erhalten. 
Allein  Moulin  stellte  zuerst  (1687)  Untersuchungen  an  Thieren  liber  die 
Menge  des  im  Korper  enthaltenen  Blutes  an;  seine  Schátzung  (auf  i/oq 
des  Gesammtgewichts)  ist  jedoch  zu  gering  ausgefallen;  spáter  hat  Háller 
diesen  Gegenstand  griindlicher  wieder  vorgenommen.  J.  Mery's  Lehre 
iiber  den  Kreislauf  des  Embryo  hat  durch  den  hitzigen  Streit  seiner 
Gegner  Duverney,  Taiivry,  Silvestře  u.  A.  und  durch  den  Antheil  der 
franzosischen  Academie,  einige  Zeit  eine  grofíe  Celebritát  erhalten,  ob- 
gleich  seine  Ansicht  die  Wahrheit  nur  zum  Theile  getroffen  hat.  Spáter 
hat  Haller  durch  seine  Deutung  der  Eustachischen  Klappe  Mery's  An- 
sicht berichtigt,  und  Ludw.  Lemery  durch  Annahme  des  Einstromens  des  | 
702  Bluts  durch  das  ovále  Loch  in  die  linke  Herzkammer  beinahe  zur  Voll- 
endung  gebracht.  Ein  neuer  Streit,  an  dem  gleichfalls  die  franzosische 
Academie  Antheil  nahm,  erhob  sich  in  Montpellier  zwischen  Ferrein  und 
Fizěs  iiber  die  Gestaltsveránderung  bei  der  Systole  und  Diastole  des  Her- 
zens;  ersterer  vertheidigte  die  Verkiirzung,  lezterer  die  Verlángerung  des- 
selben  bei  der  Systole.  Senac's  Werk  iiber  die  Bewegung  des  Herzens 
(1749)  war  eine  glánzende  Erscheinung  einer  noch  glánzendern  Epoche, 
die  durch  Halleťs  Untersuchungen  iiber  die  Reizbarkeit  herbeigefiihrt 
wurde.  Vor  Haller  hatten  schon  Glisson  und  spáter  Gorter  eine  von  den 
Lebensgeistern  unabhángige  Contractilitát  der  organischen  Faser  ange- 
nommen,  und  zu  Halleťs  Zeit  trug  eine  áhnliche  Lehre  Fr.  Winter  und 
seine  Schule  vor.  Die  mehr  abstracte  Scheidung  der  Muskelkraft  des 
Herzens  von  der  Nervenkraft,  hat  spáter  einen  lebhaften  anatomischen 
Streit  veranlaBt,  den  Behrends  und  Sómmerring  dadurch  anregten,  indem 
sie  behaupteten,  die  Nerven  gingen  blos  an  die  HerzgefáBe,  ohne  sich  in 
die  Muskelsubstanz  zu  verbreiten.  Dieses  widerlegte  besonders  Scarpa, 
indem  er  bewies,  daB  sich  die  Organisation  des  Herzens  dem  Wesen  nach 
wie  die  der  iibrigen  Muskeln  verhalte.  Andere  durch  Hallers's  Reizbarkeit 
erhobene  Debatten  miissen  wir  hier  iibergehen.  (Vergl.  Irritabilitát.) 
Schon  friiher  hatten  Weitbrecht  und  Whytt  eine  eigene  Irritabilitát  der 
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kleinsten  GefáBe  angenommen,  um  die  vom  Herzen  unabhángigen  Ver- 
ánderungen  im  Blutsystem  zu  erkláren.  Diese  Lehre  wandte  Verschuir 
auf  die  gesammten  Arterien  an,  die  bei  Haller  sich  blos  passiv  verhalten 
sollten,  und  er  fand  selbst  beim  letzteren  Beifall.  Noch  miissen  wir  aus 
Hálleťs  Zeit  Chr.  Fr.  Wolfs  erwáhnen,  der  die  vollstándigste  Anatomie 
der  Herzfasern  geliefert  und  so  die  genauere  ErkenntniB  ihrer  Function 
gefórdert  hat;  ferner  Fontána' s  und  Píodiaska'^  Verdienste  um  die  Er- 
weiterung  der  Lehre  von  der  Reizbarkeit  des  Herzens  und  der  GefáíSe. 
In  der  neueren  Zeit  sind  nicht  mehr  so  wichtige  Fortschritte  in  der  Phy- 
siologie  des  Kreislaufs  gemacht  worden,  indem  theils  die  wesentlichen 
Entdeckungen  sclion  gemachit  waren,  tiieils  die  Aufmerksamkeit  des 
Geistes  nach  andern  Richtungen  hin  geleitet  wurde.  Am  meisten  blieb  703 
die  noch  immer  sehr  wichtige  Anwendung  mathematischer  Grundsátze 
zuriick.  Die  fleiBige  Bearbeitung  der  vergleichenden  Anatomie  lehrte  die 
mannigfaltigsten  Formen  des  Kreislaufs  kennen.  Die  zunehmende  Ver- 
vollkommnung  des  Microscops  lehrte  durch  SpaUanzani,  Dollinger  u.  A. 
den  Kreislauf  in  den  kleinsten  Gefáí3en  immer  genauer  kennen;  ebenso 
wurde  durch  dieses  Instrument  die  Gestalt  der  Blutkiigelchen  in  den  ver- 
schiedenen  Thierklassen  náher  bestimmt  und  gemessen.  Der  Streit  uber 
die  Reizbarkeit  der  Arterien  und  Venen  bescháftigt  noch  immer  die  Na- 
turforscher,  ohne  zur  Entscheidung  gediehen  zu  sein. 

Ein  wichtiges  Mittel  zur  Erforschung  der  Reizbarkeit  ist  durch  den 
Galvanismus  gewonnen.  Die  von  Zmigenbiihler  zuerst  aufgestellte  Saug- 
kraft  des  Herzens,  hat  noch  wenig  Nachfolger  gefunden.  Besonders  eifrig 
ist  der  Streit  iiber  die  Abhángigkeit  der  Herzbewegung  vom  Gehirn, 
Ruckenmark  und  dem  ubrigen  Nervensystem,  durch  Legallois  und  Wilson 
Philip  u.  A.  gefiihrt  worden.  Weniger  gefordert  hat  Willbranďs  Ansicht 
iiber  den  Kreislauf,  die  mit  der  Bewegung  der  Materie  in  der  orga- 
nischen  Metamorphose  íiberhaupt  zusammenf állt ;  groBeren  Beifall  hat 
fur  jetzt  die  Annahme  einer  spontanen  Bewegung  des  Blutes  erhalten. 
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Bd.  VIII,  —  Berlin    183  2. 

COENAESTHESIS,  Gemeingefúhl  (Gemeinsinn,  GefUhlssinn,  i u. 
Korpergefiihl,  Lebensgefuhl).  ist  die  allen  Nerven  als  solchen  inharirende 
Empfindung,  wodurch  die  Wahrnehmung  auf  die  subjectiven  Zustánde  des 
Korpers,  oder  des  Lebens  iiberhaupt  reflektirt  wird.  In  wiefern  bei  andern 
Sinnen  die  specifische  Empfindung  zunáchst  in  die  objektive  Spháre  ge- 
trieben  wird,  bilden  sie  einen  Gegensatz  mit  dem  Gefiihlssinn,  als  dem  rein 
subjectiven.  Jedech  ist  diese  organische  Subjektivitát  wohl  zu  unterscheiden 
von  der  psychischen,  davon  das  Selbstgefiihl  den  niedrigsten,  das  Selbst- 
bewuBtseyn  den  hochsten  Grád  ausmacht.  Gemein  heiBt  dieses  Gefiihl,  in 
wiefern  es  allen  Nervengebilden,  auch  denen  der  Sinnorgane  gemeinsam 
ist.  Am  allgemeinsten  zeigt  sich  dieses  durch  die  verschiedenen  Arten 
Schmerz,  zu  welchem  alle  speciellen  Sinnesempfindungen  gesteigert  werden 
konnen.  So  wird  die  Lichtempfindung  bei  hohen  Blendungsgraden  schmerz- 
haft,  ebenso  der  Schall  bei  heftigen  kreischenden  Tonen,  áhnliches  gilt  von 
Geruch-  und  Geschmacksempfindungen ;  was  an  allen  diesen  iiberhaupt  sub- 
jektiv  angenehm  oder  widerlich  ist,  gehort  dem  Gemeingefúhl  an.  Noch 
eine  andere  Art  von  Allgemeinheit  kommt  dieser  Sinnesform  zu,  welche 
auf  dem  jedesmaligen  sympathetischen  Ergreifen  des  gesammten  '  Nerven-  117 
systems  beruht,  so  oft  das  Gefúhl  partiell  in  einem  ausgezeichneten  Grade 
gerijhrt  wird.  Diese  Erregung  der  Totalitát  des  Gefiihls  ist  eben  das,  was 
man  als  Selbstgefiihl  unterscheidet,  und  was  die  Grundlage  sensitiver  Sub- 
jektivitát ausmacht. 

Wenn  man  die  unter  dem  Namen  des  Gemeinsinns  befaBten  speciellen 
Empfindungen  betrachtet,  so  ist  hier  viel  weniger  von  generischer  Einheit 
zu  bemerken,  als  dies  in  den  hoheren  Sinnen  z.  B.  bei  den  Farben,  den  To- 
nen, Geriichen  etc.  der  Fall  ist,  ja  man  ware  wohl  versucht,  wie  dies  E. 
Darwin,  und  erst  neuerlichst  Recamier  gethan,  innerhalb  des  Gemeinge- 
fiihls  eine  Menge  specieller  organischer  Sinne  anzunehmen.  So  wie  diese 
Region  der  Sensibihtát  an  sich  dunkel  ist,  so  ist  auch  der  wissenschaftliche 
Ausdruck  derselben  dunkel  und  unbestimmt  geblieben,  und  wir  konnen 
kaum  mehr,  und  Geordneteres  aufweisen,  als  im  gemeinen  Leben  dariiber 
bekannt  ist. 

Im  Speciellen  konnen  folgende  Gefiihle  unter  dem  GemeingefUhl  be- 
faíJt  werden: 

1)  Das  Gefiihl  der  Warme  und  Kalte.  Das  IntensionsmaB  beider  ist 
relativ  und  wird  durch  die  eigene  Wárme  unseres  Korpers  bestimmt,  welche 
nahé  30"  R.  durch  die  organischen  Processe  sich  behauptet.  Die  Temperatur 
in  der  Náhe  dieses  Grades  ist  in  einer  gewissen  Breite  gemáBigt  und  fállt 
durch  die  Thermometerscale  zur  Kiihlung,  Kalte  und  Frostkálte  herab. 
Ebenso  steigt  sie  iiber  jenen  Grád  zur  Hitze  und  Brennen  hinauf.  Beide 
Extréme  gehen  in  Schmerz  iiber  und  werden  dadurch  einander  áhnlich; 
in  der  Mitte   hegen  die   homogenen  angenehmen   Temperaturgefiihle  der 
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Kiihlung  und  der  Erwármung.  AuBerdem  beruht  das  Wármegefúhl  auf  der 
vorhergegangenen  áuiBern  Erwármung  oder  Abkiihlung  des  fUhlenden  Or- 
gans;  wie  wenn  man  z.  B.  beide  Hánde  erst  in  Wasser  von  extremen  Tem- 
peraturgraden  verschieden  temperirt  hat,  wo  sodann  Wasser  von  emem 
und  demselben  Temperaturgrade  fúr  jede  Hand  verschieden  temperirt  er- 
scheinen  wird.  Da  sowohl  das  Blutsystem  als  das  Nervensystem  zur  Erzeu- 
gung  der  naturlichen  Wárme  beitragen,  so  ist  es  kein  Wunder,  daíS  ihre 
jis  krankhaften  Affectionen  auf  den  Stand  des  Wár  megefijhls  EinfluB  haben. 
Dasselbe  zeigen  excitirende  und  deprimirende  Affecte,  vermoge  der  sie  be- 
gleitenden  organischen  Veránderungen. 

2)  Das  Gefiihl  des  veránderten  Cohásionszustandes  betrifft  gleichfalls 
zunáchst  den  Gemeinsinn;  es  geht  durch  verschiedene  Grade  des  Drucks 
bis  zum  schmerzhaften  Druck  und  Continuitátstrennung.  Am  gewohnhch- 
sten  wird  es  in  der  áuBern  Haut  empfunden,  trifft  aber  auch  die  innere 
Substanz  der  Orgáne,  z.  B.  die  Muskehi  bei  stárkem  und  anhaltenden  Con- 
tractionen,  die  Sehnen,  Bánder  und  Aponeurosen  (?)  bei  Dehnung  dersel- 
ben.  Das  sogenannte  Muskelgefiihl  ist  wahrscheinhcli  nichts  anderes  als 
eine  Art  dieses  Cohásionsgefiihls.  Eine  specielle  Anwendung  desselben  auf 
die  Anschauung  áuISerer  materieller  Cohásionszustánde  ist  das  Tasten, 
welches  also  nicht  als  ein  vom  Gefiihlssinn  geschiedener  eigener  Sinn  be- 
trachtet  werden  kann,  sondern  bloB  als  eine  hohere  Ausbildung  desselben. 
Hieher  gehort  auch  das  Gefiihl,  welches  uns  Uber  die  Schwere  und  mecha- 
nische  Widerstandskraft  áuBerer  Gegenstánde,  so  wie  Uber  die  Schwere 
und  das  Gleichgewicht  unseres  eigenen  Korpers  Kunde  giebt,  und  es  ist 
UberflUssig,  einen  besondern  Bewegungssinn  anzunehmen.  Das  Cohásions- 
gefUhl,  da  es  allen  Sinnorganen,  Uberhaupt  allen  empfindenden  Theilen  ge- 
meinschaftlich  ist,  das  zunáchst  die  Veranlassung,  das  GemeingefUhl,  als 
eigene  Sinnesform  aufzustellen.  Es  ist  kaum  mit  GewiíSheit  zu  entscheiden, 
ob  die  verschiedenen  Arten  krankhafter  lokaler  Schmerzen  auf  Cohásions- 
veránderungen  (wie  z.  B.  bei  EntzUndungen)  beruhen  mogen,  wenigstens 
haben  sie  mit  der  davon  abhángenden  háufig  eine  Aehnlichkeit;  selbst  die 
Benennungen,  die  man  solchen  Modificationen  des  Schmerzes  beilegt,  als: 
stumpf,  stechend,  drUckend,  ziehend,  schieBend,  reiíJend,  klopfend,  bohrend, 
schneidend,  spannend,  nagend  etc.  deuten  auf  eine  solche  Aehnlichkeit  hin. 
Ueber  den  Ortssinn  des  GemeingsfUhls,  wie  er  in  den  verschiedenen  Korper- 
organen  sich  orientirt,  giebt  uns  die  Aussage  der  Amputirten  von  Schmerzen 
in  den  bereits  abgenommenen  Gliedern  eine  merkwUrdige  Erfahrung. 

3)  Das  GefUhl  des  Wohl-  und  Mifíbehangens  hat  noch  mehr  den 
ii'»  Charakter  der  Allgemeinheit,  und  tritt  entweder  {  fur  sich  als  universelles 

KorpergefUhl  auf,  wie  z.  B.  in  den  Zustánden  der  Gesundheit  und  der  Krank- 
heit,  oder  es  gesellt  sich  als  sympathetisches  TotalgefUhl  zu  specielleren 
Empfindungen.  Schon  die  Empfindungen  der  hoheren  Sinne  konnen  diese 
Gefuhle  mehr  oder  weniger  in  Anregung  bringen;  noch  ofter  gesellen  sie 
sich  zu  den  RUhrungen  der  beiden  niederen  Sinne:  immer  begleiten  sie  die 
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eigentlich  organischen  Gefiihle;  aber  auch  die  sogenannten  eigentlichen 
Seelengefiihle  sind  durch  sie  korperlich  vermittelt,  und  es  wiirde  ohne  diese 
Vermittlung  das  Gemuthsleben  kaum  zu  unserer  Wahrnehmung  gelangen. 

4 1  Speciellere  Formen  des  Gemeingef uhls  sind  die  Gefiihle  des  Juckens, 
des  Kitzels,  der  EBlust,  des  Geliistes,  des  Hungers,  des  Durstes,  jene  Ge- 
fiihle, welche  die  verschiedenen  Excretionen  begleiteii,  das  Gefiihl  der  Be- 
klemmung,  des  Ekels,  der  Geschlechtslust,  ferner  die  eigenthiimlichen  Ge- 
fiihle, welche  dem  Affecte  beigegeben  sind,  als  das  der  Angst,  des  Schreckens, 
des  Zorns,  des  Hasses,  des  Grolls,  des  Muthes,  der  Freude,  der  Hoffnung, 
der  Liebe.  Bei  besonders  empfindlichen  Individuen  zeigen  sich  auch  eigen- 
thiimliche  Umstimmungen  des  Gemeingefiihls  bei  bevorstehenden  Witte- 
rungsveranderungen,  bei  veránderter  Beschaffenheit  der  atmosphárischen 
Electricitát,  bei  allgemeiner  Einwirkung  des  Lichtes  (selbst  bei  Blinden) 
in  der  Náhe  von  Metali  und  Wasser  (Siderismus),  bei  Anwesenheit  von 
Thieren  (Katzen  etc),  gegen  welche  eine  idiosyncratische  Antipathie  vor- 
handen  ist;  selbst  die  animalisch  magnetischen  Rapporte  u.  dgl.  mogen 
hierher  zu  rechnen  sein  (vergl.  Magnetismus  animalis).  Allgemeiner  sind 
wieder  die  Gefiihle  der  Kraft,  der  Schwáche,  der  Miidigkeit,  der  Munterkeit, 
der  Schláfrigkeit. 

Der  Sitz  dieser  verschiedenen  Gefiihle  ist  theils  in  den  peripherischen 
Enden  der  Nerven,  aber  ohne  specielle  organische  Vorrichtung,  wie  dies 
bei  den  eigentlichen  Sinnesnerven  der  Fall  ist,  theils  in  den  Nervenásten 
und  Geflechten,  besonders  denen,  die  aus  dem  Zusammentreffen  des  sym- 
pathicus  und  vagus  entstehen,  theils  aber  durch  sjonpathetische  Vermitt- 
lung im  gesammten  Nervensystem,  wodurch  sie  eben  den  Charakter  der 
Allgemeinheit  erlangen.  An  ihren  besonderen  QuaUtáten  kann  man  ver- 
schiedene  Intensionsgrade  unterscheiden,  wodurch  sie  gleich  Tonreihen  von 
dunklen  unbestimmten  Stufen,  zu  mittlern  und  hohen  aufsteigen.  In  den 
hoheren  Graden  wirken  sie  bestimmend  auf  den  Trieb  ein,  wodurch  unwill- 
kiirliche  Bewegungen  veranlaíSt  werden,  die  theils  zur  Selbsterhaltung  die- 
nen,  theils  specielle  organische  Verrichtungen  ausfiihren.  In  Beziehung  aufs 
psychische  Leben  sind  diese  Gefiihle  der  Erinnerung  groBtentheils  entzogen; 
viele  haben  einen  besondern  Einflufi  auf  die  Phantasie,  die  sie  zu  lebhafter 
Imaginirung  der  ihnen  entsprechenden  Gegenstande  erwecken,  ebenso  auf 
das  Begehrungsvermogen.  Durch  Gewohnheit  werden  sie  abgestumpft,  aber 
auch  manche  durch  oftere  Wiederholung  gesteigert.  Lebensalter,  Geschlecht, 
Temperament,  Nationalitát,  Bildungsstufe  fiihren  sehr  bedeutende  Abwei- 
chungen  in  der  Stimmung  und  Artung  des  Gemeingefiihls  mit  sich. 
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34^  CONTRACnUTAS,     Zusammenziehbarkeit.     eine    Eigen- 

schaft  der  Materie,  wodurch  ein  Korper  aus  seinem  natiirlichen  Cohásions- 
zustand  und  Rauminhalt  in  eine  groBere  Raumausdehnung  gebracht  in  den 
vorigen  wieder  zuriickkehrt ;  hiebei  findet  nun  entweder  eine  bloBe  Gestalt- 
veranderung  statt,  indem  der  Kčirper  seine  durch  Beugung  oder  Druck 
abgeánderte  Gestalt  wieder  annimmt.  oder  eine  Raumveranderung,  indem 
er.  in  einen  groBern  Raum  expandirt.  auf  sein  voriges  Volumen  wieder 
zuriicktritt.  Erstere  Art  kommt  den  áuBerlich  gestalteten  harten  und  fest- 
weichen  Korpern  zu;  letztere  ist  z^^•ar  eine  allgemeine  Eigenschaft  der  Ma- 
34  í  terie.  findet  sich  aber  im  ausgezeichneten  Grade  bei  den  expansiblen  Fliissig- 
keiten  und  hángt  von  der  Temperatur\-eránderung  ab. 

AuBer  dieser  allgemein-physicalischen  Eigenschaft  findet  sich  auch 
im  organischen  Reiche  die  Contractilitát  in  verschiedener  Weise:  nur  hat 
es  hier  das  Ansehen,  wie  wenn  die  Contractilitát  nicht  der  materiellen  Sub- 
stanz  als  solcher  angehorte.  sondem  von  eigenen  Verháltnissen  des  Lebens, 
welche  die  chemische  Constitution  der  Theile  zu  bestinimen  scheinen,  ab- 
hángig  wáre.  Diese  lebendige  Contractilitát  hat  mit  allem  Leben  die  Eigen- 
schaft der  aus  innerm  Grunde  erfolgenden  Reacti\itát  auf  áuBere  Einwir- 
kungen  oder  Reize  gemein.  die  unter  dieser  Form  Reizbarkeit,  Irritabihtát 
genannt  wird.  (S.  Irritabilitát.) 

Man  kann  z\vei  Classen  der  organischen  Contractihtát  unterscheiden : 
die  unmittelbare  und  die  vermittelte. 

Bei  der  ersten  findet  dort  Contraction  statt,  wo  der  Reiz  eingew-irkt 
hat.  mic  langsamer  \'erbreitung  oder  bloB  ortlich;  sie  ist  die  niedere.  steht 
bloB  im  Dienste  des  vegetativen  Lebens.  und  ihr  materielles  Substrát  zeigt 
keine  besondere  Struktur,  die  mit  der  Richtung  und  GroBe  der  Bewegung 
im  VerháltniB  stiinde.  Bei  der  andem  Classe  zeigt  die  organische  Substanz 
eme  Geschiedenheit  in  der  Struktur  und  in  der  Function.  indem  sie  als 
Muskeliaser  und  Ner\-enfaser  gebildet  ist,  davon  letztere  vorzugsweise  das 
innere  receptive  und  reactive  Lebensprincip  reprásentirt,  erstere  das  pas- 
sive  ilittel.  worin  dieses  thátig  erscheint;  ihr  materielles  Substrát  hat  daher 
eine  bestimmte  Textur,  worin  die  hneare  Gestaltung  mit  paralleler  Ver\-iel- 
faltigung  vorherrscht.  wodurch  die  Contraction  eine  bestimmte  Richtung 
und  Stárke  erhált,  die  den  besonderen  organischen  Apparaten  entsprechend 
ist;  sie  dient  vorzugsweise  den  F\inctionen  des  animalischen  Lebens,  der 
Sensibilitát  und  der  Willkiir.  und  kann  insofern  als  die  hohere  betrachtet 
werden.  Beide  Classen  sind  jedoch  in  der  áuBern  Nátur  nicht  so  geschieden, 
wie  sie  die  Abstraction  zur  groBem  Klarheit  der  Begriffes  geschieden  hat. 
sondem  sie  zerfallen  m  mehrere  Gruppen.  die  im  organischen  Reiche  nach 
den  verschiedenen  Lebensformen  und  Zwecken  desselben  verschieden  ver- 
theilt  und  verbiindet  sind. 
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Es  lassen  sich  folgende  Arten  organischer  Contractilitat  aufstellen:  344 

1)  Pflanzencontractilitát.  Diese  zeigt  sich  am  raannigfal- 
tigsten  in  den  Bewegungen  der  Blumentheile.  durch  das  SchheBen  und  Oeff- 
nen  der  Kelch-  und  Kronenblátter,  durch  Náherung  und  Entfernung  der 
Stamina  vom  Pistill.  durch  Eroffnung  der  Staubbeutel,  durch  Entleerung 
der  Pollenkorner,  durch  Oeffnung  und  SchlieBung  der  Narbe.  femer  durch 
die  verschiedenartigsten  Bewegungen  der  Blátter.  wie  sie  bei  den  verschie- 
denen  Arten  der  Mimosen,  bei  Oxalis  sensitiva.  Dionaea  muscipula.  Hedysa- 
rum  gjTans  etc.  vorkommen;  selbst  der  Umlauf  der  Sáfte  in  den  Pflanzen. 
die  Richtung  der  Wurzelfasern  und  Ranken.  scheint  von  contractilen  Bewe- 
gungen begleitet  zu  sein. 

Es  konnte  scheinen.  daB  diese  Contractihtat  bloB  eine  hygroscopische 
Erscheinung  sei.  die  von  áuBem  Einfliissen  von  Feuchtigkeit  und  Trocken- 
heit  der  Luft.  vom  Stande  der  Wárme  abhánge.  oder  daB  sie  von  dem  durch 
das  Licht  erregten  Vegetationsprocesse  bedingt  sei:  jedoch  machen  es  die 
Erfahrimgen  Bonnets,  Hedxcigs,  Carradoris,  G.  R.  Trevňranus  u.  A.,  femer 
die  neuerhchen  Versuche  Gopperts  u.  A.  iiber  die  Wirkungen  der  Gifte  auf 
Pflanzen  wahrscheinlicher.  daB  ihren  Contractionen  eine  der  ihierischen 
analoge  Irritabilitat  zu  Grunde  hege. 

2)  Eine  eigene  Contractihtat.  die  schon  mehr  an  die  thierische  erin- 
nert.  zeigen  die  Fáden  der  Oscillatorien  und  Confer\-en.  durch  spiralformige 
Kriimungen.  Schlánglungen.  Oscillationen.  die  bei  Wárme  und  Sonnenhcht 
beschleunigt,  bei  Kalte  und  triibem  Wetter  verlangsamt  werden  oder  stille 
stehen.  Jedoch  haben  diese  Bewegungen  durchaus  keine  Spontaneitat  und 
sind  bloB  von  áuBem  Einfliissen  abhángig.  Noch  problematischer  sind  die 
Bewegungen  der  Keimkomer  und  der  Molekulu  Broif7i's. 

3)  Auch  thierische.  nicht  muskulose  Gebilde  zeigen  eine  allgemeine 
Contractilitat.  die  nicht  bloB  als  physicaUsche  EUasticitát  betrachtet  werden 
darf.  und  mit  den  Lebenszustánden  genau  zusammenhángt.  Sie  erfolgt  nicht 
mit  plotzlichen  Contractionen  und  Elxpansionen.  wie  bei  den  Mus  keln.  son-  345 
dem  sie  áuBert  sich  durch  langsame  Verkiirzung  und  eben  so  allmáhlige 
Erschlaffung  der  Theile.  Diese  Art  Contractiht.^t  kómmt  besonders  dem  ZeU- 
gewebe  zu.  und  allen  zusammengesetzten  Organen.  davon  es  einen  Bestand- 
theil  ausmacht.  also  auch  den  Driisen.  und  wahrscheinhch  auch  den  Ner\-en. 
den  serosen.  schleimigen  und  fibrosen  Gebilden.  femer  der  Lederhaut.  den 
Blut-  und  LjTuphgefáBen  und  den  Ausfiihrungsgangen  der  Driisen.  Auf- 

f allend  zeigt  sie  sich  in  der  Lederhaut.  bei  plotzlichem  Wechsel  der  Tempera- 
tur.  bei  Fieberfrost.  und  bei  deprimirenden  Affecten.  in  der  tunica  dartos  des 
Hodensacks.  in  der  Iris  und  am  Uterus,  welcher  beim  Menschen  im  unge- 
schwángerten  Zustande  keine  deutiichen  Muskelfasem  zeigt:  in  den  GefáBen 
áuBert  sie  sich  durch  allmáhhge.  ihrer  AnfiUlung  und  Entleerung  gemáBe 
Ausdehnung  und  Zusammenziehung :  auff allend  zeigt  sich  dieses.  wenn  die 
GefáBe  theilweise  unterbunden  und  dann  angestochen  werden.  wo  sodann 
das  unterbundene  Stiick  die  Fliissigkeit  mit  einem  Sprunge  her\'ortreibt.  und 
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sich  auf  sich  selbst  zusammenzieht.  (Dieses  Phánomen  ist  zuni  Theil  Ur- 
sache  der  Leerheit  der  Arterien  nach  dem  Tode.)  Aehnliche  Erscheinungen 
zeigt  die  Gallenblase  und  die  Samenbláschen  sammt  deren  Ausfiihrungs- 
gángen,  ferner  die  Harnleiter,  die  Ausfiihrungsgánge  der  Speichel-  und 
Thránendriisen.  Diese  Bewegungen  sind  von  denen  durch  Sáure,  und  durch 
Wirkung  des  Feuers  veranlaUten  Zusammenschrumpfungen  organischer 
Gebilde,  selbst  nach  dem  Tode,  wohl  zu  unterscheiden,  auch  ist  es  nicht  hin- 
reichend,  sie  mit  Haller  durch  die  bloíJe  physicalische  Elasticitát  zu  erkláren. 
Stáhl,  und  nach  ihm  Whytt,  Cullen  u.  A.  nannten  diese  Art  Zusammenzieh- 
barkeit  tonus  In  neuerer  Zeit  hat  besonders  Bichat  genauere  Untersuchun- 
gen  dariiber  angestellt;  er  nannte  sie  die  unmerkhche  Contractilitát,  oder 
auch  Zusammenziehbarkeit  aus  Mangel  der  Extension  und  unterschied  sie 
von  der  Contractilitát  der  Gewebe,  die  auch  nach  dem  Tode,  bis  zum  Eintritt 
der  FáulniB  zuriickbleibt. 

4)  Eine  hohere  Stufe  organischer  Contractilitát  finden  wir  in  den  gal- 
lertartigen  Thieren,  den  Infusorien,  Polypen,  Akalephen,  Eingeweidewiir- 

341.  mern,  Sáugewiirmern  u.  a.,  bei  denen  keine  eigentlichen  Muskelnfasern 
aufgezeigt  werden  kónnen.  Die  hier  vorkommende  Irritabilitát  stellen  wir 
deshalb  iiber  die  der  vorhergehenden  Art,  weil  sie,  obgleich  nicht  mit  Ner- 
vensubstanz  versehen,  der  Willkiir  dient,  und  also  unter  der  Herrschaft  der 
Sensibilitát  zu  stehen  scheint. 

5)  Endlich  fiihren  wir  die  eigentliche  MuskelcontractiUtát  als  die  hoch- 
ste  Gatlung  auf.  Ihr  Organ  ist  nicht  nur  deutlich  gefasert,  sondern  allent- 
halben  von  Nerven  durchdrungen  und  mittelst  diesen  mit  den  nervosen  Cen- 
tralmassen  in  Beziehung.  Die  Beziehung  zeigt  sich  nun  zweifach;  erstens 
durch  eine  niedere  Art  des  Nervensystems  das  gangliose  vermittelt,  welches 
nur  den  vegetativen  unwillkiirlichenLebensfunctionen  vorsteht ;  sodann  durch 
Zvveige  des  Cerebralsystems  als  des  eigentlichen  Lebensorgans,  der  Psyche, 
dem  BewuBtsein  und  den  Bestimmungen  des  freien  Willens  unterworfen. 
Das  unwillkiirliche  Muskelsystem,  wohin  das  Herz,  der  Speisecanal.  die 
Gábermutter  im  schwangern  Zustande,  und  die  Harnblase  gehort,  zeigt  eine 
mehr  topische  Reizbarkeit  die  zunáchst  durch  den  Inhalt  der  gefáíSartigen 
Gebilde  angeregt  wird  und  der  unmittelbaren  Einwirkung  des  Cerebral- 
systems im  normalen  Zustande  entzogen  ist.  Das  willkiirliche  Muskelsystem 
ist  theils  an  die  verschieneden  Apparate  der  Sinne  vertheilt,  theils  versieht 
es  die  Orgáne  der  psychischen  AeuBerung,  Gesicht  und  Stimmwerkzeuge, 
theils  ist  es  den  productiven  und  locomotiven  Bewegungsorganen  zugeeignet; 
das  Zwerchf  ell  und  die  beiden  Endtheile  des  Darmcanals  bilden  hier  Zwischen- 
glieder. 

Der  physische  Grund  der  Contractilitát  iiberhaupt  ist  noch  unerforscht. 
Die  Annahme  von  chemischen,  oder  electrischen  Processen  in  der  contra- 
hirten  Faser  ist  bis  jetzt  nur  hypothetisch,  und  wir  miissen  immer  noch  von 
der  Physik  weitere  Ergriindungen  erwarten  DaB  eine  wirkUche  Cohásions- 
veránderung  dabei  stattfinde,  hat  besonders  Ermann  deutlich  erwiesen.  Die 
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Contractilitát  wáre  also  das  allgemeine  Prin/jp  der  Cohásion,  unter  der 
HeiTschaft  des  individuellen  Lebens. 

L  i  1 1  c  r  a  t  u  r. 

G.  E.  stáhl,  de  motu  tonico  vitall.  Jena  1692.  4. 

R.  Bichat .  allgem.  Anatomie.  Bd.  1.  Abth.  1. 

G.  R.  Treviranus  Biologie  Ster  Bd.  p.  153     317. 

Fr.  Tiedemann.  Physiologie  d.  Menschen.  1.  Bd.  Darmst.  1830.  p p 

CRANIOSCOPIE  (von  -/.(jarior,  Schádel  und  axonto.  erspáhen),  ym 
Craniologie,  Organologie,  Phrenologie  (von  (^QÍ^rtroc  Seele,  als  Sitz  des 
Verstandes,  der  Empfindung),  gewohnlich  GalVs  Schadellehre,  ist  die 
Lehre  von  der  Erkennung  besonderer  (hypothetischer)  Seelenorgane  im 
Gehirn  des  Menschen  und  der  Thiere,  aus  bestimmten  áuížerlich  am 
Schádel  bemerkbaren  Erhohungen.  Diese  Lehre  ist  ein  specieller  Zweig  der 
Physiognomik,  und  wie  diese  streng  empirisch,  in  wiefern  nur  auf  dem 
Wege  der  empirischen  Beobachtung  die  verschiedene  Conformation  der 
Menschen-  und  Thierschádel  und  deren  Zugleichsein  mit  besondern,  ' 
gleichfalls  nur  empirisch  erkennbaren  Seeleneigenschaften  eruirt  wird.  íwi 
Was  uber  diesen  Gang  der  empirischen  Untersuchung  hinausgeht:  die 
Annahme  besonderer  Orgáne  im  Gehirn,  besonderer  Sinne  und  Vermogen 
der  Seele,  verliert  sich  in  dem  Abgrund  der  Hypothesen  und  Speculationen, 
und  darf,  wenigstens  fiir  jetzt,  mit  den  Thatsachen  der  Cranioscopie  als 
einer  rein  empirischen  Doctrin  nicht  verwechselt  werden.  Obgleich  der 
Urheber  dieser  Lehre  selbst,  um  ihr  einen  philosophischen  Anstrich  zu 
geben,  Metaphysik  und  Erfahrung  auf  eine  barokke  Weise  zu  einem  Gan- 
zen  vermengt  hat,  so  solíte  man  erst  wieder  die  rein  empirischen  Resul- 
tate  seiner  Forschungen  absondern,  um  auf  diese  Grundlage  weiter  vor- 
zuschreiten.  Es  verhált  sich  auf  áhnliche  Weise  mit  Lavateťs  physiogno- 
mischen  Erfahrungen;  auch  hier  hat  der  voreilige  Trieb  nach  Deutung, 
nach  Raisonnement,  allenthalben  die  Fáden  consequenter  Erfahrung 
zerrissen,  und  es  nirgends  zu  durchgefiihrten  objectiven  Gattungsan- 
schauungen  gelangen  lassen,  wie  es  nur  nach  naturhistorischer  Methode 
moglich  ist.  Der  Grund  dieser  Beschránktheit  liegt  groIJtentheils  in  der 
Untrennbarkeit  physischer  und  psychologischer  Erfahrung,  die  sich  in  den 
Gegenstánden  der  Physiognomik  durchdringen,  und  davon  die  letztere 
noch  immer  nicht  recht  von  den  Einmischungen  der  Metaphysik  getrennt 
erhalten  werden  kann.  —  Da  die  Cranioscopie  noch  nicht  den  Charakter 
objectiver  Wiessenschaft  erhalten  hat,  sondern  noch  immer  nur  GalVs 
Schadellehre  genannt  werden  muB,  so  wird  es  uns  erlaubt  sein,  den  Gegen- 
stand  mehr  historisch  vorzutragen,  da  die  dogmatische  Behandlung  nur 
den  Gegenstánden  allgemeiner  exacter  Wissenschaft  zukommen  solíte. 

Der  Urheber  der  Schadellehre  war  bekanntlich  Gall  (Fried.  Jos.), 
ein  ausgezeichneter  Arzt  und  physiologischer  Forscher,  geboren  zu  Tie- 
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fenbrunn  im  badischen  Oberamte  Pforzheim,  9ten  Márz  1758  (starb  zu 
Montrouge  bei  Paris  23.  Aug.  1828).  Er  studierte  die  Medizin  in  Wien, 
und  bescháftigte  sich  da  mit  árztlicher  Praxis  bis  zu  Ende  des  vorigen 
Jahrhunderts,  wo  er  allmáhlig  mit  seiner  Schádellehre  Aufsehen  erregte. 
Er  hatte  schon  als  Knabe    bemerkt,    daB  einige  seiner    Mitschiiler,  die 

592  besonders  durch  hervortretende  '  Augen  ausgezeichnet  waren,  ihn  im 
Auswendiglernen  iibertrafen.  Eine  áhnliche  Beschaffenheit  der  Augen 
hatte  er  bei  mehreren  groBen  Schauspielern  bemerkt.  Dies  fiihrte  ihn 
spater  zur  Annahme  besonderer  GedáchtniBorgane  des  Gehirns  in  der 
Náhe  der  Augen.  Er  fing  nun  an,  Thier-  und  Menschenschádel  zu  sam- 
meln,  und  ihre  Seeleneigenschaften  mit  besondern  auffallenden  Erhaben- 
heiten  an  den  Schádeln  zu  vergleichen.  So  mittelte  er  allmáhUg  zwanzig, 
spater  noch  mehrere  eigene  Stellen  aus,  deren  Protuberanz  oder  Einsen- 
kung  mit  dem  UebermaB  oder  Mangel  bestimmter  Seelenvermogen  ver- 
bunden  sein  solíte.  Seině  offentlichen  Vorlesungen  iiber  diese  Lehre  wur- 
den  zwar  Anfangs  in  Wien  (1803)  wegen  Verdacht  des  Materialismus 
untersagt,  spater  jedoch  auf  Verwendung  fremder  Gesandten  erlaubt, 
jedoch  nicht  fiir  Einheimische,  und  mit  AusschluB  der  Frauenzimmer. 
Spater  unternahm  Gall  eine  wissenschaftliche  Reise  in  Deutschland,  die 
zu  einer  groíJen  Žahl  Schriften  fiir  und  wider  seine  Lehre  Veranlassung 
gab  (s.  am  Ende  des  Artikels),  wobei  besonders  die  fatalistischen  Conse- 
quenzien,  die  daraus  gezogen  werden  kbnnen,  manchen  Kampf  verur- 
sachten.  In  seinen  Vortragen  wuBte  er  besonders  durch  eine  gewisse 
Naivitát  des  Ausdrucks  und  durch  eine  groíJe  Žahl  merkwiirdiger  Fálle 
und  Anekdoten,  so  wie  durch  die  Vorzeigung  seiner  reichen  Schádelsamm- 
!ung  das  Interesse  seiner  Zuhorer  zu  erregen  Spater  ging  er  nach  Paris, 
wo  er  als  praktischer  Arzt  eines  ausgezeichneten  Rufs  genoB.  Hier  kniipfte 
er  seine  anatomischen  Untersuchungen  iiber  die  Struktur  des  Gehirns  an 
seine  organologischen  Forschungen,  die  er  in  Verbindung  mit  ^purzheim 
in  miindlicher  Lehre  und  durch  Schriften  betrieb,  bi?  letzterer  sich  von 
ihm  trennte  und  einige  nicht  wesentliche  Veránderungen  in  der  Schádel- 
lehre anbrachte.  Gnll  hielt  in  Paris  iiber  seine  Lehre  beinahe  durch  zwan- 
zig Jahre  offentliche  Vortráge,  die  jedesmal  sehr  zahlreich  besucht  wur- 
den.  Auch  Spnrzhciw  hielt  daselbst  Vortráge  iiber  Craniologie  und  auch 
auf  seinen  Reisen,  sowohl  in  Deutschland,  als  auch  besonders  in  Englang 
und  Schottland.  Das  Interesse  fiir  GaWs  Lehre  hat  sich  indessen  in 
Deutschland  sehr  vermindert;  sie  ist  mehr  in  das  Reich  historischer  Merk-' 

.593  wiirdigkeiten  zuriickgetreten,  ohne  wahrhaft  reále  Resultate  fiir  die 
Wissenschaft  zuriickgelassen  zu  haben.  Dafiir  hat  sie  in  England,  in 
Schottland,  in  Nordamerika  und  auch  in  Dánemark  bedeutende  Anhánger 
und  Verbreiter  gefunden,  wo  auch  besondere  phrenologische  Gesell- 
schaften  und  Schádelsammlungen  fiir  ihre  weitere  Ausbildung  und  Fest- 
haltung  sorgen.  Es  ist  jedoch  zu  erwarten,  daB  auch  dieses  voriibergehend 
sein  wird,  wenn  es  nicht  bald  einem  ausgezeichneten  Talente  gelingt,  sie 
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an  dle  exokteii  Naturwissenschaften  f ester  anzukniipfen.  Wahrscheinlich 
wird  dieses  nicht  friiher  erfolgen,  bis  die  Physiognomik  uberhaupt  eine 
mehr  wissenschaftliche  Gestalt  wird  angenommen  haben. 

Wir  wollen  nun  zunáchst  eine  Uebersicht  von  GalVs  Lehre  mit- 
theilen,  theils  wie  er  sie  selbst  vorgetragen,  theils  nach  den  Modifica- 
tionen,  die  sein  náchster  Schiiler  und  Mitarbeiter  í^purzheim  darin  ange- 
bracht  hat. 

I.  Gall  bemiithe  sich  vor  allem  zu  beweisen,  daíB  die  raoralischen 
und  intellectuellen  Vermogen  dem  Menschen  urspriinglich  angeboren 
sind.  Das  groBte  Hinderni/5  der  ErkenntniB  der  Nátur  des  Menschen  war 
bisher  nach  seiner  Meinung,  die  zu  groBe  Isolirung  desselben  von  den 
andern  Geschopfen  und  den  Gesetzen,  denen  diese  untergeordnet  sind.  So 
wie  der  Mensch  das  vegetative  Leben  mit  dem  Pflanzenreiche  gemein  hat, 
so  theilt  er  auch  mit  den  Thieren  die  thierischen  Eigenschaften,  erhebt 
sich  aber  iiber  diese  noch  durch  besondere  moralische  und  intellectuelle 
Vermogen.  Die  bisher  angenommenen  Krafte,  als:  Imagination,  Gedácht- 
niB,  Verstand,  Wille,  sind  nach  seiner  Behauptung,  allgemeine  Qualitaten 
der  Seele,  die  jedem  einzelnen  morahschen  oder  intellectuellen  Vermogen 
zukommen,  indem  sie  durchaus  nicht  geeignet  sind,  die  Besonderheit 
irgend  eines  natiirlichen  Triebes  oder  Instinkts,  z.  B.  des  Portpflanzungs- 
triebes,  oder  irgend  eines  Talents  zu  erkláren.  Solche  besondere  instinktive 
Krafte  bringe  der  Mensch  so  wie  das  Thier  urspriinglich  mit  auf  die  Welt, 
die  dann  im  Verfolge  des  Lebens  in  Wechselwirkung  mit  der  AuBenwelt 
zur  Entwickelung  kommen.  Die  áuBern  Eindriicke  seien  nicht  geeignet, 
dergleichen  Instinkte,  Dispositionen,  Triebe,  Talente,  urspriinglich  zu 
schaffen,  sondern  '  nur  die  bereits  vorhandenen  Anlagen  zur  Wirksamkeit  594 
zu  erwecken,  zu  entwickeln,  oder  bei  Mangel  áuBern  Anreizes  zu  unter- 
driicken.  Eben  so  wenig  sei  die  Aufmerksamkeit  im  Stande.  besondere 
Triebe  zu  erzeugen,  wie  Helvetius  glaubte,  sondern  es  ist  im  Gegentheil 
die  Aufmerksamkeit  in  ihrer  besondern  Richtung  ein  Produkt  des  In- 
stinkts. Dasselbe  gelte  von  der  Lust  und  Unlust,  indem.  diese  in  ihrer 
Allgemeinheit  keine  besondere  Seelenthátigkeit  hervorrufen  konnen,  wenn 
letztere  nicht  erst  jenen  die  besondere  Bestimmtheit  gegeben. 

II.  Femer  bemiiht  sich  Gall  zu  zeigen,  daB  die  AueBerung  und  Aus- 
iibung  der  besonderen  Seelenthátigkeiten  von  der  Organisation  abhangig  sei. 

a)  Die  moralischen  und  intellectuellen  Eigenschaften  kommen  zur  AeuBe- 
rung,  wachsen  und  vermindern  sich  nach  MaBgabe  der  Entwickelung,  Kráfti- 
gung  oder  Schwáchung  der  ihnen  muthmaBlich  entsprechenden  Orgáne. 

b)  Ist  die  Entwickelung  dieser  Orgáne  abnorm,  so  kommen  auch  die  ihnen 
entsprechenden  Funktionen  zur  abnormen  AeuBerung,  oder  sie  bleiben 
unentwickelt,  wenn  jene  nicht  zur  Entwickelung  kamen.  Wenn  sie  dagegen 
einen  hohen  Grád  der  Entwickelung  erlangt  haben,  so  ist  auch  die  Aus- 
iibung  ihrer  Funktionen  mit  Kraft  verbunden.  c)  DaB  die  Seeleneigen- 
schaften  in  den  beiden  Geschlechtern  sowohl  quantitativ  als  qualitativ  so 
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verschieden  sind,  láížt  sich  nur  durch  die  Besonderheit  der  Organisation 
erkláren.  d)  Ein  auffallender  Beweis  dieser  Abhángigkeit  der  Seelen- 
eigenschaften  von  der  Organisation  des  Gehirns  ist  ihm  besonders,  daío 
sie  in  verschiedenen  Individuen  bei  gleicher  Conformation  des  Schádels 
iibereinkommen  und  umgekehrt,  ohne  Riicksicht  auf  die  Conformitát  des 
iibrigen  Korpers.  e)  Endlich  seien  die  Fáhigkeiten  der  Seele  sehr  háufig 
erblich,  eben  so  seien  sie  vom  Zustande  des  Wachen  und  Schlafens,  und 
von  krankhaften  Affectionen  abhángig,  also  durchaus  organisch  bedingt. 

III.  Weiter  sucht  Gall  zu  beweisen,  daí5  das  Gehirn  dasjenige  Organ 
sei,  worin  alle  Triebe  und  Fáhigkeiten  der  Seele  ihren  Sitz  haben.  Der 
Mangel  des  Gehirns  bei  niedern  Thierklassen,  und  bei  MiíJgeburten  ist 
zwar  nicht  mit  Mangel  des  organischen  und  niederen  thierischen  Lebons   ] 

595  verbunden,  aber  jedesmal  mit  dem  Mangel  der  hoheren  thierischen  und 
menschlichen  Funktionen  der  Seele.  woraus  zunachst  zu  schlieíJen,  daR 
diese  in  ihm  ihren  Sitz  haben.  DaB  bedeutende  Verletzungen  des  Gehirns 
nicht  immer  mit  Verlust  der  Seelenfunktionen  verbunden  sind,  láíJt  sich 
aus  der  Symmetrie  und  Duplicitát  seiner  Theile  erkláren.  Diese  Duplicitát 
hindert  iibrigens  durchaus  nicht  die  Einheit  des  BewuBtseins,  wie  man 
sich  davon  in  einem  áhnlichen  Falle  bei  den  áuISeren  Sinnen  íiberzengen 
kann.  Auch  wáre  es  moglich,  daB  sie,  wie  die  Sinnesorgane  in  ihrer  Thá- 
tigkeit  mit  einander  abwechseln,  indem  der  eine  Theil  ruht,  indeB  der  an- 
dere  in  der  Funktion  begriffen  ist. 

IV.  Das  Gehirn  ist  aber  nach  GalI  nicht  blos  ein  allgemeines  Organ 
des  animalischen  Lebens,  sondern  es  ist  aus  eben  so  vielen  Organen  zu- 
sammengesetzt,  als  es  besondere  urspriingliche  Triebe  und  Anlagen  der 
Seele  giebt.  Aus  der  Analogie  des  Auftretens  der  verschiedenen  Sinn- 
organe  in  der  Thierreihe  láBt  sich  schon  vermuthen,  daB  dort,  wo  hohere 
thierische  Kráfte  gegeben  sind,  auch  ihnen  entsprechende  Orgáne  sich 
bilden  mijssen.  Weiter  ist  es  wahrscheinlich,  daB  diese  Orgáne  im  Gehirn 
sich  befinden,  als  dem  gemeinschaftlichen  Sitze  der  hoheren  Seelenver- 
mogen.  Fiir  die  Besonderheit  der  Orgáne  im  Gehirn  werden  folgende 
Griinde  aufgefiihrt.  a)  Der  Mensch  kann  seine  Seelenthátigkeit  in  ver- 
schiedenen Gebieten  des  Denkens,  Empfindens  und  Begehrens  ergehen 
lassen,  ohne  zu  ermiiden,  was  bei  der  Ungetrenntheit  des  Organs  nicht 
moglich  wáre.  Es  scheint  sich  hier  auf  áhnliche  Weise  zu  verhalten,  wie 
in  den  einzelnen  Muskelparthieen  bei  ihrer  abwechselnden  Anstrengung. 
b)  Da  das  Gehirn  in  den  verschiedenen  Individuen  im  Allgemeinen  gleiche 
Struktur  hat,  so  miissen  auch  iiberall  die  Anlagen  gleich  sein,  wenn  es 
nui'  als  allgemeines  Seelenorgan  wirksam  wáre;  es  muB  daher  bei  der 
erfahrungsmáBigen  Ungleichheit  der  menschlichen  Fáhigkeiten,  auch 
eine  Ungleichheit  in  der  besondern  Struktur  der  Gehirne  bei  den  Indivi- 
duen Statt  finden,  wie  es  auch  die  Erfahrung  beweiset.  c)  Da  sich  die 
meisten  in  den  einzelnen  Thiergattungen  zerstreuten  Anlagen  beim  Men- 

596  schen  wieder  finden,  so  láBt  sich  annehmen,  daB  im  menschhchen  Ge- 
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hirne  auch  die  besondern  organischen  Eigenschaften  vereinigt  sind,  die 
in  den  Thiergehirnen  einzeln  auftreten,  daí5  es  also  einen  zusammenge- 
setzten  Organismus  bildet.  d)  Da  die  Anlagen  des  Menschen  nicht  gleich- 
zeitig,  sondern  in  einer  den  Zwecken  der  Lebensperioden  entsprechenden 
Succession  sich  entwickeln,  so  ist  vorauszusetzen,  daň  ihnen  auch  beson- 
dere  Orgáne  zu  Grunde  liegen.  Dieses  wird  noch  klarer  durch  die  Analogie 
mit  den  áuíBeren  Sinnen  und  den  Geschlechtsorganen.  e)  Es  konnen  ein- 
zelne  Anlagen  durch  krankhafte  Affectionen  verloren  gehen,  andere  er- 
weekt  werden,  die  unterdriickt  waren,  was  auf  organische  Besonderheiten 
hindeulet.  f)  Endlich  lassen  die  Erscheinungen  des  partiellen  Schlafens 
und  Wachens,  des  Traumes,  des  Schlafwandels,  der  Vision,  des  Rausches, 
der  Ekstase,  der  Katalepsie  etc.  die  einseitige  Wirkung  besonderer  Nerven- 
organe  vermuthen. 

V.  Diese  besonderen  Orgáne  des  Gehirns  sollen  nun  auf  der  Ober- 
fláche  des  Schadels  als  Erhabenheiten  sich  ausdrúcken.  Im  Gehirne  selbst 
sollen  den  Organen  die  Windungen  entsprechen,  deren  Faserung  von  der 
Peripherie  bis  in  die  Hirnschenkel  und  das  Riickenmark  sich  fortsetzt. 
Man  kann  somit  von  den  Erhabenheiten  des  Schadels  auf  ihnen  ent- 
sprechende  auf  der  Oberfláche  des  Gehirns,  und  weiter  auf  besondere 
Orgáne  dieses,  einen  SchluB  ziehen.  Die  Beweise  dieser  Sátze  aus  der  Ent- 
wicklungsgeschichte  des  Schadels  und  des  Gehirns  und  aus  der  anato- 
mischen  Analyse  des  letztern,  obgleich  die  wichtigsten  in  der  ganzen 
Lehre,  sind  am  wenigsten  stringent,  und  enthalten  die  meisten  willkiir- 
lichen  Annahmen  und  voreihgen  Schliisse,  die  wir  jedoch  zu  widerlegen 
uns  enthalten,  indem  wir  uns  blos  auf  die  historische  Darstellung  des 
Systems  beschránken. 

VI.  Wir  geben  nach  diesen  Prámissen  nun  zu  dem  Haupttheil  der 
GaZZ'schen  Lehre,  der  eigentlichen    Organ  ologie. 

Gall  behauptet,  dafí  er  zur  Entdeckung  der  einzelnen  Orgáne  nur 
durch  empirische  Beobachtungen,  durch  Analogieen  und  Zusammenstel- 
lungen  psychologischer  Erfahrungen  mit  den  besonderen  Formen,  die 
er  an  thierischen  und  menschlichen  Schadeln,  Biisten,  Portrats  ausge- 
zeichneter  Individuen  bemerkte,  gefiihrt  worden  ist. 

Gall  hatte  anfangs  ein  eigenes  Oxgan  der  Lebenskraft  angewiesen,  597 
an  der  Stelle,  wo  sich  im  verlángerten  Mark  die  hintern  Stránge  durch- 
kreuzen,  um  durch  die  Varolsbriicke  zu  den  Hemispháren  fortzugehen, 
erkannte  jedoch  bald,  daň,  obgleich  die  Zerstorung  jener  Stelle  im  hoch- 
sten  Grade  lethal  ist,  der  allgemeinen  Kraft  des  Organismus  kein  beson- 
deeres  Organ  zukommen  konne.  Dennoch  ist  ihm  das  Riickenmark  und 
seine  Fortsetzung  in  der  Hirnbasis  das  wichtigste  Lebensorgan,  und  ihm 
zunachst  liegen  diejenigen  Orgáne,  welche  auf  die  physische  Erhaltung 
des  Individuums  berechnet  sind.  Dagegen  liegen  jene  davon  entfernter, 
welche  den  Geistverrichtungen  dienen.  Diejenigen  Orgáne,  welche  der 
Mensch  mit  den  Thieren    gemein    hat,  liegen  auch,    nach  VerháltniB,  an 

115 


denselben  Stellen  wie  beim  Thiere.  Ferner  sind  diejenigen  Orgáne  nach- 
barlich  zusammen  gelagert,  deren  Verrichtungen  auch  in  ihrem  Begriffe 
verwandt  sind. 

Die  Grundanlagen  und  deren  Orgáne  sind  (nach  Spnrzheim)  in  drei 
Klassen  zu  theilen.  Die  Ite  Klasse  enthált  die  Neigungen  und  Triebe,  die 
der  Mensch  mit  dem  Thiere  durchaus  gemeint  hat;  die  lite  Klasse  um- 
faJBt  die  Gefiihle,  die  theils  auch  dem  Thiere  zukommen,  theils  aber  dem 
Menschen  ausschlieBhch  eigen  sind;  in  der  Illten  Klasse  endlich  sind  die 
intellectuellen  Fáhigkeiten  begriffen,  davon  die  niedern  und  deren  Ana- 
loga auch  den  Thieren,  die  hoheren  nur  dem  Menschen  angehoren.  Jeder 
dieser  Klassen  entsprechen  in  organologischer  Hinsicht  mehr  oder  we- 
niger  deutlich  eigene  Regionen  am  Schádel.  Jedeš  Organ  hat  einen  be- 
stimmten  Zweck,  den  es  durch  seine  Thátigkeit,  und  die  weitere  Bestim- 
mung  des  Organismus  realisirt.  Es  kann  ferner  in  einen  Zustand  der 
Abnormitát,  der  iibermáíJigen  oder  abweichenden  Action  gerathen,  oder 
es  tritt  ein  Mangel  seiner  Thátigkeit  ein,  und  die  dadurch  bedingten, 
entgegengesetzten  Zustánde.  So  ist  z.  B.  der  Zweck  des  Vertheidigungs- 
triebs  der  Muth  und  die  Abwehrung  der  Gefahr;  seine  abnorme  Thátigkeit 
die  Zank,  Streit-  und  Raufsucht,  der  Zorn  und  die  Wuth;  durch  seine 
Unthátigkeit  wird  die  Zaghaftigkeit  und  die  Furcht  begiinstigt. 
Ite  Klasse:  Neigungen  und  Triebe  begreift  folgende  Orgáne:  | 
598  1)  Das  Organ  der  Geschlechtsliebe  (des  Fortpflanzungstriebs) .  Es 

muB  ein  solches,  von  den  Geschlechtstheilen  unabhángiges  Organ  geben, 
indem  der  Geschlechtstrieb  auch  vor  der  Entwicklung  derselben  im  Kin- 
desalter,  und  nach  deren  Hinwelken  im  hohen  Alter,  so  wie  bei  Verstiim- 
melungen  und  krankhaften  Zustánden,  sich  nicht  selten  sehr  heftig 
áuBern  kann.  Das  Organ  dieses  Triebes  soli  das  kleine  Gehirn  sein,  nach 
AuBen  durch  Erhohungen  an  beiden  Seiten  des  Hinterhauptlochs  dicht 
am  Nacken  erkennbar.  —  Auch  Serres  (Magendie  Journ.  de  physiologie  T. 
2.  p.  172  etc.)  hat  mehrere  Krankheitsfálle  beschrieben,  welche  eine  Be- 
ziehung  zwischen  dem  kleinen  Gehirn  und  den  Geschlechtstheilen  andeu- 
ten.  Was  jedoch  Gall  in  Hinsicht  der  Zeichen  am  Halse  und  Nacken 
anfiihrt,  spricht  iiberhaupt  fiir  die  Sympathie  des  Halses  mit  den  Ge- 
schlechtstheilen, lálSt  aber  kaum  eine  Anwendung  auf  das  kleine  Gehirn 
zu,  welches  mit  viel  mehr  Wahrscheinlichkeit  ein  allgemeines  Bewegungs- 
organ  (nach  Flourens)  ist. 

2)  Das  Organ  der  Kindesliebe  (Jungenliebe  bei  Thieren).  Dieses 
Organ  soli  sich  am  Ende  der  Hinterlappen  der  Hemispháren  des  groBen 
Gehirns  befindet.  Es  wird  besonders  stark  beim  weiblichen  Geschlechte 
gefunden.  Der  weibliche  Schádel  erhált  dadurch  eine  nach  hinten  hervor- 
getriebene  Gestalt,  die  schon  bei  der  Geburt  sich  deutlich  zu  erkennen 
giebt.  Der  Lángendurchmesser  des  Schádels  ist  daher  bei  Weibern 
groíier  als  bei  Mánnern,  und  obgleich  bei  jenen  das  Gehirn  im  Ganzen 
kleiner  ist,  so  scheint    doch    der  Antheil    der   Hinterlappen,  wie  sie  zu- 
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náchst  unter  dem  Hinterhauptsbein  liegen,  groiJer  zu  sein.  Bei  Kindes- 
morderinnen  will  Gall  diese  Stelle  wie  abgeschnitten  gefunden  haben. 

3)  Das  Organ  der  Anhanglichkeit  liegt  neben  dem  vorigen  und  giebt 
sich  zu  beiden  Seiten  durch  zwei  rundliche  Erhabenheiten  zu  erkennen. 
Von  diesem  Organ  soli  der  Geselligkeitstrieb  der  Menschen  und  Thiere 
abhángen;  er  will  es  auch  bei  Ráubern  gefunden  haben,  die  sich  durch 
Anhanglichkeit  an  ihre  Gesellen  auszeichneten.  Auch  bei  Pudeln  und 
Dachshunden  soli  es  deutlich  hervortreten. 

4)  Das  Organ  des  Vertheidigungstriebs,  der  Kampflust  i  (sonst  sg-j 
auch  des  Muths,  wovon  jedoch  als  einem  zu  engen  Begriff  GaU  spáter 
zuriickkam).  Dieses  Organ  ist  gleichfalls  am  Hinterhaupte  zu  suchen, 
wo  es  am  untern  hintern  Winkel  des  Seitenwandbeins  als  eine  rundliche 
Protuberanz  hervortritt.  An  dem  Schádel  des  General  Wtirmser  soli  es 
besonders  deutlich  zu  sehen  gewesen  sein.  Diese  Erhohung  pflegte  GaU 

an  den  Kopfen  der  Wiener  Gassenjungen  fiir  wenige  Kreuzer  zu  studiren, 
wo  es  bei  den  Raufbolden  jedesmal  am  ausgezeichnetsten  gefunden  wurde. 
Das  Auseinandersetzen  der  Ohren  bei  muthigen  Pferden,  und  die  Náhe- 
rung  derselben  bei  Haasen  und  andern  furchtsamen  Thieren,  erklárt  er 
gleichfalls  durch  das  Vorhandensein  oder  den  Mangel  dieses  Organs. 

5)  Das  Organ  des  Wiirg-  oder  Mordsinns  (auch  Zerstorungstrieb) .  Gall 
fand  an  dem  Schádel  fleischfressender  Thiere,  besonders  im  Hunde-  und 
Katzengeschlechte  eine  erhbhte  Stelle  am  Hinterkopfe  (zwischen  dem 
Orgáne  der  Raubsucht  und  der  Schlauheit^,  die  er  an  Pflanzenfressem 
durchaus  vermiBte.  Er  fand  eine  solche  Erhohung  auch  bei  Mordern, 
Kindesmorderinnen,  Soldaten.  Dieser  Instinkt  soli  nicht  allein  von  den 
Klauen  und  dem  Gebisse  der  Thiere  abhángen,  welche  bloB  seine  Werk- 
zeuge  sind,  sondern  es  ist  ein  selbstándiger  Trieb,  der  von  áoBern 
Umstánden,  von  Gewohnheit,  Erziehung  etc.  unabhangig  dem  thierisch- 
psychologischen  Organismus  eingepflanzt  ist.  Es  ist  eine  innere  Anlage, 
die  stufenweise  von  den  tiefsten  Graden  bis  zu  den  hochsten  sich  erheben 
kann,  indem  sich  bald  blos  Gleichgiiltigkeit  zeigt  bei  dem  Leiden  anderer 
Thiere,  bald  ein  Wohlgefallen  an  deren  Ermordung,  bald  ein  unwider- 
stehlicher  Trieb  zum  Morden,  der,  wenn  ihm  nicht  durch  hdhere  Kráfte 
entgengewirkt  wird,  alle  jene  Verbrechen  erzeugt,  welche  eine  Schmach 
des  Menschengeschlechts  sind.  In  den  hochsten  Graden  der  Mánie  als 
Zerstorungswuth,  soli  besonders  dieses  Organ  in  excessiver  Wirksamkeit 
sich  befinden. 

6)  Das  Organ  der  Schlauheit.  Unter  dieser  Eigenschaft  versteht 
Gall  die  Fáhigkeit  bei  Thieren,  fremde  Anschláge  zu  wittern,  und  zu 
eigenem  Vortheil  zu  wenden,  bei  Menschen  das  savoir  faire,  die  Klugheit, 
und  im  schlimmen  Falle  Falsch  heit,  Liigenhaftigkeit  etc.  Unter  den  ďoo 
Thieren  fand  er  es  besonders  bei  solchen,  die  sich  durch  List  ihre  Beute  zu 
verschaffen  wissen,  beim  Fuchse,  Iltis,  Marder,  Katze  etc.  Seine  Protu- 
beranz soli  beim  Menschen  eine  lángliche  Stelle  einnehmen,  die  sich  unter 
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den  Schláfen  quer  von  hinten  uber  dem  Mordsinne  nach  vome  bis  auf 
einen  Zoll  vor  dem  Ende  des  obern  Augenbrauenbogens  erstreckt. 

7)  Das  Organ  des  Diebssins,  des  Eigenthumssinns.  Dieses  liegt  am 
Schádel  vor  dem  vorigen  und  scheint  nur  eine  speciellere  Ausbildung  des- 
selben  zu  sein.  Gall  stellt  den  Trieb  zu  stehlen  als  einen  selbststándigen 
auf,  indem  er  gefunden  hat,  daíž  Thiere  und  auch  Menschen  in  nicht  sel- 
tenen  Beispielen  ohne  allen  Zweck  und  Eigennutz  dem  innern  Drange  nach 
Diebstahl  folgen.  Galls  Erfahrungen  iiber  die  eigenthiimliche  Bildung  des 
Schádels,  die  bei  diesem  Triebe  sich  zeigt,  sollen  sich  besonders  in  Ker- 
kern  und  Zuchtháusern  auffallend  bestátigt  haben.  Der  Diebssinn,  als 
eine  Ausartung  des  Eigenthumssinnes,  wurde  von  Gall  mit  Vorliebe  be- 
arbeitet,  weil  er  als  solcher  am  Schádel  viel  deutlicher  in  die  Augen  fállt. 

8)  Das  Organ  des  Kunstsinns.  Dieses  soli  an  der  Seite  des  Stirn- 
beins  unter  dem  vorigen  Organ  eine  rundliche  Erhohung  bilden.  Im  Thier- 
reiche  fand  es  Gall  an  solchen  Thieren,  welche  den  Instinkt  haben,  kiinst- 
liche  Baue  zu  verfertigen,  als  bei  Biebern,  Hamstern,  Murmelthieren  etc. 
Bei  Menschen  soli  es  sich  bei  solchen  Personen  im  ausgezeichneten  Grade 
finden,  welche  groíže  mechanische  Fertigkeit  besitzen. 

9)  Das  Organ  des  Hohesinns.  Dieses  ist,  nach  Gali  hinten  am 
Scheitel  am  Uebergang  der  Pfeilnath  in  die  Lambdanath  zu  bemerken. 
Gall  glaubte  zuerst  ein  eigenes  Organ  der  Hoffart  an  der  angegebenen 
Stelle  annehmen  zu  miissen.  Er  bemerkte  eine  solche  Erhohung  zuerst 
auffallend  bei  einem  Bettler,  der  sich  von  Kindheit  auf  fiir  zu  vornehm 
gehalten  hatte,  um  von  andern  Unterricht  anzunehmen.  Spáter  fand  er 
dieselbe  Erhohung  háufig  bei  den  Hochmuthsnarren,  die  sich  fiir  Konige, 
Generále  u.  dergl.  hielten.  Dann  aber  bemerkte  er,  daB  auch  Thiere  und 

ooi  Menschen,  welche  die  Neigung  haben,  sich  in  ráumlicher  i  Hohe  zu  be- 
wegen,  als  Gemsen,  Gebirgsrehe  (ein  Gegensatz  der  Auenrehe),  Adler  und 
auch  Kinder,  welche  einen  unwiderstehlichen  Hang  zum  Klettern  hatten, 
eine  solche  Erhohung  besaíJen.  Er  wáhlte  daher  jenen  Namen,  um  zu- 
gleich  damit  jene  ihm  selbst  unerklárliche  Symbolik  der  Nátur  zu  be- 
zeichnen. 

Spurzheim  hat  auch  Hunger  und  Durst  in  dieser  Klasse  aufgefiihrt, 
weifí  ihnen  jedoch  keine  besondere  Orgáne  im  Gehirne  anzuweisen. 

lite  Klasse:  Gef tihle,  begreift  a)  solche,  welche  dem  Menschen  und 
dem  Thiere  gemeinschaftlich  sind. 

10)  Das  Organ  des  Stolzes  (und  der  verwandten  Gemuthseigen- 
schaften,  als  des  Uebermuths,  der  Verachtung,  der  Suffisance  etc.)  findet 
sich  gleichfalls  am  hintern  Theile  des  Scheitels  ausgedriickt,  als  eine 
lángliche  Protuberanz,  die,  obgleich  die  ihr  entsprechenden  Orgáne  auf 
beide  Hemispháren  des  Gehims  vertheilt  sein  miiBten,  dennoch  áuBer- 
lich  nur  als  ein  einfacher  Wulst  erscheint.  In  friihern  Expositionen  seines 
Systems  hat  Gall  dieses  Organ  von  dem  des  Hohesinns  nicht  geschieden. 
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11)  Das  Organ  der  Eitelkeit,  der  Ruhmsucht.  Dieses  ist  am  Fíchádel 
zu  beiden  Seiten  unter  dem  vorigen  in  zwei  rundlichen  Erhabenheiten  zu 
fulilen.  Gall  fand  es  ofter  an  Weibern  als  an  Mánnern(?)  ausgezeichnet 
entwickelt.  Fiir  die  Existenz  dieses  Organs  hat  er  gleichfalls  in  Toll- 
háusern  entscheidende  Belege  angetroffen.  Auch  die  Thiere  sind  nicht 
ganz  ohne  Eitelkeit.  Man  bedient  sich  derselben  bei  manchen  um  seine 
Zwecke  mit  ihnen  zu  erreichen. 

12)  Das  Organ  der  Bedachtlichkeit.  Seině  Protuberanzen  entspre- 
chen  den  beiden  Erhohungen  der  Hinterhauptsbeine,  und  geben  dem  Kopfe 
ein  viereckiges  Aussehen.  Dieses  Organ  war  den  Thieren  nothig,  um  sie 
gewise  Vorfálle  unter  besonderen  Umstánden  vorhersehen  zu  lassen, 
und  sie  gegen  Gefahren,  die  ihnen  droben,  zu  beschiitzen.  Wenn  sich 
dessen  Gefiihl  beim  Menschen  bis  zum  Grade  des  Wahnsinns  steigert, 
bringt  e5  diejenige  miíotrauische  BedáchUichkeit  und  Furcht  hervor,  die 
sich  bei  Melancholischen  nicht  seiten  bis  zum  Selbstmorde  steigert.  Unter 
den  Thieren  fand  es  Gall  beim  Reh,  bei  der  Gemse,  ferner  bei  '  Thieren.  i 
welche  bloíS  des  Nachts  auf  Raub  ausgehen,  z.  B.  bei  der  Fischotter,  dem 
Uhu,  deren  Schádel  sich  dadurch  von  denen  des  Fuchses  und  des  Adlers 
sichtlich  unterscheiden. 

13)  Das  Organ  der  Gutmiithigkeit.  Dieses  Organ  spricht  sich  aus 
durch  eine  lángliche  Erhohung  am  obersten  mittlern  Theile  des  Stirnbeins, 
unmittelbar  vor  der  Kronennath.  Gall  fand  eine  solche  Erhabenheit  am 
háufigsten  bei  Thieren  eines  gutmiithigen  Naturells,  als  bei  Schafen, 
Rehen,  Tauben,  einigen  Hundearten.  Dageben  zeigen  die  Kopfe  einiger 
Raubthiere,  der  Hyáne,  des  Geyers,  bissiger  Hunde,  eine  Vertiefung  an 
dieser  Stelle.  Bei  andern,  als  z.  B.  Katzen,  Rehen,  Gemsen,  Pferden  und 
Kiihen  von  einem  bosartigen  Naturell,  zeigte  sich  eine  Abplattung  in 
jener  Gegend.  Auch  bei  Menschen  deutete  eine  Erhohung  oder  Abplattung 
an  der  angegebenen  Stelle  mit  ziemlicher  Gewifíheit  auf  Gutmiithigkeit 
oder  Bosartigkeit  des  Charakters.  Die  kiinstliche  Abplattung  des  Schá- 
dels  bei  den  Karaiben,  die  sich  úbrigens  durch  Grausamkeit  auszeichnen, 
láBt  es  ungewiB,  ob  die  Kunst  zur  Entwicklung  dieses  Charakters  bei- 
tragen,  oder  ob  die  Nátur  urspriinglich  durch  angeborne  Bildung  zu  einer 
solchen  kiinstlichen  Behandlung  des  Schádels  Veranlassung  gegeben  hat. 

b)   Nun  folgen  dem  Menschen  eigenthiimliche  Gefiihle. 

14)  Das  Organ  der  Ehrfurcht  (der  Theosophie,  der  Religiositát, 
nach  Galls  friihester  Bestimmung) .  Dieses  Organ  soli  sich  am  vordersten 
Theile  der  Pfeilnath  ausdriicken,  indem  es  sich  von  dem  obersten  Rande 
des  Stirnbeins  erhebt  und  iiber  dem  Orgáne  der  Gutmiithigkeit  eine  fort- 
laufende  Wulst  bildet,  so  dafí  sich  háufig  von  da  die  Haare  scheiteln,  oder 
in  hoherem  Alter  eine  Platte  da  vorhanden  ist.  Diese  Erhohung  fand  Gall 
besonders  bei  Menschen,  die  sich  durch  wahre  Religiositát  auszeichneten, 
aber  auch  bei  religiosen  Schwármern  aller  Art.  Auch  an  den  Schádeln  der 
ágyptischen  Mumien  soli  diese  Bildung  háufig  vorkommen.  Die  Kiinstler 
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haben  durch  ásthetischen  Instinkt  und  feine  Beobachtung,  vielleicht  auch 
aus  Tradition,  den  Christuskopfen  eine  áhnliche  Porm  gegeben.  Gall 
raacht  noch  die  Bemerkung,  daB  der  Sitz  dieses  Organs  uber  allen  iibrigen 

003  an  j  der  hochsten  Stelle  des  menschlichen  Gehirns  sich  befinde,  wie  wenn 
die  Nátur  die  Harmonie  mit  dem  Geiste,  dem  religiósen  Gefiihle  die  Be- 
stimmung  gegeben  hátte,  alle  iibrigen  Fáhigkeiten  und  Neigungen  zu 
beherrschen.  Auch  die  Nachbarschaft  dieses  Organs  mit  der  Gutmiithig- 
keit,  mit  dem  Darstellungsvermogen,  mit  der  Beharrlichkeit  fiihrt  leicht 
zu  manchen  sinnreichen  Bemerkungen  ijber  Humanitát,  als  Zweck  der 
Religion,  iiber  Cultus,  als  áuíSere  Darstellung  des  religiósen  Gefiihls,  und 
iiber  Festigkeit  des  Glaubens,  so  wie  auch  iiber  die  Ausartungen  der  Re- 
ligiositát  unter  den  verschiedenen  Formen  des  Fanatismus. 

15)  Das  Organ  der  Beharrlichkeit.  Die  Protuberanz  dieses  Organs 
liegt  zunáchst  hinter  der  vorigen,  im  mittlern  Theile  der  Pfeilnaht,  nahé 
dem  hochsten  Punkte  des  Scheitels.  Gall  hat  diese  Erhohung  bei  Menschen 
gefunden,  die  sich  durch  Festigkeit  des  Willens  und  der  Gesinnungen 
auszeichneten,  aber  auch  bei  solchen,  welche  durch  Trotz  und  sinnloses 
Beharren  auf  vorgefaížte  Meinungen  auffallend  waren.  In  dieselbe  Nach- 
barschaft, mehr  zur  Selte,  wo  friiher  Gall  eine  bedeutende  Liicke  ge- 
lassen  hatte,  hat  spáter  Spurzheim  die  Orgáne:  16)  Der  Gerechtigkeit,  17) 
der  Hoffnung,  18)  des  Hanges  zum  Wunderbaren  eingeschaltet. 

19)  Das  Organ  des  Witzes,  soli  zu  beiden  Seiten  des  Stirnbeins 
hinter  den  Stirnhiigeln  sich  befinden.  Gall  fand  diese  Erhabenheit  an  den 
Kopfen  Jean  Paiďs,  Wielanďs^  Cervatites  u.  A. 

20)  Das  Organ  der  Idealitát  (Talent  zur  Dichtkunst,  Neigung  zur 
Schongeisterei  u.  dgl.).  Gall  weist  diesem  Organ  eine  Stelle  an,  zunáchst 
dem  vorigen,  mehr  nach  Innen  an  der  Stirne.  Bei  seiner  Anwesenheit 
erscheinen  die  Stirnhiigel  weniger  hervortretend,  mehr  nach  vorne  zuge- 
rundet.  Er  will  dieses  Organ  bei  imaginationsreichen  Dichtern  gefunden 
haben. 

21)  Das  Organ  des  Darstellungs-  oder  Nachahmungsvermogens. 
Dieses  Organ  ist  anzunehmen,  wo  zu  beiden  Seiten  des  Organs  der  Gut- 
mijthigkeit  zwei  lánglichen  Erhóhungen  bis  an  die  vordere  Abdachung 
der  Stirne  sich  erstrecken,  und  gleichsam  auf  dem  Schádel  aufgesetzt  zu 

004  sein  scheinen.  |  Gall  hat  dieses  Organ  bei  allen  groJJen  Schauspielern 
gefunden,  die  er  untersucht  hatte. 

Es  ist  kaum  nothig  zu  bemerken,  dal3  die  meisten  der  zuletzt  auf- 
gezáhlten  rein  menschlichen  Gefiihlsanlagen  zugleich  allgemeine  prak- 
tische  Ideen  und  Dispositionen  oder  Triebe  enthalten,  und  eben  so  gut 
in  der  ersten  Klasse  hatten  aufgefiihrt  werden  konnen,  so  wie  auch  die 
besonderen  Objecte  mancher  derselben,  und  die  in  ihnen  enthaltenen 
Cathegorieen  ihnen  das  Recht  geben  wúrden,  in  die  folgende  Klasse  ein- 
gereiht  zu  werden. 

Hlte  Klasse  enthált  die  intellectuellen  Fáhigkeiten,  und  zwar  a)  die 
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áuBern  Sinne,  iiber  deren  Hirnorgane  nichts  Niiheres  bestimmt  wird; 
b)  die  Orgáne  der  innern  Sinne,  wodurch  die  allgemeinen  Attribute  der 
Dinge  aufgefaíSt  werden,  und  die  groížentheils  auch  den  Thieren  zukom- 
men;  dahin  gehioren; 

22)  Das  Organ  des  Sach^inns  (sonst  auch  des  Sachgedachtnisses, 
der  Gelehrigkeit,  der  Erziehungsfáhigkeit,  der  Bildsamkeit).  Die  Stelle 
dieses  Organs  soli  sich  oberhalb  der  Augenbrauenfortsátze  des  Stirn- 
beins,  mitten  an  der  Stirnglatze  (glabella  frontis)  befinden.  Von  diesem 
Vermogen  hángt  die  Záhmbarkeit  der  Thiere  ab.  Es  soli  auffallend  sein, 
wie  sich  in  Hinsicht  dieser  Erhohung  an  dem  Stirnbeine  die  záhmbaren 
von  den  unzahmbaren  Thieren  unterscheiden.  Der  Mensch  nimmt,  wie 
bekannt,  auch  hier  die  hochste  Stelle  ein. 

23)  Das  Organ  des  Personensinns.  Gall  bemerkte,  daíJ  bei  denjeni- 
gen  Individuen,  welche  eine  ausgezeichnete  Fáhigkeit  haben,  Personen  zu 
unterscheiden  und  wieder  zu  erkennen,  die  Augen  vom  innern  Augen- 
winkel  nach  aulBen  und  etwas  nach  unten  gedriickt  waren;  er  nahm  also 
an,  daB  dieses  Organ  seinen  Sitz  im  Gehirn,  hinter  dem  obern  Rande  der 
Augenhohle  haben  miisse. 

24)  Das  Organ  des  GroBensinnes  in  Hinsicht  der  ráumlichen  Aus- 
dehnung. 

25)  Das  Organ  des  Sinnes  fiir  Auffassung  der  Schwere  und  des  me- 
chanischen  Widerstandes. 

26 )  Das  Organ  des  Farbensinns.  Dieses  erscheint  nach  AuBen  als  eine 
Erhohung  iiber  der  Mitte  des  Augenbrauen  bogens.  Dieses  Zeichen  zeigt  605 
sich  besonders  bei  ausgezeichneten  Malern,  und  soli  ihrer  Physiognoraie 
ein  eigenes  jovialisches  Aussehen  geben,  aber  auch  bei  Blumenliebhabern 
und  bei  Frauen,  die  mit  besonderer  Vorliebe  sich  bei  ihren  Modeangele- 
genheiten  und  Stickereien  mit  Auswahl  der  Farben  beschaftigen.  Dage- 
gen  scheint  der  Farbensinn  manchen  Familien  gánzlich  zu  fehlen,  was 
auch  durch  eine  Herabdriickung  des  Augenbrauenbogens  angedeutet  sein 
soli. 

27)  Das  Organ  des  Ortsinns.  Dieses  Organ  soli  zu  beiden  Seiten  der 
Nasenwurzel  an  den  Innern  Enden  der  Augenbrauenbogen,  als  Erweite- 
rung  der  Stirnhohlen  nach  AuBen  zur  Erscheinung  kommen.  Es  ver- 
mittelt  die  Fáhigkeit  die  Verháltnisse  des  Raumes  aufzufassen.  Gall 
begriff  zuerst  blos  das  OrtsgedáchtniB  darunter,  wurde  jedoch  durch 
spátere  Erfahrungen  veranlaBt,  ihm  jene  Erweiterung  zu  geben,  indem 
er  bei  Reisenden,  bei  Astronomen,  bei  Landschaftsmalern,  bei  Militárs 
áhnliche  deutlich  ausgesprochene  Erhóhungen  gefunden  hat.  Unter  den 
Thieren  soli  es  besonders  bei  jenen  vorkommen,  welche  den  Trieb  zum 
Wandern  haben,  als  bei  allen  Zugvogeln,  namentlich  den  Storchen.  Die 
Jáger  sollen  an  solchen  Erhabenheiten  Uber  den  Augen  an  der  Stirne  die 
TUchtigkeit  der  Jagdhunde  erkennen. 
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28)  Das  Organ  des  Zahlensinns  und  29)  des  Zeitsirms.  Beide  begriff 
Gall  nur  unter  dem  erstern;  erst  Spurzheim  unterschied  beide.  Ihr  Sitz 
ist  neben  dem  Farbensinn  nach  AuBen  uber  dem  der  Musik,  am  vordern 
áuíSern  Theile  der  vordern  Hirnlappen.  Es  soli  die  Augen  etwas  schief 
nach  Innen  driicken  und  den  áuížeren  Theil  der  Augenbrauen  seitwárts 
hinabziehen.  Wo  es  im  hoheren  Grade  ausgebildet  ist,  entstehen  neben 
den  Augen  Wiilste  an  den  Schláfen,  die  dem  Kopf,  von  vorne  gesehen,  ein 
viereckiges  Ansehen  geben.  Gall  fand  es  besonders  auffallend  an  einer 
Biiste  Newtons,  so  wie  an  den  Kopfen  Kastners,  Eulers  u.  A.  Auf  diese 
Erhohungen  wurde  Gall  zuerst  bei  einem  dreizehnjáhrigen  Knaben  von 
St.  Polten  aufmerksam,  der  eine  staunenswiirdige  natiirliche  Fertigkeit 
im  Kopfrechnen  besafí.  Seitdem  fand  er  es  noch  bei  sehr  vielen  Indivi- 
duen,  die  sich  jedesmal  durch  ihren  Zahlensinn  ausgezeichneten.  Bei  Thie- 
ren  fand  er  nie  eine  Spur  solcher  Erhohungen. 

30)  Das  Organ  des  Ordnungssinns,  31)  des  Auffassungsvermogens. 
Auch  erst  von  Spicrzheim  aufgenommen,  liegen  in  der  Nachbarschaft  der 
vorigen  und  besonders  des  folgenden  am  Schláfetheil  der  Stirne. 

32)  Das  Organ  des  Tonsinns.  Dieses  Organ  liegt  oberhalb  und  seit- 
wárts des  Organs  des  Farbensinns  und  bildet  eine  Erhohung  an  dem 
áuBern  Drittheil  des  Augenbrauenbogens,  wodurch  die  Stirne  zu  beiden 
Seiten  eine  etwas  eckige  Gestalt  erhált.  Gall  beobachtete  diese  Stirnkante 
in  ausgezeichneter  Hervorragung  bei  allen  groBen  Musikern,  bei  Mozart, 
Gluck,  Haydn  u.  A.  Aber  auch  bei  Singvogeln  und  bei  solchen,  welche 
die  menschliche  Stimme  und  Sprache  nachahmen,  als  Papageyen,  Elstern, 
Raben.  Sáugthieren  mangelt  es  gánzlich ;  aber  auch  bei  Menschen.  die 
kein  Talent  zur  Musik  oder  gar  eine  Abneigung  dawider  haben.  Gall  hat 
friiher  mit  diesem  auch  den  Sinn  fiir  Rythmus  verbunden,  der  nun  in  den 
obigen  Organen  geschieden  ist. 

33)  Das  Organ  des  Wortsinns  (auch  WortgedáchtniíS  setzt  Gall  an 
die  Basis  der  vordern  Hirnlappen;  nach  AuBen  gebe  es  sich  zu  erkennen, 
indem  es  den  Augenhohlenfortsatz  des  Stirnbeins  herabdríickt  und  so  den 
Augapfel  nach  auJBen  und  abwárts  hervortreibt,  wodurch  die  sogenannten 
Glotzaugen  entstehen.  Gall  fand  es  háufig  bei  groíSen  Sammlern  und  Ge- 
dáchtniBgelehrten ;  auch  bei  vielen  der  beriihmtesten  Schauspieler  zeigte 
sich  eine  solche  Beschaffenheit  der  Augen. 

34)  Das  Organ  des  Sprachsinns.  Gall  unterscheidet  den  Sprachsinn 
von  dem  Wortsinn,  welcher  letztere  mehr  eine  specielle  Entwicklung  des 
innern  Sinns  des  Gehors  ist,  da  jenes  mehr  dem  Verstande  angehort 
und  sich  zunáchst  auf  die  Sprachwerkzeuge  bezieht.  Der  Sitz  des  Sprach- 
sinns ist  zwischen  dem  vorigen  und  dem  Farbensinn,  etwas  mehr  vor- 
wáits  und  nach  Innen  vom  vorigen ;  dadurch  werden  die  Augen  tiei  unter 
die  Augenbrauenbogen  gedriickt  und  es  entstehn  Wiilste  unter  denselben 
gegen  die  Naše  zu,  wodurch  die  sogenannten  Schlappaugen  veranlaBt 
werden.  Gall  fand  eine  áhnhche  Beschaffenheit  der  Augen  bei  allen  gro- 
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Ben  Sprachforschern  und  solchen  Personen,  die  sich  durch  Leichtiglceit 
im  Erlernen  der  Sprachen  auszeichneten.  :  Auch  bei  Nachtigallen  und  G07 
Grasmiicker),  die  sich  durch  eine  Art  Sprache  mit  ihres  Gleichen  ver- 
stándigen,  fand  er  die  Augen  áhniich  gestellt.  Im  Jahre  1827  hat  dr.  Bouil- 
laud  in  einer  der  medic.  Acad.  in  Paris  vorgelegten  Abhandlung  GalVs 
Behauptung  in  Hinsicht  des  Sitzes  des  Sprachorgans  durch  Auffiihrung 
mehrerer  Fálle  zu  unterstUtzen  gesucht,  nach  denen  Personen.  deren 
Sprache  entweder  verloren  oder  krankhaft  verándert  war,  nach  dem  Tode 
Desorganisationen  in  den  vordern  Gehirnpartieen  zeigten.  Cruvelhier 
fiihrte  dagegen  ebensoviel  Fálle  an,  die  das  Gegentheil  bewiesen. 

c)  Endlich  werden  diejenigen  Orgáne  aufgefiihrt,  an  welche  die 
reflectirenden  Facultáten  gekniipft  sein  sollen: 

35)  Das  Organ  des  vergleichenden  Scharfsinns.  Dieses  setzt  GkiTl 
hinter  den  mittleren  vordern  Theil  des  Stirnbeins  oberhalb  des  Organs 
des  Sachsinnes.  Gall  versteht  eigentlich  unter  diesem  Titel  die  Fáhig- 
keit,  die  Menschen  durch  treffende  Gleichnisse,  Bilder  und  Parabeln  von 
seinen  Meinungen  zu  iiberzeugen  und  will  jene  Erhohung  besonders 
háufig  bei  populáren  Predigern  gefunden  haben. 

36)  Das  Organ  des  metaphisischen  Scharfsinns,  der  Speculation, 
des  Tiefsinns.  Dieses  Organ  hat  seinen  Sitz  zu  beiden  Seiten  des  vorigen, 
und  seine  Erhohungen  geben  der  Stirne  ein  eigenes  gewolbtes  Aussehen. 
Gall  fand  solche  Erhohungen  an  den  Kopfen  des  Sokrates,  Kants,  Fichtes, 
und  besonders  ausgezeichnet  an  antiken  Jupiterkopfen. 

Es  wáre  iiberfliissig,  es  hier  noch  einmal  zu  unternehmen,  alle  Wi- 
derspriiohe  in  dem  GařZ'schen  System  aufzuweisen,  alle  voreiligen 
Schlusse  zu  widerlegen,  alle  unhaltbaren  oberfláchigen  Analogieen  aufzu- 
decken.  Diese  Arbeit  diirfte  seit  vielen  Jahren  schon  abgethan  sein. 
Schwieriger  wáre  wohl  die  Frage,  zu  bestimmen,  was  an  diesen  miihe- 
vollen  zahlreichen  Untersuchungen  und  Beobachtungen  im  Grunde  wahr 
sei  und  als  bleibendes  Resultat  betrachtet  werden  diirfte.  Uns  erscheint 
es  sehr  annehmhch,  daiJ  die  meisten  Erhohungen  am  Schádel  mit  den 
daran  sich  anlagernden  Muskeln  und  fibrosen  Gebilden  in  náchster  Be- 
ziehung  stehen,  und  wenn  man  ihnen  gleich  die  Function  [  eigentlicher  oos 
Epiphysen  nicht  anweisen  kann,  sie  doch  in  einer  Entwickelungsharmonie 
mit  jenen  begriffen  sind,  so  wie  diese  wieder  mit  den  entsprechenden 
Sinnorganen  und  andern  thierischen  Functionen,  und  mittelst  dieser  mit 
den  eigentlichen  Seelenoperationen  in  Verháltnií3  zu  bringen  wáren.  So 
ist  mirs  wahrscheinlich,  daB  die  Erhohungen  am  Hinterhaupte,  welche 
dem  Organ  der  Geschlechts-  und  Kindesliebe  entsprechen  sollen,  zu- 
náchst  in  Beziehung  mit  dem  Bau  des  Nackens  und  des  Halses  stehen, 
diese  aber  vermoge  dem  Kehlkopf  in  polarischer  Beziehung  mit  den 
Geschlechtstheilen  so  wie  andererseit  der  Hals  wieder  als  GliedmaBe 
der  wichtigsten  thierischen  Vertheidigungsapparate  des  Gebisses  und 
des  Gehornes  nicht  ohne  Beziehung  sein  konnen  zu  dem  den  Thieren  an- 
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gebornen  Triebe,  sich,  ihre  Jungen  und  andere  Mitglieder  der  Familie  zu 
vertheidigen.  Die  Protuberanzen  des  Organs  der  Schlauheit,  der  Bedácht- 
lichkeit,  des  Diebssinns  dúrften  durch  die  Muskeln  des  áuBern  Ohres 
bestimmt  sein,  indem  die  Feinheit  des  Gehors  bei  den  erwáhnten  Seelen- 
eigenschaften  vorzúglich  in  Anspruch  genommen  wird.  Auch  das  Organ 
des  Kunstsinns  scheint  in  das  Gebiet  des  Gehors  zu  gehoren,  in  sofern 
dieses  mit  dem  Tastsinn  in  der  innigsten  Beziehung  steht,  nicht  weniger 
der  Tonsinn,  in  wiefeme  der  vordere  Ohrenmuskel  sowohl  in  seiner  Rich- 
tung  und  Faserung,  als  in  seiner  Function  beim  Anspannen  der  Schádel- 
haube,  beim  angestrengten  Horchen  nicht  ohne  Beziehung  zu  dem 
áuBern  Augenbrauenfortsatz  des  Stirnbeins  sein  mag.  Andere  Bildungen 
werden  durch  die  GebiíBmuskeln  bedingt  und  mit  den  entsprechenden 
thierischen  Trieben  zusammenhángen,  ohne  daíS  es  nothig  wáre,  beson- 
dere  Hirnorgane  anzunehmen.  Die  an  der  Stirne  und  um  die  Augenhohlen 
vertheilten  Protuberanzen,  scheinen  sich  zunáchst  auf  die  Stirnmuskeln 
und  auf  die  áuBeren  Muskeln  des  Auges  zu  beziehen;  so  die  Orgáne  des 
Ortsinns  auf  die  Augenbrauenrunzler,  die  bei  angestrengtem  Bemerken 
von  Ortsbeziehungen  in  Thátigkeit  sind;  ahnliches  gilt  von  der  Protube- 
ranz  des  Sachgedáchtnisses,  welche  vielleicht  auf  eine  allseitigere  Auf- 
oog  merksamkeit  des  Gesichtes  hindeutet.  Die  Protuberanz  des  mimischen 
Sinnes  am  oberen  Theile  des  Stirnbeins  konnte  zunáchst  fiir  die  Stirn- 
muskeln als  Aufheber  der  Augenbrauen  bestimmt  sein,  die  doch  bei  dem 
Mienenspiel  so  vielfach  thátig  sein  miissen.  Andere  an  der  Stirne  gele- 
gene  Erhohungen  mogen  zum  Theil  jenen  physiognomischen  Ausdruck 
bezwecken,  den  der  Mensch  beim  hoheren  Denken  annimt,  indem  die  Ná- 
tur, wo  sie  die  innere  Kraft  geschaffen,  auch  diejenigen  Bedingungen 
mitgeschaffen  hat,  welche  zu  ihrem  physiognomischen  Ausdruck  dienen, 
wenn  sie  auch  von  dem  eigentlichen  Sitze  derselben  entfernt  sein  sollten. 
Eben  so  mogen  die  Orgáne  des  Farbensinns,  des  Wort-  und  Sprachsinns, 
des  Personensinns,  des  Zahlensinns,  die  alle  einen  eigenen  physiognomi- 
schen Ausdruck  am  Auge  hervorbringen,  mit  der  Gestaltung  des  Auges 
und  seiner  Muskeln  conform  sein,  vielleicht  mit  der  Abstraction  des 
Auges,  mit  dem  Hinwenden  der  Aufmerksamkeit  nach  Innen,  im  Gegen- 
satz  des  Orts-  und  Sachsinns,  in  Beziehung  stehen. 
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Bd.  IX.  -  Berlin  1833. 

131  DARM,  Darmkanal,  Speisekanal,  Nahrugsschlauch 

(tractus  mtestinonim,  ductus  intestinalis ,  cibarius,  alimentaris)  ist  der- 
jenige  organische  Apparat  im  Innern  des  menschlichen  Korpers,  wodurch 
fliissige  und  feste  von  auBen  eingenommene  Nahrungsmittel,  durch  mog- 
lichst  innige  und  ausgebreitete  Beriihrung  mit  einer  fláchenfomiigen  Ent- 
wickelung  des  Schleimhautsystems,  assimilirt  und  zum  Theil  ins  Innerc 
der  organischen  Masse  aufgenommen,  zum  Theil  als  Residuum  des  Assi- 
miiationsprocesses  mit  Secretionsproducten  vermischt  wieder  nach  auBen 
geschaft  werden.  Die  Grundgestalt  dieses  Apparats  ist  ein  sehr  langer 
membranoser  Cylinder,  der  in  den  Hohlen  des  Korpers.  theils  in  geradei' 
Richtung  in  der  Lángenachse,  theils  verschieden  gekriimmt  oder  vielfach 
hin-  und  hergewunden,  vom  Munde  als  seinem  Anfangstheile  bis  zum  After 
als  dem  Ende  sich  erstreckt.  In  diesem  Verlaufe  zeigt  er  mehrere  Erwei- 
terungen  und  Verengerungen,  die  durch  klappenartige  Bildungen  ge- 
schieden  werden,  ferner  einige  blinde  Ausweitungen  und  Anhánge,  so  wie 
auch  gefáfíartige  Entwickelungen,  die  in  driisenartigen  Organen  dem  Blut- 

1,2  gefáfísystem  j  sich  entgegenbilden,  und  dann  entweder  als  groíBere  An- 
hánge den  Darmkanal  an  verschiedenen  Stellen  áufíerlich  umgeben,  oder 
bei  kleinerm  Umfange  innerhalb  seiner  Membranen  sich  befinden. 

Man  unterscheidet  an  diesem  schlauchartigen  Gebilde  mehrere  Ab- 
theilungen  nach  Verschiedenheit    der  Function,    die  jeder  derselben  zu- 
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kommt,  und  auch  in  Hinsicht  der  Gestaltungsmodificationen.  Diese  Ab- 
theilungen  sind :  Die  Mund-  und  Rachenhohle,  die  Speiseróhre,  der  Magen, 
der  diinne  und  der  dicke  Darm,  mit  mehreren  an  einigen  derselben  zu 
unterscheidenden  Unterabtheilungen  und  driisenartigen  Anhángen. 

Wir  besehránken  uns  hier  vorziiglich  an  die  Betrachtung  des  eigent- 
lich  sogenannten  Darms,  und  beziehen  uns  in  Hinsicht  der  andern  Theil- 
gebilde  des  Speisekanals  auf  die  ihnen  zukommenden  Artikel. 

Der  eigentliche  Darm  (intestinum)  erstreckt  sich  vom  Ende  des 
Magens  bis  zum  After  und  nimmt  den  groBten  Theil  der  Bauchhohle  ein. 
Man  theilt  ihn  in  den  Diinn-  und  Dickdarm  (intestinum  tenue  et  crassum); 
jenen  in  den  Zwolffingerdarm  (ini.  duodenum),  den  Leerdarm  (int. 
jejunum)  und  den  Krummdarm  (int.  ileum).  An  dem  Dickdarm  (colon) 
unterscheidet  man  den  Blinddarm  (int.  coecnm)  mit  dem  wurmfčjrmigen 
Anhange  (processus  veryniformis),  ferner  das  aufsteigende,  quere  und 
absteigende  Stlick  desselben  (colon  ascendens,  transversum.,  descendens) 
und  den  Mastdarm  (int.  rectum).  Wenn  man  den  gesammten  Darm  isolirt 
betrachtet,  so  bietet  er  einen  membranósen  Cylinder  dar,  der  fUnf-  bis 
sechsmal  die  Lange  des  ganzen  Korpers  iibertrifft,  am  Zwolffingerdarme 
etwa  einen  Zoll  im  Durchmesser  hat,  im  Verlaufe  des  iibrigen  Diinndarms 
aber  allmáhlich  bis  zum  Eintritte  in  den  Anfang  des  Dickdarms 
auf  etwa  drei  viertel  Zoll  sich  verengert.  Der  Dickdarm  ist  einen  bis  andert- 
halb  Zoll  im  Durchmesser  weiter  als  der  vorige;  fiir  sich  genommen  be- 
trág^  seine  Lange  beinahe  eine  ganze  Korperlánge  oder  íiinf  FuíJ  im 
Mittelmaafíe.  Im  Uebergange  des  diinnen  Darms  in  den  dicken,  befindet 
sich  die  Grimmdarmklappe  (valvnJa  coli  \\  Bauhini),  gleichsam  eine  Ein- 
stiilpung  des  Diinndarms  in  '  den  dicken,  indem  durch  die  Schleimhaut  '33 
und  einen  Theil  der  Muskelhaut  zwei  beinahe  horizontále  Blátter  gebildet 
werden,  die  zwischen  sich  eine  schmale  elliptische  Oeffnung  lassen,  die 
den  im  Darmkanal  enthaltenen  Stoffen  nur  vom  DiJnndarm  aus  einen 
Durchgang  erlaubt,  indem  der  Riickgang  durch  Andrang  der  Stoffe  gegen 
die  áuBern  Seiten  der  Klappenblátter  geschlossen  wird.  Der  Anfang  des 
Dickdarms  ist  in  den  Blinddarm  erweitert;  dieser  verengt  sich  wieder  in 
den  Wurmfortsatz,  der  etwa  drei  Zoll  lang  ist  und  einige  Linien  im  Durch- 
messer hat. 

Nach  seiner  natiirlichen  Lage  und  Gestalt  in  der  Bauchhohle  zeigt  sich 
der  Darm  vielťach  gekriimmt,  davon  einige  Theile  in  einer  bleibenden  Con- 
figuration  durch  ihre  Befestigung  erhalteji  werden,  andere  frei  beweglich 
und  veránderlich  angebracht  sind.  So  bildet  das  Duodenum  hinter  dem 
Gekrosblatte  des  Grimmdarms  einen  constanten  Bogen,  dessen  Convexitát 
gegen  das  rechte  Hypochondrium  gewendet  ist,  dessen  Concavitát  die 
Bauchspeicheldriise  aufnimmt,  und  in  welcher  Lage  es  durch  bandartiges 
Zellgewebe  an  die  Leber,  das  Pancreas,  die  rechte  Niere,  den  Grimmdarm 
und  dessen  Gekrose  locker  befestigt  ist,  zum  Theil  aber  in  den  Raum 
hinter  dem    Magengrimmdarmnetze    frei    hineinragt.    Auch  der  Grimm- 
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darm  bildet  einen  nur  wenig  veránderlichen  Bogen  vom  rechten  Darm- 
bein,  wo  er  als  coecum  beginnt,  durch  das  aufsteigende  Stiick  in  der 
rechten  Mittelbauchgegend,  das  Querstiick  unter  dem  groižen  Bogen  des 
Magens  und  das  absteigende  Stiick  in  der  linken  Mittelbauchgegend  sammt 
der  Sformigen  Miindung  bis  zum  Uebergange  in  den  Mastdarm  in  der 
MitteHnie  an  der  vordern  Wand  des  Kreuzbeins.  In  diesem  Verlaufe  ist 
der  Dickdarm  in  seinen  Abtheilungen  durch  ein  eigenes  Gekrose  (Meso- 
colon)  am  Mastdarm  (Mesorectum)  eine  blattartige  Entwickelung  des 
Peritonáums  befestigt,  ferner  durch  das  grofie  Netz  mit  dem  convexen 
Rande  des  Magens.  In  dieser  Lage  bildet  der  Dickdai-m  mit  den  innem 
Bláttern  seiner  Gekrose  eine  flache  beinahe  kreisformige  Vertiefung,  in 
deren  innern  Raume  der  iibrige  Diinndarm  auíier  dem  Duodenum,  mit 
seinem  Gekrose  frei  gelagert  ist,  indem  die  Grimmdarmgekrose  mit  ihren 
I  u  innern  Bláttern  unmittelbar  '  in  die  des  Diinndarms  iibergehen,  welche 
letztere  aus  der  Wurzel  des  Quergrimmdarmgekroses  erst  kurz  hervor- 
treten,  sich  aber  im  weitern  Verlaufe  und  besonders  nach  vorne  so  be- 
deutend  ausbreiten,  daíž  ihr  vorderster  Rand.  woran  der  Diinndarm  sich 
befestigt,  der  ganzen  Lange  dieses  letztern  gleich  wird,  bis  sie  sich  all- 
máhlich  verkiirzend  rechts  vor  dem  Psoas  und  Darmbeinmuskel  in  das 
Gekrosblatt  des  aufsteigenden  Grimmdarms  iibergehen,  so  bilden  sie  zwei 
ziemlich  dicht  an  einander  liegende  serose  Blátter  von  bedeutender  Aus- 
breitung,  deren  Wurzel  ziemlich  kurz  schrág  von  der  mittlern  Lenden- 
gegend  gegen  die  rechte  Hiiftgegend  verláuft,  und  deren  weites  vielfach 
hin  und  her  gewundenes  peripherisches  Ende  von  dem  Diinndarm  um- 
kránzt  wird;  auch  der  Wurmfortsatz  des  Blinddarms  ist  durch  ein  eige- 
nes kleines  Gekrose  (mesenteriolum  appendiculae)  angeheftet.  Also  frei 
und  beweglich  an  seinem  Mesenterium  hángend,  fiillt  der  Diinndarm  den 
grofiten  Theil  der  Bauch-  und  Beckenhohle  aus,  und  ist  vorne  bis  unter 
die  Nabelgegend  vom  groížen  Netze  bedeckt. 

Der  Darm  wird  aus  mehreren  Membranen  gebildet,  davon  die  wesent- 
lichste  die  innere  Schleimhaut  ist,  indem  die  Muskelhaut  dieser  unter- 
geordnet,  die  mittlere  Zellhaut  als  Bildungsanlage  beiden  gemeinsam  ist, 
die  áuBerste  serose  aber  nur  als  accesorisch  betrachtet  werden  muB, 
indem  einzelne  Parthieen  des  Darms  davon  ausgeschlossen  sind. 

Die  Schleimmembran  hat  ihrer  Nátur  nach  viel  Analogie  mit  der 
Cutis,  in  die  sie  auch  an  mehreren  Stellen  unmittelbar,  oder  durch  all- 
máhlige  Niiancirung,  wie  z.  B.  an  den  Lippen,  iibergeht.  Das  sogenannte 
Epithelium  der  Schleimhaut  konnte  mit  dem  rete  Malpighii  und  der  Epi- 
dermis  der  Haut  verglichen  werden,  und  die  damit  unmittelbar  zusam- 
menhángende  membrána  propria,  worin  das  GefaBgewebe  sich  ausbreitet, 
mit  dem  Coriam.  Die  umgebenden  Muskelschichten  wiirden  den  Kaut- 
muskel  darstellen.  Das  Epithelium  der  innersten  Schleimmembran  des 
Darms  láí5t  sich  zwar  nicht,  wie  die  Epidermis,  kiinstlich  trennen,  kann 
jedoch  vermoge   der  Analogie   mit   der  Schleimhaut  der  Mundhohle  und 
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dem  unmittelbaren  Zusammenhang  mit  derselben  nicht  geláugnet  werden, 
und  ist  in  dem  Muskelmagen  kornerfressender  Vogel  deutlich  ausgebildet;  135 
auch  scheint  sie  nach  Rudolphi's  und  R.  A.  Hechfíig's  Beobachtungen,  we- 
nigstens  unter  krankhaften  Bedingungen,  durch  eine  A.rt  Abschuppung 
trennbar  zu  sein.  Ob  es  poros  sei,  wie  Leuret  und  Lassaigne  behauptet 
haben,  ist  noch  genauer  zu  bestimmen ;  gewiB  aber  ist  sie  fiir  Fliissig- 
keiten  und  die  darin  aufgelosten  Substanzen  im  hohen  Grade  permeabel, 
wodurch  vorziighch  ihre  Hauptfunctionen  die  Absonderung  und  Einsau- 
gung  bedingt  zu  sein  scheinen.  Das  Epithelium,  wenn  dessen  Existenz 
einmal  zugegeben  ist,  iiberzieht  alle  zottenformigen  Erhohungen  und  alle 
Vertiefungen  der  innern  Oberfláche  der  Schleimmembran  und  begleitet 
alle  Verbreitungen  derselben  in  den  driisenartigen  Gebilden.  Zunáchst 
unter  demselben  befindet  sich  die  eigentliche  Zellhaut  (m.  tierven,  proprin, 
vasculosa),  welche  die  Hauptmasse  der  Schleimhaut  ausmacht,  und  in 
welcher  die  letzten  Entwickelungen  des  GefáB-  und  Nervensystems  gela- 
gert  sind.  Sie  geht  auch  vorziiglich  in  die  Bildung  der  Klappen  und  Villo- 
sitáten  des  Darms  ein,  so  wie  sie  auch  mit  dem  in  die  DriJsen  eingehenden 
Schleimhautsystem  im  Zusammenhange  steht.  Bei  gelungenen  Einsprit- 
zungen  der  Lymph-  und  Blutgefáí3e  scheint  sie  fast  ganz  aus  diesen  zu 
bestehen;  jedoch  láí5t  sich  eine  weiche  dichte  Zellsubstanz  als  Grundlage 
der  Bildung  nicht  abláugnen.  Gegen  die  Circumferenz  des  Darmcylinders 
geht  sie  in  eine  etwas  lockere  Zellschicht  iiber,  an  welche  sich  die  Muskel- 
fasern  anlagern.  Bei  kiinstlicher  Ausdehnung  des  Darms  bestimmt  sie  die 
Begrenzung,  indem  die  Muskelmembran  fiir  sich  bis  zur  ZerreiBung  ins 
Unbestimmte  sich  ausdehnen  wiirde.  In  Hinsicht  der  Conformation  der 
Schleimmembran  zeigen  sich  dreierlei  Gestaltungen,  die  alle  die  Bestim- 
mung  zu  haben  scheinen,  die  innere  Oberfláche  derselben  zu  verviel- 
fáltigen,  es  sind:  1)  GroBere  klappenartige  EinstUlpungen  derselben  ge- 
gen die  innere  Darmhohle  (valvulae  comiiventes  v.  Kerkringii ) ;  diese 
finden  sich  im  groBten  Theile  des  Diinndarms,  sind  besonders  im  Duode- 
num  háufig  und  verschwinden  beinahe  ganz  am  Ende  des  Krummdarms: 
sie  sind  meist  sichelformig,  indem  ihre  beiden  Spitzen  Enden  im  innern 
Umfange  der  Darmfláche  einander  nicht  erreichen,  theils  zeigen  sie  sich  i3f> 
gespalten  oder  stehen  durch  Seitenfalten  mit  einander  in  Verbindung.  Im 
Mastdarm  zeigen  sich  keine  solche  klappenartige  Falten.  Meckel  erklárt 
solche  mit  Darmzottchen  besetzte  Klappen  im  Dijnndarm  fiir  eine  dem 
Menschen  ausschlieBlich  eigenthiimliche  Bildung.  Eine  eigene  kleine  Falte 
(diveriiculum  Vateri)  findet  sich  iiber  der  Ausmiindung  des  Gallengangs 
und  des  Ausfiihrungskanals  des  Pancreas.  2)  Zottenartige  Verlángerungen 
(villi  intestinorum)  von  microscopischer  Kleinheit  bekleiden  die  ganze 
innere  Fláche  des  Diinndarms,  und  geben  ihr  ein  sammetartiges  Ansehen ; 
sie  sind  am  Anfange  dieses  Darms  háufiger  kiirzer  und  platter,  auch  wohl 
blattartig,  auch  cylindrisch  und  zugespitzt;  am  Ende  desselben  werden 
sie  lánger,  cylindrisch  und  meist  keulenformig,  jedoch  weniger  zahlreich; 
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sie  zeigen  in  ihrem  Innern  eine  kornige  Struktur  áhnlich  der  Substanz 
des  Embryo  in  der  friihesten  Bildungsepoche.  Der  Dickdarm  zeigt  ver- 
háltniBmáBig  nur  wenig  solcher  Flocken.  3)  Griibchen  und  kleine  Oeff- 
nungen  (foUicuU  mucosi)  finden  sich  /■wischen  den  Flocken  im  gaiizen 
Verlaufe  des  Diinndarms;  im  Dickdarm  sind  sie  beinahe  ausschlieíilich  vor- 
handen ;  auch  an  den  Enden  der  Zotten  selbst  sollen  sich  dergleichen  nach 
den  Beobachtungen  von  Lieberkuhn,  Hunfer,  Hewson,  Ludwig  u.  A.  fin- 
den, dem  jedoch  wichtige  Auctoritáten  widersprechen.  Sie  scheinen  blinde 
Griibchen  zu  sein  und  keinesweges  Anfánge  von  LymphgefáBen.  Sie  sind 
noch  viel  zahlreicher  als  die  Flocken,  in  deren  Zwischenráiunen  sie  gleich- 
mái3ig  vertheilt  sind. 

Noch  miissen  hier  die  kleinen  Driischen  erwáhnt  werden,  die  theils 
einzeln,  theils  gruppenweis  am  Darmé  vertheilt  sind,  und  in  die  Bildung 
seiner  Schleimhaut  wesentlich  eingehen,  indem  sie  zum  Theil  als  Ent- 
wickelungen  derselben  und  der  Zellhaut  betrachtet  werden  konnen.  Man 
unterscheidet  zwei  Hauptklassen  derselben,  die  einzeln  stehenden  Brun- 
wer^schen  Driisen  (gl.  solitariae  Brunnerianae)  und  die  geháuften  Peyeť- 
schen  (gl.  agminalae  Peyerianae). 

Die  erstern  sind  linsenformig,  im  Durchmesser  meist  unter  einer 
Linie,  befinden  sich  in  der  Zellhaut  und  óffnen  sich,  jede  mit  einer  ver- 
'37  háltniBmaBig  weiten  Mijndung  an  '  der  innern  Seite  der  Schleimmem- 
bran.  Sie  sind  besonders  háufig  im  Duodenum,  nehmen  im  Verlaufe  des 
Leerdarms  an  Žahl  allmáhlig  ab,  und  kommen  im  Krummdarm  nur  noch 
selten  vor.  Auch  im  Dickdami  kommen  einzelne  Driischen  vor,  die  sich 
jedoch  von  den  voriafen  durch  mehrere  GroBe,  Zusammensetzung  und 
groBere  Lange  des  Ausfíihrungsganges  etwas  unterscheiden.  Die  Peyer'- 
schen  Driisen  bilden  ellyptische  Haufen  kleiner  Driisen  der  Gekrosseite 
des  Krummdarms  gegeniiber,  anfangs  mehrere  Zolle  entfernt,  am  Ende 
des  Darms  aber  immer  náher  an  einander.  Aehnliche  Driischen  bilden 
eine  zusammenhángende  Schicht  an  der  Schleimhaut  des  Wurmťortsatzes. 

Die  Muskelhaut  ( tiinica  carnea,  merab.  w.uscularis)  umgiebt  zu- 
náchst  die  Zellhaut  der  Schleimmembran,  indem  sie  mit  ihr  durch  ein 
lockeres  Zellgewebe  verbunden  ist.  wodurch  beide  Membranen  gegen  ein- 
ander verschiebbar  sind.  Sie  besteht  aus  einer  doppelten  Schichte  sehr 
zarter  blasser  Muskeifasern.  Die  innere  wird  aus  kreisformigen  Muskel- 
biindeln  gebildet,  die  in  parallellaufenden  Ringen  den  gesammten  Schlauch 
der  Schleimhaut  des  diinnen  und  dicken  Darms  umgeben ;  einzelne  Fasern 
verlieren  sich  in  das  Zellgewebe  der  Zellhaut,  auch  an  die  Blátter  der 
Bauhinischen  Klappe  vertheilen  sich  mehrere  derselben,  jedoch  sind  in 
den  zusammengeneigten  Klappen  keine  bemerkbar.  Die  áuBere  Muskel- 
schicht  ist  diinner  als  die  vorige;  sie  besteht  aus  Lángenfasern,  die  sich 
zum  Theil  vom  Pfortner  des  Magens  auf  den  Zwolffingerdarm  fort- 
setzen;  in  diesem  sind  sie  am  stárksten,  und  werden  im  iibrigen  Diinn- 
darm  immer  schwácher  und  schwerer  darzustellen.  Im  Dickdarm  sam- 
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meln  sich  die  Langenfasern  zu  drei  bedeutenden  Muskelstreifen,  die  von 
der  stumpfen  Spitze  des  Wurmfortsatzos  ihren  Anfang  nehmen,  und  sich 
in  gleichen  Abstanden,  davon  einer  der  Insertion  des  Gekrosblatts  ent- 
spricht,  unterbrochen  durch  die  ganze  Lange  des  Grimmdarms  fort- 
setzen,  im  Mastdarm  jedoch  zu  einer  gleichformigen  Schioht  zusammeu- 
treten.  Zwischen  diesen  Bándern  finden  sich  gewohnlich  auch  noch  einzelne 
Langenfasern,  besonders  bei  sehr  muskulosen  Subjecten.  Durch  das  Ver- 
háltniB  der  Lángenmuskelbiindel  und  der  Kreisfasern  bilden  sich  am  ]  138 
Grimmdarm  in  den  Zwischenráumen  der  erstern  zellenartige  Vorspriinge 
und  Einsenkungen,  die  nach  innen  klappenartig  hervorragen,  die  jedoch 
nur  zufálHg  durch  Contraction  der  Langenfasern  hervorgebracht  werden 
und  nach  Hinwegnahme  dieser  verschwinden. 

Die  áuBerste  Membrán  des  Darms  ist  die  serose  und  gehort  dem 
Peritonáum  an,  indem  sie  sich  von  den  Bauchwánden  durch  die  Gekrose 
íiber  den  Umfang  des  Darms  verbreitet.  Der  Zwolffingerdarm  umgiebt 
die  serose  Haut  vollstándig  nur  an  seinem  obersten  zunáchst  an  den 
Pfortner  angrenzenden  Theile,  liber  die  andern  Theile  ist  nur  ein  Blatt 
des  Grimmdarmgekroses  an  der  vordern  Seite  locker  gezogen.  Der  Diinn- 
darm  erhált  in  seinem  ganzen  Verlaufe  einen  Ueberzug  von  derselben  bis 
auf  einen  schmalen  Streifen,  wo  die  Gekrosblátter  auseinandergehen  um 
den  Darm  zu  umfassen.  Dasselbe  gilt  vom  grofíten  Theile  des  Dickdarms; 
nur  der  Blinddarm  ist  an  seiner  hintern  Seite  von  der  serosen  Haut  un- 
bedeckt;  den  Wurmfortsatz  umgiebt  sie  ganz  mittelst  dessen  Gekrose; 
auch  das  aufsteigende  und  absteigende  Stiick  des  Grimmdarms  ist  an 
seinem  hintern  Theile  von  derselben  unbedeckt.  Die  netzformigen  An- 
hánge  (appendices  epiploicae),  die  besonders  am  Querstiick  sich  finden, 
sind  auch  Entwickelungen  der  serosen  Haut.  Den  obersten  Theil  des 
Mastdarms  bedeckt  sie  gleichfalls  vollstándig  vom  Mesorectum  aus;  der 
iibrige  Theil  ist  nur  an  der  Vorderflache  von  ihr  iiberzogen,  von  wo  aus 
sie  auf  die  Harnblase  und  beim  weiblichen  Geschlechte  auf  die  hintere 
Wand  der  Gebármutter  Ubergehend,  die  Douglas'sche  Falte  bildet. 

Von  Arterien  erhált  der  Zwolffingerdarm  in  seinem  obern  und  mitt- 
lern  Theile  Zweige  aus  der  a.  gastroduodenalis,  welche  ein  Ast  der  aus 
der  Coeliaca  entspringenden  hepatica  ist.  Die  obere  Gekrosarterie  ver- 
sieht  den  untersten  horizontalen  Theil  des  Duodenums.  Die  Arterien  des 
Leer-  und  Krummdarms  kommen  alle  von  der  obern  Gekrosarterie.  Die- 
selbe  giebt  ferner  Aeste  an  den  Blinddarm  (a.  ileo-colica) ,  an  das  auf- 
steigende und  quere  Stiick  des  Grimmdarms  (a.  colica  dextra  inferior  et 
media).  Das  absteigende  Stiick  des  Colons  und  der  Mastdarm  erhalten 
ihre  I  Arterien  aus  der  meseraica  inferior;  das  unterste  Stiick  des  Mast-  '39 
darms  wird  von  den  mittlern  und  untern  Hamorrhoidalarterien  aus  der 
hypogastrica  versehen.  Die  Venen  des  Darms  ergieBen  sich  beinahe  alle 
in  das  System  der  Pfortadervene,  und  zwar  aus  dem  Zwolffingerdarm 
in  die  véna  gastroduodenalis,  aus  dem  iibrigen  Darm  in  die  mesenterische 
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Vene  nur  vom  untersten  Theile  des  Mastdarms  in  die  v.  hypogastrica. 
Den  Darm  selbst  umfassen  die  letzten  Arterien-  und  Venenzweige  meistens 
ringformig  mit  vielfachen  Anastomosen  untereinander.  Die  sogenannten 
CapillargefáíSe  haben  in  jeder  der  den  Darm  constituirenden  Membranen 
ihre  eigenthiimliche  Vertheilung  und  bilden  darin  zusammenhángende 
Netze.  Am  blutreichsten  ist  die  Schleimmembran,  indem  ihr  GefáBnetz 
alle  Theile  derselben  bis  in  die  áuBersten  Enden  der  Darmzotten  durch- 
driiigt,  was  bei  dem  regen  LebensproceB  in  derselben  nothwendig  war. 
Dieses  beweisen  theils  die  feinsten  Injectionen  von  Lieberkiihn  und  Pro- 
chaska,  theils  der  physiologische  Versuch  nach  Leuret  und  Lassaigne, 
indem  man  den  Stamm  der  Pfortader  unterbindet,  theils  pathologische 
Erscheinungen.  Die  chylusfiihrenden  LymphgefáíJe  des  Darms  sind  be- 
sonders  zahlreich  in  dessen  Schleimmembran,  wo  man  sie  wáhrend  der 
Verdauung  als  weiBe  Streifen  und  Netze  mit  der  Lupe  deutlich  erkennen 
kann;  ob  ihre  áuJSersten  Wurzeln  in  den  Darmzotten  durch  eigene  Poren 
mit  dem  innern  Raum  der  Darmhohle  communiciren,  wie  man  friiher 
besonders  nach  dem  Vorgang  Lieberkuhn's  allgemein  angenommen  hatte, 
ist  in  neuerer  Zeit  wieder  vielfach  in  Zweifel  gezogen  worden.  Aus  den 
Netzen  dieser  ChylusgefáBe  treten  zahlreiche  Aestchen  hervor,  die  in 
Begleitung  der  Arterien  und  Venen  zwischen  die  Blátter  des  Gekroses 
treten  und  hier  durch  mehrere  meseraische  Driisen  zu  ihren  Hauptstám- 
men  gelangen.  Die  LymphgefáBe  des  Mastdarms  treten  groBtentheils  in 
das  hypogastrische  Saugadergeflecht.  Am  haugfigsten  finden  sich  die 
Chylusgefáíie  im  Zwolffingerdarm  und  im  Leerdarm,  und  nehmen  durch 
den  iibrigen  Tractus  des  Darmkanals  allmáhlig  ab. 

Die  Nerven  des  Darmkanals  kommen  aus  den  gangliosen  Nerven- 
14"  geflechten  des  Unterleibs.  An  das  Duodenum  gehen  noch  einige  Zweige 
vom  nervus  vagus,  die  iibrigen  kommen  aus  dem  plexus  coeliacus  und 
hepaticus,  die  sich  zu  einem  eigenen  plexus  pancreatico-duodenalis  ver- 
binden.  Die  Nerven  des  iibrigen  Diinndarms  kommen  aus  dem  obem 
mesenterischen  Geflechte.  Aus  demselben  und  dem  untern  gehen  Nerven 
an  die  verschiedenen  Abtheilungen  des  Grimmdarms.  Der  Mastdarm  wird 
aus  dem  hypogastrischen  Geflechte  mit  Nerven  versehen.  und  sein  End- 
stiick  erhált  einige  Aestchen  von  den  Sacralnerven.  Die  letzen  Verzwei- 
gungen  dieser  Nerven  vertheilen  sich  an  die  Muskel-  und  die  Schleim- 
haut.  so  daB  die  locale  Reizung  der  letztern  sich  sogleich  den  entspre- 
chenden  Muskelfasern  mittheilen  mag  ohne  Vermittelung  des  Nerven- 
centrums,  auBer  dort  wo  wahre  Hirn-  und  Riickenmarksnerven  ein- 
treten. 

Der  Darmkanal  ist  eines  der  wesentlichen  die  Thierheit  besonders 
in  ihrem  Unterschiede  von  der  Pflanze  charakterisirenden  Orgáne.  Indem 
das  Thier  durch  Empfindung  und  Locomotion  von  dem  Erdboden  los- 
gerissen  ist,  mit  dem  die  Pflanze  im  Processe  der  Ernáhrung  bleibend 
sich  verbindet.  tritt  die  Nothvvendigkeit  ein  auf  andere  Weise  die  utmn- 

132 


terbrochen    vor    sich    gehende  Reproduction  zu  ermitteln.  Dies  wird  er- 
reicht  durch  Bildung  einer  innern  Koperhohle,  in  welchc  Nahrungsstoff 
von  auBen  periodisch  aufgenommen,  dort  zum  Theil  verdaut  und  assimi- 
lirt  oder  in  eine  dem  ubrigen  Organismus  homogene  Nahrungsflussigkeit 
verwandelt,    zum  Theil    wieder  ausgeschieden    wird.  Die  Bildung  eines 
solchen  Organs  erreicht  die  Nátur,  indem  sie  die  áuBere  Hautbedeckung 
gleichsam  nach  innen  fortsetzt;  denn  da  die  áuBere  Haut  als  Gránzorgan 
zwischen  der  AuiJenwelt  und  dem  Organismus  die  Aufnahme  des  Stoffes 
und  des  Reizes  aus  dem  umgebenden  Elemente   (Wasser,  Luft  u.  s.  w.) 
nach  innen  vermittelt,  so  wird  zu  einer  áhnlichen  Vermittelung  der  Auf- 
nahme irdischer  Nahrungsstoffe  ein  analoges  membranoses  Organ  in  der 
innern  Korperhohle  gebildet.  Es  scheint,  daJŽ  es  kein  wahres  Thier  giebt, 
welches    eines    solchen    innern    Nahrungsschlauchs    gánzlich    entbehrte; 
selbst  in  den  Infusionsthierchen,  denen  man  dergleichen  seit  jeher  groBten- 
theils  abgesprochen,  hat  neuerlichst  Ehrenberg  eine  groBe  Žahl  innerer 
Nah  rungsbehálter  entdeckt.    —    Die  allgemeinste  Form  des  Nahrungs-  m' 
schlauchs  ist  die  cylindrische,    mit   einer  vordern    EinfUhrungsmiindung 
und  einer  hintern  Ausfiihrungsoffnung.  Diese  findet  sich  bei  den  Thieren 
mit  linearem  Grundtj'pus,  namentlich  den  Riickgrathsthieren,  den  Glie- 
derthieren  und  den  Weichthieren. 

Den  Thieren  mit  radialem  Grundtypus  scheint  dagegen  ein  einfacher 
oder  vielfacher  Nahrungsschlauch  mit  gemeinsamer  Ein-  und  Aus- 
fiihrungsmiindung  als  Grundbildung  gegeben  zu  sein.  Dieses  findet  sich 
bei  vielen  Infusorien,  Polypen,  Quallen,  Actinien,  Seesternen  und  einigen 
Entozoenarten.  Eine  Zwischenbildung  ist  diejenige,  wo  der  Ausgang  des 
Darmkanals  in  der  Náhe  der  Mundoffnung  befindlich  ist,  wie  bei  vielen 
Holothurien,  Balanen,  selbst  Cephalopoden  und  Gasteropoden.  Doch  die 
weitere  Ausf  iihrung  dieses  reichhaltigen  Gegenstandes  gehort  der  speciellen 
comparativen  Anatomie  an. 

Die  Entwickelungsgeschichte  des  menschlichen  Darmkanals,  láBt 
als  solche  wegen  der  Schwierigkeit  durchgefiihrter  Beobachtungen  keine 
vollstándige  Darstellung  zu ;  man  muB  hiebei  die  Entwickelungsgeschichte 
des  Vogelembryo  und  des  der  Sáugthiere  zu  Húlfe  nehmen.  Wir  konnen 
sie  hier  nur  in  den  allgemeinsten  Umrissen  mittheilen  und  verweisen  die 
weitere  Ausfiihrung  auf  die  Entwickelungsgeschichte  des  Embryo.  Die 
erste  Anlage  des  Darmkanals  findet  sich  in  dem  Keimblatt  des  Vogeleis 
als  dessen  untere,  gegen  die  Dotterhohle  zugekehrte  Wand,  die  man  als 
ein  eigenes  Schleimblatt  unterscheidet.  Dieses  Schleimblatt  wáchst  pe- 
ripherisch  mit  dem  GefáBblatt,  bis  es  den  ganzen  Dotter  umfaBt  hat,  und 
nuu  die  Dotterblase  bildet.  Wáhrend  dem  entwickelt  sich  in  der  Achse 
des  Embryo  im  Centrum  des  Schleimblatts  unter  dem  Riickgrathe,  wahr- 
scheinlich  durch  dynamische  Einwirkung  des  schon  vorher  gebildeten 
Riickenmarkes,  eine  Dopelfalte,  die  eine  vom  Kopf-  zum  Afterende  lau- 
fende  kahnformige    Rinne    einschlieBt.    Diese    schlieBt  sich  ferner  ver- 
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deckartig    an    ihren    beiden    Enden,    wodurch    gegen    die    Mund-     und 
Aftergegend  blinde  Gánge  entstehen,    die  sich    erst    nach  aufíen  oťfnen, 

14^  beim  menschlichen  Embryo  der  Mund  in  der  sechsten,  der  After  i  in  der 
siebenten  Woche.  Die  Mitte  des  Darms  bleibt  noch  gegen  die  Dotterhohle 
offen,  verengert  sich  allmáhlig  und  zieht  sich  in  den  Dotterkanal  aus. 
Bei  Sáugthieren  entspricht  dem  Dottersacke  und  seinem  Kanál  das  Na- 
belbláschen  mit  dessen  Kommunicationsgange  und  tunica  erythroides. 
Wahrscheinlich  ist  dieses  in  dem  Eibláschen  des  Eierstoks  angelegt, 
und  entwickelt  sich  nach  der  Befruchtung  verháltniBraaRig  schnell  um 
die  erste  Bildung  und  Ernáhrung  zu  vemiitteln,  da  hier  der  Nahrungs- 
stoff  nicht  urspriinglich,  wie  im  Vogelei  als  Dotter  und  Eiweis,  mitge- 
geben  ist.  Diese  Entwickelung  ist  auch  bei  den  meisten  Sáugthiergattun- 
gen  wáhrend  der  Tráchtigkeit  offenbar;  beim  menschlichen  Embryo  wird 
jedoch  das  Darmbláschen  schon  im  dritten  Monat  zuriickgebildet,  seine 
GefáBe  sterben  ab,  und  der  Gang  obliterirt  vom  Darmé  aus  gegen  die 
Blaise. 

Indem  der  Darmkanal  anfangs  der  Lange  des  Embryo  gleich  ist, 
entwickelt  er  sich  spáter  besonders  in  seinem  Mittelstiicke  um  das  Viel- 
fache  der  Korperlánge,  tritt  mit  dem  Nabelbláschen  in  die  Nabelcheide 
ein,  und  ist  mehrfach  gewunden.  Mit  seiner  Verlángerung  entwickelt 
sich  zugleich  von  der  Riickgrathsáule  aus,  wahrscheinlich  aus  dem  Ge- 
fáížblatt,  das  Gekrose,  indem  es  mit  dem  Darmé  und  den  vasis  omphalo- 
meseraicis  von  der  Nabelscheide  umgeben  wird.  Indem  ferner  das  Wachs- 
thum  verschnellert  oder  verlangsamt  wird,  entstehen  verschiedene  Erwei- 
terungen,  Einschniirungen,  Kriimmungen,  als  die  des  Magens,  des  Blind- 
und  Dickdarms,  die  Pfortner-  und  die  Grimmdarmklappe,  die  Bogen  des 
Magens,  des  Grimm-  und  Mastdarms.  In  der  zehnten  Woche  treten  die 
Gedárme  vollends  in  die  Bauchhohle  ein.  Der  Blinddarm  und  der  Wurm- 
fortsatz  sind  urspriingliche  Entwickelungen,  und  nicht  Spur  des  Kanals 
des  Nabelbláschen,  indem  dieser  in  den  Dunndarm  sich  einpflanzt.  Die 
Membranen  des  Darms  entwickeln  sich  nach  innen  und  auBen  aus  einem 
gemeinsamen  Bildungsgewebe,  indem  die  Schleimhaut  weicher  und  dicker 
erscheint  und  an  ihrer  innern  Fláche  aus  gekerbten  Fáltchen  zu  Darm- 
zotten  sich  umbildet,  die  Zellhaut  sich  an  diese  anschlieBt  und  in  sie 
hineinragend  die  Klappen  entwickelt,  die  Muskelhaut  zu  Fasern  sich  ver- 

Mj  dichtet.  Endlich  sind  auch  die  den  Darm  umgebenden  secernirenden 
Orgáne  nach  den  Gesetzen  der  Entwickelung  als  Ausstiilpungen  seiner 
Schleimhaut  aufzufassen  mit  Gegenbildung  der  Gefáfíhaut  und  paren- 
chymatosen  Zwischengewebe. 
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P— e. 

DARMZOTTEN  (villi;  flocci,  pavillae  intestinonan)  sind  Hervor-  "" 
ragungen  der  Schleimmembran  des  Darms  gegen  den  innern  Ranm  seiner 
HčShle  in  Gestalt  lánglicher  am  Ende  rundlicher  Bláttchen,  die  in  sehr 
groBer  Žahl  (man  kann  deren  beim  Menschen  an  vier  Millionen  an- 
nehmen)  die  Oberfláche  des  gesammten  Diinndarms  bedecken.  Man  hat 
ihnen  auch  cylindrische,  fadenformige,  kolbige  abgestiitzte  u.  a.  Gestalten 
beigelegt;  doch  erklárt  A.  Meckel  dieses  fiir  bloBen  Schein,  indem  nach 
Verschiedenheit  der  Lage  gegen  das  Auge,  der  Beugung  von  den  Seiten 
oder  von  oben,  der  spiralen  Drehung  in  der  Mitte  das  lánglichte  Bláttchen 
derDarmflocke  diese  bald  alsCylinder,  bald  als  Faden  undKolben  erscheint. 
Es  ist  nicht  zu  láugnen,  daB  die  Darmflocken  bei  blutleerem  Zustande, 
vvie  sie  gewohnlich  untersucht  werden,  meistens  platt  erscheinen;  die 
cylindrische  Gestalt  kommt  ihnen  jedoch  nicht  weniger  zu,  namentlich 
so  oft  sie  im  lebenden  Zustande  oder  nach  Entziindungen  und  Congesti- 
onen  durch  das  Blut,  oder  durch  kiinstliche  Einspritzung  in  der  Turges- 
cens  sich  befinden  (vergl.  Rudolphťs  Physiol.  2.  B.  2.  Abth.  S.  209). 
Meckel  selbst  bildet  eine  Parthie  derselben  von  einem  Hunde  cylindrisch 
ab,  bei  denen  es  ihm  gelungen  war,  sie  an  der  Basis  durchzuschneiden 
(Deutsch.  Arch.  f.  Physiol.  5.  Bd.  5.  Hft.  Tab.  III,  fig.  8.).  Die  von  Lieber- 
kúhn  und  Andern  gesehenen  Oeffnungen  an  der  Spitze  der  Darmzotten 
sind  von  Rudolphi  hinreichend  widerlegt  (ReiVs  Archiv,  III.  S.  66.  71. 
76.  363).  In  Hinsicht  der  innern  Textur  vergleicht  sie  Meckel,  so  wie  er  sie 
untersuchte,  mit  Recht  mit  zarten  Grasbláttchen  an  deren  Oberfláche 
man  Reihen  von  Zellkiigelchen  unterscheiden  kann.  Wirklich  scheinen  sie 
im  blutleeren  Zustande  ganz  aus  Schleimkiigelchen  zu  bestehen,  und  ihre 
graudurchscheinende  Substanz  ist  jener  der  Wasserpolypen  nicht  un- 
áhnlich,  w^obei  man  leicht  auf  die  Analogie  groížer  Reproductibilitát  und 
Verdauungskraft  gebracht  werden  konnte. 

Im  ausgespritzten  Zustande  scheinen  sie  ganz  mit  GefáBgeflechten 
zusammengesetzt  zu  sein.  Die  Einspritzung  gelingt  nach  F.  Ribe.s  (Meckels 
deutsch.  Archiv  d.  Physiol.  4.  Bd.  S.  629)   am  besten  durch  die  Venen, 
daher  er  auch  ]  ihr  Gefáfígeflecht  blos  fúr  venos  hált.  Auch  Leuret  und  ibi 
Lassaigne  gelang  es  vorziiglich   durch  Unterbindung  des   Stammes  der 
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Pfortader  die  ganze  Membrána  villosa  mit  AusschluB  der  ubrigen  Darm- 
háute  in  den  Zustand  hochster  Blutfiille  zu  versetzen,  wobei  die  Zotten  in 
einer  Art  Erection  sich  befanden  (Leuret  et  Lassaigne,  Recheches  phisio- 
logiques  et  chimiques  pour  servir  a  Thistoire  de  la  digestion.  Paris  1825. 
8.  p.  73).  Jedoch  gelingen  die  Injectionen  nicht  weniger  durch  die  Arterien 
wie  die  Práparate  und  Abbildungen  von  Lieberkiihn,  Prochaska,  Seiler 
und  Dóllinger  beweisen.  Schwieriger  gelingt  die  Anfullung  nach  Hewson 
und  Fohmann  durch  die  Lymphgef áí5e ;  jedoch  erfolgt  sie  auch  bei  stár- 
kerem  Druck.  Ueber  die  Verschiedenheiten  der  Flocken  im  menschhchen 
Dařme  ist  Hinsicht  der  GroíBe,  Gestalt,  Žahl,  Vertheilung,  individueller 
Beschaffenheit  u.  s.  w.  an  verschiedenen  Stellen  seines  Verlaufs,  vváre 
wohl  eine  specielle  Untersuchung  noch  zu  wiinschen.  Nach  J.  F.  MeckeVs 
Untersuchungen  (Deutsches  Arch.  f.  Physiol.  III.  B.  S.  68)  entstehen  die 
Darmzotten  durch  die  allmáhlig  geschehende  Einkerbung  und  dadurch 
bewirkte  Zerfállung  von  einfachen  Lángenfalten.  Sie  sind  schon  am  An- 
fange  des  dritten  Monats  mit  Bestimmtheit  zu  erkennen,  und  bilden  sich 
weit  friiher  als  die  Falten  des  diinnen  Darms,  welche  erst  im  siebenten 
Monate  auftreten.  Sie  sind  in  jener  Zeit  auch  uber  die  Schleimhaut  des 
Dickdarms  verbreitet,  verschwinden  jedoch  in  diesem  bis  zu  Ende  der 
Schwangerschaft  wieder.  In  der  Thierreihe  finden  sich  nach  Rndolphťs 
Untersuchungen  (ReiVs  Archiv.  B.  4.  S.  63)  zwei  Hauptformen  derselben, 
die  der  eigenthchen  Zotten,  und  die  der  Faltennetze.  Jene  kommen  im  All- 
gemeinen  den  Sáugthieren  zu.  Nach  Rudolphi  macht  jedoch  der  Maulwurť, 
der  Goldmaulwurf,  das  Schnabelthier  und  der  Braunfisch  (Delphinus 
Phocaena)  davon  eine  Ausnahme.  Die  Faltennetze  kommen  den  Vogeln, 
den  Amphibien  und  Fischen  zu.  Treviranus  (Biologie.  IV.  S.  453)  fand  sie 
auch  bei  Mollusken,  jedoch  nicht  bei  Insekten.  Bichat  (Traité  des  mem- 
branes)  und  noch  vor  ihm  Haasc  (De  vasis  cutis  et  intestinorum  absor- 
bentibus)  haben  auf  ihre  Analogie  mit  den  Papillen  der  Haut  aufmerksam 
163  ge  macht.  Sie  scheinen  jedoch  kaum  der  Sensibilitát  zu  dienen  und  aus- 
schlieíBlich  fiir  die  Einsaugung  bestimmt  zu  sein.  Vorziiglich  dienen  sie 
nebst  den  unzáhligen  Schleimgrubchen,  die  innere  Oberfláche  des  Darm- 
kanals  zu  vermehren. 
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K.  Asm.  Rudoplhi,  anatomisch-physiologiache  Abhandl.  Berl.  1802.  gr.  8  mit  Kpf. 

Ch.  Ad.  Jul.  Kopstadt.  Recherches  sur  la  structure  du  tube  intest.  notamment  sur  sa 
memb.  muqueuse  et  sur  le  mode  de  distribution  des  vaisseaux  sanguins  dans  ce 
conduit.  Strasb.  1812.  4.  p e. 

DECIDUA  HUNTERI,  die  hinfállige  Haut,  membrána  caduca,  die  ">) 
vierte  Haut  des  Eis,  Burdach's  Nesthaut,  ist  eine  flockige,  zum  Theil  netz- 
formige,  lockere  der  Speckhaut  des  Blutes  gleichende  Membrán,  welche 
die  Wánde  der  Hohle  des  schwangern  Uterus  auskleidet,  sich  nach  Art 
seroser  Sácke  als  Decidua  reflexa  auf  das  Ei  zuriickschlágt  und  dessen 
Chorion  iiberzieht.  Siehe  Ei,  menschliches.  P — e. 

DEGLUTITIO,  Schlucken,  Schli  n  gen,  Cataposis,  ist  der-  ly? 
jenige  Moment  des  Ingestionsactes,  wodurch  feste  oder  fliissige  Nahrungs- 
stoffe  in  den  Anfang  des  Speisekanals.  den  Oesophagus,  durch  einen  eige- 
nen  Bewegungsapparat  getrieben,  und  soťort  durch  peristaltische  Bewe- 
gung  desselben  in  den  Magen  gefordert  werden.  Man  theilt  die  Function 
des  Schlingens  gewohnlich  in  drei  untergeordnete  .A.kte,  die  in  drei  schnell 
aufeinanderfolgenden  Zeitráumen  ausgefiihrt  werden.  In  dem  ersten  ge- 
langt  der  fliissige  oder  feste  Stoff  aus  der  Mundhohle  in  den  Anfang  des 
Schlundes  durch  die  Rachenmiindung,  in  dem  zweiten  wird  er  aus  der 
Rachenhohle  in  den  Anfang  der  Speiseróhre  getrieben,  endlich  im  dritten 
durchwandelt  er  den  Kanál  des  Oesophagus,  bis  er  in  die  Magenhohle 
gelangt.  Der  Bissen  oder  der  Schluck  hat  also  drei  besondere  Hohlen,  die 
Mund-,  die  Rachenhohle  und  den  Kanal  des  Oesophagus,  durch  zwei  Miin- 
dungen,  die  Rachenmiindung  und  die  Speise  rohrenmiindung  zu  passiren.  lys 
Dabei  sind  die  zwei  ersten  Akte  der  Willkúr  untergeordnet,  der  letztc 
unwillkiirlich. 

1)  Nachdem  die  Nahrungsstoffe  in  der  Mundhohle  durch  die  zur 
Mastication  konkurrirenden  Thátigkeiten  in  einen  weichen  Brei  verwan- 
delt  worden  sind,  werden  sie  durch  die  Bewegungen  der  innern  Lippen- 
und  Backenwánde  aus  allen  Theilen  der  Mundhohle  in  den  innerhalb  der 
Zahnreihen  befindlichen  Raum  getrieben  und  hier  mittelst  der  Zunge  und 
des  harten  Gaumens  zu  einem  Bissen  (holus)  geformt.  Die  Zunge,  worauf 
nun  der  Bissen  ruht,  erhebt  sodann  ihre  Spitze  und  ihren  Rand  durch  ge- 
meinschaftliche  Wirkung  des  Genioglossus  und  des  Lingualis,  gegen  den 
harten  Gaumen  und  bildet  so  eine  platte  gegen  den  Rachen  offene  Hohlung 
mit  einem  Pianům  inclinatum  der  Zungenfláche  von  vorne  nach  hinten, 
woi'in  der  Bissen  eingepreíSt  ist.  Indem  nun  die  Pressung  des  Bissens  durch 
Stemmung  der  Zunge  gegen  den  harten  Gaumen  vermehrt  wird,  glitscht 
dieser,  schlíipfrig  gemacht  durch  die,  besonders  an  der  Zungenwurzel  und 
am  hintern  Theile  des  Gaumens  háufige  Schleimabsonderung,  gegen  die 
offene  Miindung  des  Rachens,  wobei  die  Erhebung  der  Zunge  durch  die 
Styloglossi  und  Glossopalatini,  und  wohl  auch  durch  eine  Ballung  ihrer 
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Substanz  mittelst  einer  sehr  complicirten  Action  des  Hyoglossus  und  lin- 
gualis  erfolgt.  Nachdem  der  Bissen  auf  solche  Weise  an  die  Hachenmún- 
dung  gelangt  ist,  erhebt  sich  vermoge  der  Asscciation  der  Actionen  der 
weiche  Gaumen  kráftig  gegen  den  obersten  Raum  der  Rachenhohle,  (wo 
sie  nach  vorne  in  die  Choanen  offen  ist,  nach  hinten  mít  den  eustachischen 
Rohren  communicirt),  und  schUeíjt  sie  vollkommen  vom  Ubrigen  Rachen- 
raume  ab,  wodurch  ein  Uebergang  der  festen  und  flussigen  Stoffe  nacli 
jenen  Hohlen  verhindert  wird.  Die  Erhebung  des  weichen  Gaumens  erfolgt 
zunáchst  durch  die  Contraction  der  Petrosalpingo-palatini,  die  Anziehung 
desselben  an  die  hintere  Rachenvvand  durch  die  combinirte  Action  der 
vorigen  und  der  Palato-pharyngei,  wobei  nach  dem  Gesetze  des  Parallelo- 
gramms  der  Kráfte  der  Gaumenvorhang  in  der  Richtung  der  Diagonále 
nach  hinten  gezogen  wird,  und  das  Zápfchen  an  die  hintere  Rachenwand 
i.jij  angedriickt  senkrecht  und  schlaff  herabhángt  und  nebst  den  beiden  Ton 
sillen  eine  Hohle  mit  schleimigen  Wanden  zur  Aufnahme  des  Bissens 
bilden  hilft. 

2)  In  diese  Hóhle,  die  Rachenhohle,  gelangt  nun  der  Bissen  durch 
fortgesetzte  Erhebung  der  Zunge  und  endliche  Zusammenschniirung  der 
Rachenmiindung  durch  Contraction  der  Glossopalatini.  In  diesem  Momente 
ist,  wie  man  es  leicht  bei  sich  selbst  wahrnehmen  kann,  der  ganze  Raum 
der  Mundhohle  innerhalb  der  Zahnreihen  mit  der  Fleischzubstanz  der 
Zunge  vollkommen  ausgefiillt  und  dadurch  dem  Bissen  die  RiAckkehr  in 
denselben  verschlossen.  Sobald  der  Bissen  in  die  Hohle  des  Pharynx  ein- 
getreten  ist,  erhebt  sich  dieser  von  allen  Seiten  ihm  entgegen  und  umfaBt 
ihn  kráftig,  um  ihn  durch  fortgesetzte  Contraction  gegen  die  Speiserohre 
zu  treiben.  Dies  geschieht  durch  folgenden  Mechanismus.  Die  Styloglossi 
und  die  Constrictores  pharyngis  heben  die  Wurzel  der  Zunge  und  den 
Kehlkopf  schrág  aufwárts  und  nach  hinten  gegen  den  weichen  Gaumen 
und  die  hintere  Wand  der  Schlundhohle;  die  hintere  Wand  selbst  tritt 
etwas  nach  vorne  hervor,  indem  die  Musculi  pharyngo-palatini  sich  ver- 
klirzen  und  in  der  Mittellinie  bedeutend  náhern;  dabei  ist  im  ersten  Mo- 
mente die  Speisenróhrenmiindung  gleichfalls  contrahirt;  die  Stimmritze 
ist  theils  durch  die  gemeinsame  Wirkung  der  Arytaenoldeus  transversus, 
der  Obliqui  und  der  Thyreo-arytaenoidei  geschlossen,  theils  legt  sich  der 
Kehldeckel  durch  die  Contraction  der  im  Ligamentum  ary-epiglotticum 
verlaufenden  Muskelfasern  liber  dieselbe.  So  wird  der  Bissen  von  allen 
Seiten  von  den  Wanden  der  Schlundhohle  gedrángt.  die  sich  sogleich  nach 
unten  durch  die  Wirkung  der  Stylopharyngei  erweitert  und  ihn  in  den 
Anfang  der  Speiserohre  gelangen  láBt.  Es  scheint,  dafí  sich  die  Wánde  der 
Rachenhohle,  indem  sie  den  Bissen  nach  dem  Oesophagus  treiben.  so  voll- 
kommen zusammenziehen,  daíž  sie  sich  untei  einander  beriihren  und 
und  keinen  freien  Raum  iibrig  lassen,  indem  die  Wurzel  der  Zunge  sammt 
dem  Kehlkopf  gleich  einem  Stempel  gegen  den  obersten  Theil  der  Schlund- 
hohle hinaufgetrieben   wird,    der  Bissen  so  an  dem  schliipfrigen  Pianům 
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inclinatum  in  den  Anfang  der  Speiserohre  herabglitscht,  und  in  dem 
Augenblicke  die  Schlundhohle  iiber  demselben  voUkommen  sich  ab- 
schlieBt. 

3)  Im  Oesophágus  bewegt  sich  der  Bissen  durch  eine  der  penstal- 
tischen  der  Gedárme  áhnliche  Bewegung,  indem  jedesmal  an  der  Stelle, 
wo  er  sich  befindet  durch  Reizung  der  beriihrten  Schleimmembran  die 
Contraction  der  náchsten  umgebenden  Kreis-  und  Lángenfasern  geweckt 
wird,  wodurch  derselbe  gegen  den  nach  unten  folgenden  noch  erschlafften 
Theil  des  Oesophágus  getriebtn  wird,  indem  nach  oben  die  Contraction 
noch  eine  kurze  Zeit  anhált  und  die  Riickkehr  nicht  eriaubt.  So  gelangt 
der  Bissen  in  abwechselnden  Contractionen  der  Speiserohre,  die  vom  Ra- 
chentheil  derselben  bis  zum  Magenmunde  verlaufen,  in  die  Magenhohle. 

Nach  Magendie's  Beobachtungen  an  Thieren  ist  der  unterste  Dritt- 
theil  der  Speiserohre  der  Sitz  einer  bestándigen  Bewegung  die  zwischen 
Contraction  und  Erschlaffung  abwechselt,  wobei  die  Rohre  im  Momente 
der  Zusammenziehung  einem  gespannten  Seile  gleich  wird.  Es  scheint 
jedoch,  daíB  diese  Erscheinung  mehr  durch  die  Gewaltsamkeit  des  Expe- 
riments  bedingt  sei,  als  daB  sie  im  gesunden  Zustande  constant  sein  solíte. 
Die  Bewegung  des  Bissens  in  der  Speiserohre  erfolgt  nicht  mit  jener  Hast, 
die  in  der  Rachenhohle  Statt  gefunden  hat.  Sie  erfordert  nicht  selten 
mehrere  Minuten;  auch  kann  sie  nicht  schnell  nach  einander  wiederholt 
werden,  wo  dann  die  nachfolgenden  Bissen  im  Oesophágus  stecken  blei- 
ben,  oder  durch  eine  umgekehrte  Bewegung  wieder  nach  AuíSen  gefordert 
werden.  Zu  groBe  oder  scharfeckige  Bissen  erzeugen  Schmerz  in  der  Speise- 
rohre, der,  merkwijrdiger  Weise,  nicht  selten  am  Brustbein  oder  im  Rucken 
gefuhlt  wird,  indem  die  Dunkelheit  der  Empfindung  in  Hinsicht  der 
Raumbestimmung  den  Sinn  irreleitet. 

In  Hinsicht  der  tropfbaren  Fliissigkeiten  finden  sich  kaum  Unter- 
schiede  in  der  Function  des  Schlingens :  es  wird  hiebei  nur  weniger  Schleim 
abgesondert,  weil  der  mechanische  Reiz  geringer  ist,  und  die  natUrliche 
SchlUpfrigkeit  des  Fliissigen  dessen  weniger  erfordert.  Auch  gasfórmige 
Fliissigkeiten  konnen  verschluckt  werden,  wobei  jedoch  die  Thatigkeiten 
von  den  eben  beschriebenen  wesentlich  verschieden  sind.  Die  in  der  Mund- 
und  Kachenhohle  befindliche  Luft  wird  námlich  durch  SchlieBung  der 
Lippen  und  des  weichen  Gaumens  vollkommen  abgesperrt,  und  nun  durch 
Contraction  der  umliegenden  Muskelwánde  dieses  Raumes  in  den  Oeso- 
phágus gewaltsam  getrieben. 

In  Beziehung  der  seit  jeher  angenommenen  Function  des  Kehl- 
deckels  beim  Schlingen,  hat  Magendie  eine  Controverse  erhoben,  die  bis 
jetzt  noch  nicht  vollkommen  erledigt  ist.  Es  láfít  sich  nicht  láugnen,  daB 
aus  pathologischen  und  experimentalen  Griinden  der  Kehldeckel  zur 
SchlieBung  der  Stimmritze  nicht  unentbehrlich  ist;  daraus  folgt  jedoch 
nicht,  daB  er  sich  uber  dieselbe  beim  Schlingen  nicht  legen  miiBte,  indem 
den  Muskelfasern    im    GieBkannen-Kehldeekelbande    kaum    eine    andore 

139 


Function  zugewiesen  werden  kann.  Es  láíJt  sich  dieses  auch  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  von  Wahrscheinlichkeit  durch  ein  Experiment  darthun. 
Wenn  man  reines  Papier  mit  dem  Ende  eines  Zwirnfadens  zusammen.  zu 
einem  Bissen  kaut,  und  diesen  verschlingt,  so  hat  man  es  in  seiner  Gewalt 
den  Bissen,  indem  man  ihn  am  Zwirnfaden  festhalt,  so  tief  als  man  will 
in  die  Speiserohre  geiangen  zu  lassen,  oder  ihn  wieder  herauszuziehen.  Im 
letztern  Falle  wird  man  jedesmal  am  Kehldeckel  ein,  leicht  zu  iiberwin- 
dendes  HinderniB  íinden,  woraus  sich  ergiebt,  daí5  er  mit  seinem  Rande 
nach  hinten  gewendet  ist,  und  somit  die  Stimmritze  bedeckt. 

In  Hinsicht  des  sensiblen  Lebens  kann  man  annehmen,  dafS  das 
Schlingen  von  einem  eigenen  Triebe  begleitet  ist,  welcher  durch  den  Reiz 
der  Nahrungsmittel  geweckt,  den  Bissen  fordert  und  nach  seiner  Intension 
ihn  in  schnellerer  oder  langsammerer  Folge  selbst  nach  unvollstandiger 
Mastication  verschUngt. 

Als  physiologisoh-pharmakodynamische  Merkwiirdigkeit  kann  hier 
noch  angefiihrt  werden,  daR  íiach  angemessenem  Gebrauch  der  Bella- 
donna  die  Speichel-  und  Schleimsecretion  so  vermindert  wird,  daíB  man 
trockne  Substanzen,  z.  B.  Brod,  nicht  zum  Bissen  bilden  und  nur  mit  Be- 
schwerlichkeit  verschlingen  kann. 

202  L  i  1 1  e  r  a  t  u  r. 

Auíier  den  Lehrbiichern  der  Physiologie  gehóren  hieher: 

A.  Fr.  Walther    ( resp.  Ch.  G.  Liidwin).   Diss.  de   deglutitione   naturali   et   praepostera. 

Lips.  1734.  4. 
Fr.  B.  Alhini,  Diss.  de  deglutitione.  Ludg.  Bat.  1740.  4. 
J.  F.  Wentz,  Diss.  de  deglutitionis  mechanismo.  Erlang.  1790.  4. 
P.  J.  Sandifort,   deglutitionis    mechanismus,    verticali    sectione    narium,    oris,   faucium 

illustratus.  Lugd.  Bat.  1805.  4. 
Mayendie.  mémoire  sur  1'usage  ďEpiglotte  dans  la  deglutition.  Paris  1813.  8. 
K.  H.  Dzondi,  die  Funktionem  des  weichen  Gaumens  beim  Athmen,  Sprechen,  Singen, 

Schlingen  u.  s.  w.;  mit  11  Abbild.  in  Steindruck.  Halle  1831.  p e. 

224  DENS,  dentes,  Zahne,   óOovg,  ód-óriíQ,    sind  die     an  der  Anfangs- 

miindung  des  Speisekanals  an  den  beiden  Rándern  der  Kiefer  befestigten 
knochenartigen  Werkzeuge  der  Mastication.  Sie  sind,  als  Knochen  be- 
trachtet,  auBer  den  Ohrknochelchen  und  Sesambeinchen  die  kleinsten  des 
ganzen  Skeletts.  Die  naturphilosophische  Ansicht  rechnet  sie  zum  Schleim- 
hautsystem  oder  noch  allgemeiner,  zum  Hautsystem,  und  betrachtet  sie 
als  Einbildungen  desselben  ins  Knochensj'stem. 

Am  Zahne  láí5t  sich  in  Hinsicht  seiner  áuížeren  Ge&talt  die  Krone, 
de>-  Hals  und  die  Wurzel  unterscheiden ;  davon  ist  die  letztere  in  die  Zahn- 
hohle,  den  Zahnfácher  (alveolus)  des  Kieferknochens  eingefiigt  (gom- 
phosis),  der  Hals  steht  iiber  derselben  hervor  und  ist  vom  Zahnfleische 
umgeben,  die  Krone  ragt  frei  in  den  Raum  der  Mundhóhle  hinein.  In  dem 
Innern  des  Zahns  befindet  sich  eine  Hohlung  (cavum  dentis),  deren  Ge- 
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stalt  der  áuíJern  Gestalt  des  Zahneš  in  verkleinertem  Maíistab  entspricht.  ^^5 
In  diese  Hohlung  setzt  sich  durch  eine  kleine  Oeffnung  an  der  Spitzc  der 
Wurzel  das  GefáB-  und  Nervensystem  fořt,  indem  es  sich  an  der  innern 
Wand  derselben  in  einer  weichen  pulposen  Haut  (membrána  dentis  in- 
terna) ausbreitet.  Die  Zahnwurzel  ist  mit  der  Wand  der  Zahnhčihle  dui'ch 
eine  eigene  diinne  Knochenmembran  verbunden,  die  am  Alveolus  atárker 
anhángt  als  am  Zahne,  indem  es  an  der  Wand  des  erstern  haften  bleibt. 
wenn  letzterer  ausgezogen  wird;  sie  geht  an  der  Wurzelspitze  in  die 
innere  Membrán  des  Zahns  iiber;  nach  Auiien  verbindet  sie  sich  mit  dem 
Zahnfleische.  Das  Zahnfleisch  umfaBt  dicht  den  Hals  des  Zahneš,  ohne 
jedoch  an  dessen  Oberfláche  angewachsen  zu  sein;  es  bildet  zwischen  den 
Kronen  je  zweier  Zahne  diinne  Zwischenwánde.  ■ —  Die  Substanz  des  Zahneš 
ist  dem  áuliern  Ansehen  nach  der  Substanz  der  Knochen  beinahe  vollkom- 
men  gleich,  nur  etwas  hárter  und  dichter,  strahlig  im  Bruche,  und  zeigt 
an  polirten  Stellen  ein  atlasartiges  Ansehen,  welches  alles  auf  eine  krystal- 
linische  Struktur  hindeutet.  Dies  zeigt  sich,  besonders  an  dem  schmelz- 
artigen  Ueberzug  (substantia  vitrea)  der  Krone  des  Zahns,  der  hartesten 
Substanz  des  ganzen  Korpers,  die  selbst,  nach  Sdm.mering's  und  Anderer 
ZeugniJž,  mit  dem  Stahle  Funken  geben  soli.  Die  Hauptmasse  des  Zahneš 
bildet  seine  Knochensubstanz  (subst.  ossea,  ebur  dentis),  die  in  der  Krone 
sich  zunáchst  unter  dem  Schmelze  befindet,  aber  auch  am  Halse  einen 
diinnen  Ueberzug  von  demselben  hat  und  in  den  Wurzehi,  besonders  ge- 
gen  die  Spitze  hin,  in  eine  weiche  hornartige  Substanz  (substmitia  cornea) 
iibergeht,  die  gelblich  durchscheinend  ist,  sich  schneiden  láBt  und  nach 
Sómmering  eine  krankhafte  Aniage  des  Zahneš  andeuten  soli,  obgleich 
sie  zu  allgemein  vorkommt,  als  daí3  man  dieses  annehmen  konnte. 

Die  Verháltnisse  der  chemischen  Bestandtheile  des  Zahnbeins  und 
des  Zahnschmelzes,  sind  nach  Berzelius  foigende:  | 

Zahnknochensubstanz.     Zahnschmelz.  226 

Thierische  Substanz  und  Wasser   ....  28,00.                         2,00. 

Phosphorsaurer  Kalk 61,95.  S5,3. 

Kohlensaurer  Kalk 5,30.                         8,0. 

FluíSsaurer    Kalk 2,10.                         3,2. 

Phosphorsaure  Magnesia 1,05.                         1,5. 

Natron  und  eine  geringe  Menge  salzsaures 

Natron          1,40.                         — 

99,80.  100.— 

Die  Zahne  scheiden  sich  nach  ihrer  Gestalt  und  Bestimmung  in  drei 
Gattungen;  es  sind  die  Schneidezáhne,  die  Spitz-  und  Backenzáhne.  Die 
Schneidezáhne  (dentes  incisivi)  haben  eine  einfache  meilSelartige 
Krone  mit  scharfem  Rande  (der  bei  den  Milchzáhne  gekerbt  ist) 
mit  flach  convexer  Vorderfláche  und  etwas  tiefer  quer  ccncaver  Hinter- 
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flache.  Die  einfachen  Wurzeln  sind  etwas  lánger  als  die  Krone,  von  beiden 
Seiten  zusammengedrúckt,  meist  gerade,  und  am  Ende  stumpf  zugespitzt. 
Die  Spitzzáhne,  Eck-  oder  Hundszáhne  (d.  Cíispidati,  canini,  laniarii) 
iiberragen  im  natiirlichen  Zustande  (wenn  sie  noch  nicht  zu  sehr  abgenutzt 
sind)  ein  wenig  die  Schneidezáhne ;  ihre  Krone  ist  dicker  als  bei  den 
vorigen,  stumpf  zugespitzt,  ihre  vordere  Flache  der  Lange  nach  stark 
convex,  die  hintere  der  Quere  nach  wenig  concav.  Die  einíache  Wurzel 
ist  (besonders  bei  den  oberen  oder  Augenzáhnen)  lánger  als  bei  den 
vorigen,  und  am  Ende  spitziger;  nicht  seiten  zeigt  sie  an  jeder  Seite  eine 
langliche  Vertiefung.  Die  B  a  c  k  e  n-  oder  S  t  o  c  k  z  a  h  n  e  id.  wolares) 
haben  als  gemeinschaftlichen  Charakter  eine  an  ihrem  Ende  krumm- 
fláchige  Krone  mit  zwei  oder  mehreren  Spitzen,  die  gegen  den  Hals  sich 
etwas  verengert,  meist  vier  zugerundete  Kanten  hat,  und  in  zwei  oder 
mehrere  Wurzeln  iibergeht.  Man  unterscheidet:  die  vordern,  klei- 
nern  zweispitzigen  Backenzáhne  (d.  molares  anteriores,  minores,  bi- 
cuspidati),  die  ersten  zwei  nach  hinten  je  zunáchst  jedem  Spitzzahn, 
dei'en  Krone  zwei  Spitzen,  eine  vordere  etwas  hohere  und  eine  hintere 
hat,  die  durch  eine  Querfurche  von  einander  geschieden  sind.  Ihre  Wurzel 
ist  gewohnlich  einfach,  doch  kommt  sie  auch  nicht  seiten  zweifach  vor, 
-■7  indem  die  Wur zelspitzen  nach  auBen  und  nach  innen  hinter  einander 
liegen.  Der  erste  davon  zunáchst  dem  Spitzzahn  ist  háufig  diesem  sehr 
áhnlich,  indem  die  hintere  Erhabenheit  viel  niedriger  ist  als  die  vordere, 
und  die  Querfurche  beinahe  verschwindet. 

Die  g  r  o  13  e  r  n,  h  i  n  t  e  r  n,  mehrspitzigen  Backenzáhne  sind  an 
jeder  Seite  drei,  ihre  vierseitigen  Kronen  sind  dicker,  von  gleichen  Durch- 
messern  von  einer  Seite  zur  andern  und  von  vorne  nach  hinten  und  bei- 
nahe von  gleicher  Breite  bis  zur  Wurzel;  an  den  Endfláchen  der  Kronen 
befindet  sich  eine  kreuzformige  Vertiefung,  wodurch  die  iibrige  Flache  in 
vier  Hockern  hervortritt.  Die  Wurzeln  der  zwei  vordern  grofíern  Backen- 
záhne sind  meist  dreifach,  auch  nicht  seiten  vierfach  mit  divergirenden 
V^erlángerungen.  Der  letzte  etwas  kleinere  Backenzahn,  auch  W  e  i  s- 
h  e  i  t  s  z  a  h  n  (d.  sapientie  vel  tardivus)  genannt,  hat  ofter  eine  einfache 
kegelformige  Wurzel  mit  stumpf er  Spitze;  doch  auch  nicht  seiten  eine 
zweifache,  wo  dann  die  Fortsátze  derselben  der  Quere  nach  neben  ein- 
ander liegen. 

Die  so  gestalteten  Žáhne  sind  nun  in  den,  nach  Verschiedenheit  der 
Schádelbildung  entweder  kreisformig  oder  parabolisch  oder  elliptisch  ge- 
bogenen  Zahnránder  der  Kieferknochen  so  eingefiigt,  daB  die  Schneide- 
záhne die  mittelsten  vordersten  Alveolen  einnehmen,  ihnen  zur  Seite  am 
Uebergange  des  Kieferbogens  nach  den  Seiten  die  Spitzzáhne  eingekeilt 
sind,  und  die  Backenzáhne  bis  zum  hintersten  Ende  den  iibrigen  Theil 
einnehmen.  Die  Hohlung  der  Alveolen  entspricht  der  Ge.sta]t  der  Wurzeln; 
durch  ihre  rauhen  Oberfláchen  und  durch  deren  festes  AnschlieBen  an  die 
gleichfalls  rauhe    Flache    der  Zahnwurzel,    durch  die  Keilform,  und  bei 
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mehrzackigen  Wurzeln  durch  das  Aufsitzen  auf  der  Knochensubstanz  des 
Alveolus,  wird  ein  groíJer  Theil  des  Drucks  gegen  den  weniger  festen  Kno- 
chen  vertheilt  und  aufgehoben ;  auch  theilt  sich  wohl  bei  dicht  an  oinander 
geschlossenen  Záhnen  ein  Theil  desselben  den  benachbarten  und  somit  dem 
ganzen  Gebisse  mit.  —  In  Hinsicht  der  relativen  GroBe  der  Zahne  ist  zu 
bemerken,  dafí  die  Schneidezáhne  verháltnifímaíjig  unter  allen  die  klcin- 
sten,  von  diesen  wieder  die  obern  groBer  als  die  untern,  die  raittelsten  22S 
von  den  obem  die  grtííBten,  von  den  untern  die  kleinsten  sind.  \''on  den 
Backenzáhnen  sind  die  zwei  vordersten  die  kleinsten;  ihnen  kommen  die 
Spitzzáhne  hinsichtlich  ihrer  langen  Wurzel  an  Masse  beinahe  gleich.  Der 
dritte  Backenzahn  ist  der  groBte,  und  die  noch  folgenden  zwei  nach  hinten 
bis  zum  Weisheitszahn  nehmen  allmáhlig  an  GroíJe  ab. 

In  Hinsicht  der  normalen  Žahl  der  Zahne  beim  Erwachsenen  finden 
sich  in  jedem  Kiefer  4  Schneidezáhne,  2  Eckzáhne  und  10  Backenzáhne, 
welches  die  Gesammtzahl  32  ausmacht.  Die  beiden  Zahnreihen  des  Ge- 
bisses  sind  so  gegen  einander  gestellt,  daB,  indem  sie  in  natiirlicher  Lage 
gegen  einander  geschlossen  werden,  die  obern  Schneidezáhne  vor  die 
untern  zu  stehen  kommen,  und  ebenso  die  Hocker  der  obern  Backenzáhne 
die  der  untern  iiberragen,  so  daíJ  die  letztern  in  die  Furchen  der  obern 
eingreifen.  Bei  dieser  Lage  des  Gebisses  werden  die  Nahrungsstoffe  am 
zweckmáfíigsten  von  den  Schneidezáhnen  zerschnitten,  von  den  Spitzzáhnen 
durchstochen,  von  den  Backenzáhnen  zerquetscht  und  zermalmt.  Die  ent- 
gegengesetzte  Haltuug  von  diesen  ist  die,  wo  der  Unterkiefer  vorgeschoben 
ist,  wo  sich  dann  die  Schnitt-  und  Druckfláchen  der  Žáhne  umgekehrt  ver- 
halten.  Diese  Art  von  Haltung  der  Kiefer  kommt  wohl  nur  bei  einzelnen 
Individuen,  nicht  bei  ganzen  Volkern  vor.  leh  beobachtete  sie  zuerst  bei 
einem  Irlánder,  spáter  auch  bei  mehreren  Schlesiern.  Diejenige  Haltung 
der  Kiefer,  wo  die  Ránder  der  Schneidezáhne  senkrecht  gegen  einander 
trafen,  mag  wohl  bei  den  alten  Egyptiern  Statt  gefunden  haben,  indem 
sie  ihre  rohen  Wurzeln  damit  zermalten,  wobei  sich  die  Vorderzáhne  zu 
abgekíirzten  Kegeln  abstumpften.  Die  Zahnarterien  kommen  aus  der 
Arteria  maxillaris  interna ;  diese  giebt  oben  die  Arteria  alveolaris  superior, 
woraus  ein  eigener  Zahnast  durch  eine  Oeffnung  am  obern  hintem  Theile 
des  Kinnbackenbeins  durch  den  Sinus  maxillaris  in  einer  eigenen  Furche 
zu  den  Zahnwurzeln  geht.  Aus  der  A.  infraorbitalis  treten  GefáBchen  an 
die  vordern  Žáhne  des  Oberkiefers.  Die  A.  alveolaris  inferior  tritt  durch 
eine  eigene  Oeffnung  zu  dem  Unterkieferkanal,  giebt  hier  an  alle  Zahn- 
wurzeln Aestchen  ab  '  und  tritt  am  Kinn  wieder  an  der  Gesichtsseite  her-  229 
vor.  Die  Venen  haben  einen  gleichnamigen  Verlauf.  Die  Nerven  kommen 
insgesammt  aus  dem  fiinften  Hirnnervenpaar,  und  zwar  theils  aus  dem 
Alveolar-  und  Infraorbitalnerven  des  Maxillaris  superior,  theils  aus  den 
untern  Maxillarnerven  in  Begleitung  der  gleichnamigen  Arterien.  Unter 
den  Normabweichungen  der  Žáhne  finden  sich  theils  Ortsverirrungen, 
indem  in  seltnen  Fállen  ein  Spitzzahn  zwischen  zwei  Schneidezáhnen  oder 
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zwischen  zwei  Backenzáhnen  hervorwáchst,  oder  einzelne  Zahne  im  Gau- 
menfortsatze  des  Oberkiefers  vorkommen;  theils  zeigen  sich  Abweichun- 
gen  in  der  Richtung,  indem,  besonders  bei  schmalen  Kiefern  sie  unter 
einander  verschoben  erscheinen.  Nicht  selten  verwachsen  benachbarte 
Zahne  an  den  Wurzeln  untereinander;  ferner  zeigen  sich  dle  Fortsatze 
der  Wurzehi  nach  Innen  oder  nach  AuBen  ausgebogen,  auch  wohl  doppelte 
Wurzeln  an  Schneide-  und  Spitzzáhnen,  die  Žahl  der  Hocker  an  der  Krone 
der  Backenzáhne  vermehrt,  einzelne  Zahne  ungewohnlich  groB,  was  be- 
sonders bei  den  mittleren  oberen  Schneidezáhnen  háufig  der  Fall  ist.  Auch 
die  Žahl  der  Zahne,  z.  B.  der  Schneidezahne,  zeigt  sich  vermehrt;  am 
háufigsten  zeigt  sie  sich  dadurch  vermindert,  daB  die  Weisheitszáhne 
nicht  zur  Entwickelung  kommen  oder  ganz  íehlen.  Siehe  Dentitio. 

Eine  gewissermaíJen  normále  Erscheinung  ist  das  Abnutzen  der 
Zahne,  indem,  besonders  am  Schmelze,  kaum  eine  Spur  von  Reproduktion 
sich  vorfindet,  wodurch  die  durch  den  Gebrauch  abgeriebenen  Theile 
wieder  ersetzt  wiirden.  Durch  diese  Abnutzung  verlieren  sich  zuerst  die 
gekerbten  Rander  der  Schneidezahne;  ferner  reiben  sich  die  vordern 
Fláchen  der  untern,  die  hinteren  der  obem  Schneidezahne  ab;  die  Spitz- 
záhne  verlieren  allmáhlig  ihre  Spitze  und  nahern  sich  entweder  der  Form 
des  Schneidezahns  oder  des  Backenzahns.  An  den  Backenzáhnen,  beson- 
ders den  vordern,  werden  allmáhlig  die  Hocker  abgeschliffen.  Mit  zu- 
nehmendem  Alter  werden  sie  ganz  eben,  verlieren  die  obere  Bedeckung 
des  Zahnschmelzes,  und  zeigen  in  der  Mitte  eine  bráunliche  Knochensub- 
stanz,  die,  bei  sonst  gesunder  Beschaffenheit  des  Organismus  bis  ins 
!.io  hochste  Alter  der  VerderbniB  wiedersteht,  und  in  welcher  noch  mimer 
eine  kleine  Spur  von  Reproduktion  Statt  findet.  Die  Abnutzung  der  Zahne, 
wenn  man  zufállige  Veranlassungen  davon  abrechnet,  steht  im  genauen 
Verháltnisse  mit  dem  Lebensalter,  und  dieses  láRt  sich  aus  jener  mit 
einem  ziemlichen  Grade  von  Sicherheit  errathen,  was  besonders  bei  Thie- 
ren  (Pferden,  Hunden,  u.  s.  w.)  in  Anwendung  gebracht  wird. 

Man  konnte  den  Fall  von  der  Ausdauer  der  Zahne  durch  ein  ganzes 
Menschenlebon.  und  ihre  allmáhlige  Abnutzung  als  ein  merkwiirdiges 
Beispiel  der  Sparsamkeit  der  Nátur  anfiihren,  welche  vorerst  die  Zahn- 
substanz  in  solcher  Hárte  producirt.  die  fáhig  sei,  gerade  jenen  Wider- 
stand  durch  die  angemessene  Zeit  zu  lei.sten,  und  sodann  ihre  reproductive 
Thátigkeit  von  dem  ein  fiir  allemal  fertigen  Gebilde  groBtentheils  zuriick- 
zieht,  um  sie  anderwárts  zu  verwenden. 

Die  primáře  Entwickelung  der  Žáhne  im  Fotusleben, 
ist  einer  der  merkwurdigsten  und  klarsten  Vorgánge  in  der  Morphologie 
des  menschlichen  Organismus.  Nachdem  die  Verknocherung  des  Ober- 
und  Unterkiefers  schon  zu  Ende  des  zweiten  Monats  begonnen  hat,  zeigen 
sich  zu  Anfange  des  dritten  in  dem  schwammigen  Gewebe  derselben,  zu- 
erst im  Vordertheile,  f  i  b  r  o  s  e,  weiíiliche  reihenweis  gestellte  B  1  á  s- 
c  h  e  n,    die    an    der   gegen    den   Knochen    gewendeten  Fláche  des  Zahn- 
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fleischknorpels  angewachsen  sind,  und  von  einander  im  Verfolge  der  Ent- 
wickelung,  erst  durch  zellige,  dann  durch  fibrose,  endhch  durch  Knochen- 
substanz  getrennt  werden,  die  sich  zu  Zahnfáchern  ausbildet,  so  wic  der 
Zahn  seiner  Vollendung  entgegenreift.  Diese  fibrosen  Bláschen,  die  sonst 
beinahe  gefáíSlos  erscheinen,  nehmen  an  dem  vom  Kieferrande  abgewen- 
deten  Theile  ein  Biindel  von  Nerven  und  Gefáfien  in  sich  auf,  die  sich  zum 
Theil  an  der  innern  Wand  ausbreiten  und  zur  Absonderung  einer  eigenen 
Fliissigkeit  dienen.  Innerhalb  des  fibrosen  Zahnbláschens  zeigt  sich  ein 
kleineres  zartháutiges  Bláschen,  an  welches  jene  Nerven  und  GefáBe  zum 
Theil  sich  vertheilen,  das  eigentliche  Keimbláschen  des  Zahns.  Es 
erscheint  zuerst  sehr  klein  im  Innern  des  fibrosen  Bláschens,  wo  die  231 
GefáBe  in  dasselbe  eintreten,  und  fiillt  im  Fortgange  des  Wachsthums 
allmáhlig  seine  ganze  Hohle  aus,  indem  die  Fliissigkeit  des  fibrosen  Blás- 
chens verschwindet.  Dieses  Keimbláschen  secernirt  in  seinem  Innern  eine 
anfangs  rothliche,  dann  gelblich-weilJe  dickliche  Fliissigkeit,  die,  nach 
MeABner,  nebst  Schleim  und  Eiweisstoff,  phosphorsauren  Kalk,  salzsaure 
und  schwefelsaure  Salze,  und  eine  freie  Sáure  enthált.  Innerhalb  dieses 
Bláschens  endlich,  an  der  Eintrittsstelle  der  Gefáfíe  und  Nerven,  zeigt  sich 
der  eigentliche  Zahnkeim,  ein  pulposes  von  Nervensubstanz  und  Blutge- 
fáBen  durchdrungenes  bráunliches  Gebilde,  welches  man  mit  einem  Ner- 
venwárzchen  vergleichen  konnte,  dessen  Bildung  an  der  áuBern  Fiáche 
des  Keimbláschens  beginnt  und  erst  spáter  in  den  innern  Raum  desselben 
sich  einstiitzt,  welches  dann  um  die  eintretenden  Nerven  und  GefáíSe  sich 
zusammenschnúrt  und  um  dieselben  eine  Scheide  bildet.  Die  Knochenbil- 
dung  des  Zahns  erfolgt  nun  auf  folgende  Weise.  Im  vierten  oder  fiinften 
Monate  bildet  sich  ohne  alle  Vermittelung  von  Knorpelbildung  an  der 
Oberfláche  des  Zahnkeims  ein  knochenartiger  Absatz,  an  den  sich  von  der 
Oberfláche  des  Zahnkeims  aus  immer  neue  ansetzen  und  so  die  Dicke  des- 
selben gegen  die  Hohlung  des  Keimbláschens  immerfort  vermehren.  Die 
Stellen  des  Zahnkeims,  die  mit  der  Knochenschichte  bedeckt  sind,  erschei- 
nen rother  als  die  Ubrigen  Theile  desselben.  Es  ist  schwer  zu  bestimmen, 
ob  die  Bildung  der  Knochensubstanz  von  der  Oberfláche  des  Zahnkeims 
oder  von  dem  Safte  des  Keimbláschens  bestimmt  wird,  indem  letzterer 
an  seinem  Gehalte  an  phosporsaurem  Kalk  mit  fortschreitender  Ent- 
wickelung  zunimmt;  wahrscheinlich  tragen  beide  Theile  gleich  wesentlich 
dazu  bei,  indem  der  eine  die  Gestaltung  determinirt,  der  andere  den 
Nahrungsstoff  liefert.  Indem  in  der  Zahnpulpe  des  Zahnkeims  die  Gestalt 
des  kiinftigen  Zahns  vorgebildet  ist,  zeigen  sich  die  ersten  Knochenschich- 
ten  an  den  den  Kronenspitzen  entsprechenden  Erhohungen  als  abgeson- 
derte  Schijppchen  oder  Schálchen,  die  ferner  in  einander  iibergehen,  sich 
an  die  Seitenwánde  der  Pulpě  verbreiten  und  sie  endlich  ganz  umfassen 
und  einschlieíSen,  indem  sie  als  eben  so  viele  Wurzeln  sich  fcrtsetzen,  232 
so  viel  besondere  Nerven  der  Zahnkeim  empfángt.  Wáhrend  auf  solche 
Weise  die  knochige  Grundlage  des  Zahns  sich  bildet,  und  den  innern  Raum 
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des  Keimbláschens  allmáhlig  aiisfiillt,  so  daí3  sich  dieser  an  die  Ober- 
fláche  des  Zahns  anlegt,  setzt  sich  zwischen  beiden  die  Substanz  des 
Zahnschmelzes  als  die  áuBerste  Schichte  der  Krone  ab,  wahrscheinlich 
als  Produkt  der  Membrán  des  Keimbláschens,  welche  wáhrend  dieser  Bil- 
dung,  nachdem  sie  vorher  an  Dicke  und  Saftfiille  zugenommen  hatte, 
wieder  abzehrt.  Diese  Schmelzsubstanz  ist  anfangs  weiB,  mattglanzend, 
und  erlangt  erst  spáter  ihre  vollkommene  Hárte,  Glanz  und  Durchschei- 
nenheit.  Die  Ordnung  der  Entwickelung  der  einzelnen  Zahne  unterliegt 
dem  allgemeinen  Gesetze  der  Solidescens  im  Fótusleben,  nach  welchem 
diese  im  Allgemeinen  von  der  Mittellinie  nach  den  Seiten  fortschreitet. 
Demnach  bilden  sich  die  innersten  Schneidezáhne  zuerst  und  die  hinter- 
sten  Backenzáhne  zuletzt ;  nur  bei  den  Eckzáhnen  f indet,  wie  spáter  beim 
Hervorbrechen  der  Žáhne,  eine  kleine  Verspátung  Statt.  Femer  beginnt 
die  Entwickelung  der  Žáhne  im  Unterkiefer  friiher  als  im  Oberkiefer,  In- 
dem in  jenem  auch  die  Verknocherung  friiher  begonnen  hat.  Auch  in 
Hinsicht  der  Žahl  der  Zahnkeime  findet  nur  ein  allmáhliges  Auftreten 
Statt.  Im  dritten  Monate  zeigen  sich  zuerst  sechszehn  Bláschen  řiir  die 
Schneidezáhne  und  fúr  die  vordern  kleinen  Backenzáhne;  zu  Anfang  des 
vierten  Monats  sind  ihrer  zwanzig,  durch  Hinzutritt  der  Bláschen  fiir  die 
Eckzáhne,  womit  die  Žahl  der  Wechselzáhne  erfiillt  ist.  Die  Entwicke- 
lung der  Žáhne,  wie  sie  hier  in  ihren  allgemeinsten  Umrissen  dargestellt 
wurde,  nimmt  nicht  nur  die  Schwangerschaftszeit  ein,  sondern  erstreckt 
sich  auch  weit  in  die  Jahre  des  jugendlichen  Alters,  indem  sodann  der 
Zahnwechsel  Statt  findet.  Zu  Ende  der  Schwangerschaft  zeigen  sich  die 
Kronen  der  Schneidezáhne  vollig  gebildet,  und  so  nach  VerháltniíS  ab- 
nehmend  gegen  die  Backen-  und  Eckzáhne;  bei  den  innersten  Schneide- 
záhnen  sind  auch  schon  die  Wurzeln  in  der  Ausbildung  begriffen  Von  den 
bleibenden  Záhnen  hat  die  Verknocherung  des  dritten  Backenzahns  be- 
gonnen, die  iibrigen  zeigen  sich  nur  noch  als  Bláschen.  Die  Bláschen  der 
:,í3  bleibenden  Žáhne  zeigen  sich  zu  erst  an  der  hintern  Wand  der  schon  in  der 
Entwickelung  weiter  vorgeschrittenen  Bláschen  der  Milchzáhne,  ohne 
daís  ihre  Hohlen  beiderseits  zusammenhángen.  Bei  weiterer  Ausbildung 
scheidet  es  sich  nur  noch  an  einem  Faden  hángend  von  den  vorigen  und 
senkt  sich  tiefer  in  die  ringsum  verknocherte  Substanz  des  Kiefers  ein; 
auch  fiir  die  Nerven  und  GefáBe  derselben  bildet  sich  ein  eigener  Kanál 
aus,  der  von  dem  der  Milchzáhne  durch  Knochensubstanz  geschieden  ist. 

Litteratur. 

Aulier  dem,  was  in  áltern  und  neuern  Lehrbiichern  íur  Anatomie  und  Pliysiologie  ge- 

sammelt  ist,  sind  folgende  Werke  bemerkenswerth: 
Barthol.  Eustachii,  de  dentibus  libellus.  Venet.  1563.  4.  item  Lugd.  Bat.  1707.  8. 
J.  J.  Rau,  Diss.  de  ortu  et  regeneratione  dentium.  L.  B.  1594  und  1685.  4. 
P.  M.  Spigelii,  Diss.  de  dentibus.  Jen.  1639.  4. 
A.  Leeuwenhoek,   microscopical   observ.    on   the    structure   of  tooth   and  ether  bones. 

Philos.  transact.  1683. 

146 


Fr.  Hoffnmnm  resp.  J.  Fr.  Trcjiirth .  Diss.  exhibens  historiam  dentium  physiol.  et 
pathol.  pertractatam.  Halae  1698.  4.  und  in  dessen  opp.  omn.  phys.  med.  Genevae 
1748.  fol. 

G.  B.  Metzgeri  anatome  dentium  humanorum.  Tub.  1685.  4. 

G.  Ch.  Petři,  Diss.  de  dentibus.  Erf.  1697.  4. 

//.  M.  Pfannenschmied,  Diss.  de  dentibus.  Traj.  ad  Rh.  1701.  4. 

Au(j.  C.  Gr.  Čumme,  Diss.  sistens  dentium  historiam  piiysiologice  patliol.  et  therapeut, 
pertractatam.  Helmstad.  1716.  4. 

P.  Rabus,  Diss.  de  dentibus.  Lugd.  Bat.  1716.  4. 

Chr.  Gottl.  Ltidwig,  Progr.  der  corticedentium.  Lips.  1753.  4. 

F?\  Xrtv.  Hérissant,  nouvelles  reciierclies  sur  la  formation  de  l'émail  des  dents  et  sur 
celles  des  gencives.  Mém.  de  Par.  1754.  4.  hist.  p.  59.  mém.  p.  429. 

Lecluse,  nouveaux  éléments  ďodontologie,  a  Paris  1754.  8. 

It.  Curtis,  a  trealise  on  tiie  structure  and  formation  of  tiie  tootii,  and  other  parts  con- 
nected  witii  tiiem.  Togetlier  witii  tiie  several  disorders,  to  wicii  they  are  subject. 
Oxf.  1769.  8.   (Obersetzt  Altenb.  1770.  8.) 

J.  J.  Kober,  Diss.  de  dentibus.  1770.  4. 

John  Hunter.  natural  history  of  tlie  liuman  tooth,  explaining  their  structure,  use,  for- 
mation, growth  and  diseases.  m.  Kpf.  London  1771.  4.  Suppl.  1778.  4.  Lat.  Histo- 
ria  naturalis  dentium.  Dordraci  1773.  Deutsch:  Natiirliche  Geschichte  der  Zahne 
und  Beschreibung  ihrer  Kranlíheiten.  2.  The.  Leipz.  1780.  8.  / 

Fr.  X.  de  Wasserberf/  aphorismi  de  dentibus.  In  dessen  coll.  oper.  min.  fasc.  1.  Vindob.   234 
1775.  8. 

L.  Scardotii,  Diss.  de  dentibus  anatomice  et  physiologice  consideratis.  Erf.  1785.  4. 

A.  G.  Berger,  Diss.  de  dentibus.  Kiloni  1788.  8. 

Rob.  Blake,  de  dentium  formatione  et  structura  in  hornině  et  variis  animalibus.  Edinb. 

1780.  8.  Ubers.  in  Reils  Archiv.  Bd.  IV.  S.  314.  Verm.  Aufl.  englisch:  Essay  on 

the  structure  an  formation  of  the  tooth  in  maji  and  various  animals,  mit  Kupf. 

Dubl.  1801.  8. 
Pierre  Marie  Auf/.  Broussonet,  considérations  sur  les  dents  en  général,  et  sur  les  orga- 

nes  qui  en  tiennent  liue.  Mém.  de  Par.  1787.  4.  mém.  550. 
S.  H.  Bring  praes.  A.  Henr.  Flormann,  observationes  in  hodiernam  de  dentibus  prae- 

cipue  hominum  doctrinam.  Lundae  1793.  4. 

B.  N.  Schreger,   Beitrag  zur  Geschichte  der  Zahne.    In    Isenflamm's  und  Ro.<<emilUer's 

Beitragen  fiir  die  Zergliederungskunst.  Ir.  Bd.  Leipz.  1800.  S.  1. 

C.  A.  Rudolphi,  Beitrag  zuř  Geschichte  der  Zahne,  in  ReiVfi  Archiv  f.  d.  Physiologie. 

3.  Bd.  S.  401—10. 
Ofií-.s.  Uber  die  Zahne.  In  seinen  anat.  physiol.  Abhandlungen.  Berlin  1802.  S.  128.  u.  folg. 
Rosenthal,  Uber  die  Schmelzbildung  der  Zahne.  In  ReiVs  Archiv,  Bd.  X.  S.  319. 
C.  F.  Delabarre,  Diss.  sur  l'histoire  des  dents.  á  Par.  1806.  4. 
./o.s.  Fox.  the  natural  history  and  diseases    of  the  human  tooth    in  two  parts.  mit  23 

Kupf.  London  1806.  4.  und  1814.  4. 
J.  W.  Meifíner,   Untersuchung    der  Fliissigkeit    aus  den  Kapseln  der  Zahne  eines  neu- 

gebornen  Kindes.  MeckeV.s  Archiv  1817.  Bd.  3.  S.  642. 
A.  Serres,   essai  sur  ťanatomie   et  la  physiologie    des  dents,  ou  nouvelle  théorie  de  la 

dentition.  á  Paris  1817.  8.  avec.  planches. 
Marc.  Heilbronn ,  de  dentibus  aphorismi.  Berol.  1821.  8. 
Oudet,  considérations  sur  la  nature  des  dents  et  de  leurs  altérations.  Journ.  univ.  des 

se.  méd.  Tom.  43.  1826. 
Thomas  Bell,  the  anatomy,  physiology  and  diseases  of  tooth.  Lond.  1829.  8. 

P— e. 

147 


347  DIAPEDESIS,  durchschwitzen,    durchsickern,  besonders  des  Blutes 

durch  die  GefáBwandungen  und  uberhaupt  durch  Membranen  (von 
i^iantpao),  durchspnngen,  liberspringen ) .  Eine  áltere  Vorstelkmgsweise, 
welche  von  den  Pathologen  zum  Unterschiede  der  Anastomosis  an- 
genommen  wurde.  In  neuerer  Zeit  wáre  man,  besonders  nach  den  Be- 
obachtungen,  welche  Dutrochet  uber  Endosmose  und  Exosmose  vorgetra- 
gen,  wieder  geneigt,  dergleichen  Durchgánge  der  Fliissigkeiten  durch 
organische  Háute  anzunehmen.  Wenn  in  Leichen  die  Galle  der  Gallen- 
blase  die  benachbarten  Gedárme  gelblich  fárbt,  so  scheint  dieses  gleichfalls 
durch  eine  Art  von  Durchschwitzung  zu  erfolgen,  obgleich  dergleichen 
bei  noch  bestehendem  Leben  kaum  anzunehmen  ist.  Sonst  aber  giebt  es  im 
lebendigen  Organismus  eine  Menge  Secretionen,  die  sich  ohne  eine  Art 
Durchschwitzung  durch  organische  Membranen  gar  nicht  fiiglich  vor- 
stellen  lassen.  Dahin  gehoren  die  Secretionen  der  serosen  Háute,  auch  die 
Absonderungen  des  Magens-  und  Gedármsaftes  im  Schleimhautsystem, 
und  selbst  in  den  driisenartigen  Secretionsorganen,  láíSt  sich,  sobald  es 
ausgemacht  ist,  daí3  die  Enden  ihrer  Ausfiihrungsgánge  gegen  die  Hohlung 
des  Gefáížsystems  vollkommen  abgeschlossen  sind,  die  Sache  kaum 
anders  vorstellen.  —  Im  engern  Sinne  bedeutet  Diapedesis  sanguinis,  Blut- 
schwitzen,  eine  besondere  Krankheitsform,  die  von  medizinischen  Schrift- 
stellern,  als  Haller,  Ruisch,  Schneider,  Vallisnieri  u.  s.  w.,  háufig  beschrie- 
ben  worden,  wonach  man  eine  active  und  passive,  febrile  und  affebrile, 
unregelmáBige  und  periodische  Diapedese  analog  den  Formen  der  Con- 
gestion  und  uberhaupt  der  Blutfliisse,  zu  welchen  letztern  dergleichen 
Fálle  fiiglich  zu  rechnen  sind,  unterscheiden  konnte.  P — ^e. 

384  DIASTOLE    (von    óianTfÁÁo).     ausdehnen),   Ausdehnung  des  Her- 

zens  und  der  Arterien,  ist  das  Gegentheil  von  Systcle,  der  Zusammenzie- 
hung  derselben.  Beim  Herzen  beruth  die  Diastole  bloB  auf  der  Erschlaf- 
fung  der  Muskelsubstanz  und  der  passiven  Erweiterung  seiner  Hohlen, 
durch  das  aus  den  GefálBstámmen  eindringende  Blut  in  dessen  Vorhofe  und 
mittelst  dieser  in  die  Ventrikel.  Schon  friihzeitig  wurde  die  Behauptutig 
aufgestellt,  daI3  das  Herz  bei  der  Diastole  in  einem  activen  Zustande  sich 
befinde,  indem  nach  Pechlin  auch  das  dem  Leibe  genommene  und  vom 
Blute  entleerte  Fischherz  sich  erweitere,  und  nach  Langrish  die  Erweite- 
rung noch  friiher  erfolge,  ehe  das  Blut  in  die  Herzhohlen  eindringen  und 
sie  durch  seinen  Andrang  erweitern  konne.  Perrault  und  Hamberger 
nahmen  sogar  antagonistische  Muskelfasern  an,  durch  deren  entgegen- 
gesetzte  Action  die  Systole  und  Diastole  erfolgen  solíte.  Haller  hat  diese 
Behauptung  (Elem.  physiol.  Bd.  I.  p.  386-8)  griindlich  widerlegt.  Wenn 
es  eine  solche  positive  Ausdehnung  der  Herzhohle  geben  solíte,  so  miiBten 
die  sie  bewirkenden  Muskelfasern  an  umliegenden  unverriickbaren  Thei- 
len,  etwa  an  den  Thoraxwánden,  befestigt  sein,  so  wie  dergleichen  Me- 
chanismus beim  Insektenherzen    wirklich    Statt    findet.    Auch    hat  die 
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Fleischsubstanz  des  Herzens  nicht  den  Grád  physicalischer  Elasticitát, 
der  eine  solche  Ausdehnung  erkláren  konnte.  Burdach  (Physiologie.  4. 
Bd.  p.  208)  behauptet  zwar  auch,  daB  die  Diastole  des  Herzens  ein  lebens-  385 
kráftiger  Akt  sei,  giebt  jedoch  zu,  dalo  er  in  Vergleichung  mit  der  Systole 
ein  Zustand  relativer  Ruhe  sei,  also  relativer  Erschlaffung,  und  wenn  eine 
áuíoere  Kraft  darauf  wirkte,  der  Passivitát.  Durch  die  Riickkehr  des  Her- 
zens aus  dem  hochst  contrahirten  Zustande  wahrend  der  Systole  in  die 
bloB  durcli  die  vegetative  Plastik  gegebene  Gestalt  desselben,  erweitern 
sich  nothwendig  seine  Hohlen  und  es  ist  wohl  anzunehmen,  daíJ  dadurch 
auf  die  zunáchst  damit  im  Zusammenhange  stehende  Blutmasse  ein  ge- 
ringer  Grád  von  Saugkraft  ausgeiibt  wird  (vergl.  J.  H.  Oesferreicher 
Versuch  einer  Darstellung  der  Lehre  vom  Kreislauf  des  Blutes.  Niirnb. 
1826.  p.  155.).  Dies  wiirde  jedoch  nicht  hinreichend  sein,  um  die  Riick- 
kehr des  Blutes  allein  zu  erkláren;  es  ist  vielmehr  nicht  zu  zweifein,  dafi 
in  diesem  selbst  ein  kráftiger  Impuls  von  der  Peripherie  aus  Statt  finde. 
wodurch  vorziiglich  die  Herzhohlen  weit  uber  den  Durchmessev  erweitert 
werden,  auf  den  sie  etwa  durch  den  bloBen  NachlaB  der  Contraction  zu- 
riickgekommen  sein  wiirden.  Und  somit  ist  an  dem  lebendigen  Herzen  die 
Diastole  nicht  bloB  durch  den  NachlaB  der  Contraction,  sondern  eben  so 
sehr  durch  das  active  Einstromen  des  Blutes  von  der  Peripherie  aus  in 
dessen  Hohlen  bedingt. 

Die  Diastole  der  Arterien  ist  eben  so  wenig  activ  als  die  des  Her- 
zens. Neuere  Experimentatoren,  namentlich  Parry  (Caleb  Hillier  Parry 
An  experimental  Inquiry  into  the  nature,  cause  et  varieties  of  the  arterial 
pulse.  Lond.  1816)  haben  sie  sogar  mit  Recht  fiir  den  Augenschein  ganz 
geláugnet,  wie  man  sich  davon  sehr  leicht  iiberzeugen  kann,  und  es  ist  das. 
was  wir  Puls  nennen,  wohl  als  ein  StoB  des  Blutes  vom  Herzen  aus  gegen 
den  Druck  des  tastenden  Fingers  zu  betrachten;  daB  jedoch  die  Arterie 
im  unberiihrten  Zustande  durch  den  Antrieb  des  Blutes  sich  gerader 
strecken  oder  zur  Seite  bewegen  solíte  ohne  im  geringsten  in  ihrem 
Durchmesser  erweitert  zu  werden,  láBt  sich  nach  mechanischen  Grund- 
sátzen  nicht  wohl  vorstellen;  wenigstens  wird  es  an  allen  solchen  Stellen 
der  Fall  sein,  wo  die  Propulsion  des  Blutes  durch  umliegende  Theile  etwas  ssó 
gehindert  wird.  (Vergl.  RudolphVs  Physiologie.  II.  Bd.  2.  Abth.  pag.  305.). 

P— e. 

DIGESTIO,  Verdauung,  Digestion,  nsipig,  ist  diejenige  3yo 
lebendige  assimilative  Einwirkung  des  Speisekanals  und  der  darin  secer- 
nirten  Sáfte,  auf  die  in  dessen  Hohle  gebrachten  fliissigen  und  festen 
Nahrungsstoffe,  wodurch  diese  ihre  ihnen  sonst  zukommende  Qualitát 
ablegen,  und  einerseits  sich  in  Stoffe  verwandeln,  die  dem  Organismus 
homolog  und  alle  Stufen  der  Assimilation  durchzugehen  fáhig  sind,  3yi 
andererseits  einen  Theil  ihres  Gehalts  mit  Secretionsstoffen  vermischt 
durch  eine  eigene  schneile  FáulniB,  in  ein  todtes  dem  Organismus  schád- 
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liches  Residuum,  welches  im  letzten  Theile  des  Darrakanals  als  zu  bal- 
diger  Excretion  bestimmt,  sich  sammelt,  umándert.  Man  sagt  von  dem 
Nahrungsstofťe,  daJB  er  vollkommen  verdaut  sei,  wenn  der  Inhalt  des 
Darmkanals  in  jeder  seiner  Abhteilungen  den  Chymus  und  endlich  den 
Koth  einzig  in  der  ihm  generisch-zukommenden  Beschaffenheit  enthált, 
ohne  daí3  von  den  Qualitáten  der  Nahrungsstoffe  eine  Spur  mehr  ange- 
troffen  werde.  Es  kann  also  eine  Speise  als  vollkommen  verdaut  betrach- 
tet  werden,  ohne  dei3halb  schon  assimilirt  zu  sein,  wenn  nur  die  Nahrungs- 
stoffe in  vollkommenen  Magen-  und  Darmchyrnus  und  Koth  verwandelt 
worden  sind.  Und  so  bildet  die  Verdautheit  der  Materien  die  Vermitte- 
lungsstufe  zwischen  der  Rohheit  und  der  organischen  Beschaffenheit  der- 
selben,  wenn  sie  schon  als  wirkhche  Bestandtheile  in  den  Korper  aufge- 
nommen  sind. 

Die  wesentlichen  Bedingungen  der  Verdauung  sind  nur  auf  Seite  des 
Organismus  I.  die  V  e  r  d  a  u  u  n  g  s  k  r  á  f  t  e,  die  man  in  a)  mechanische, 
b)  chemische,  c)  vitale  und  d)  psychische  eintheilen  kann,  davon  zu- 
náchst  der  gesammte  Darmkanal  mit  seinen  Anhángen  und  organischen 
Nexus  der  Apparat  ist.  Die  von  Seite  der  AuBenwelt  gegebenen  Bedin- 
gungen sind  die  II.  Verdauungsstoffe  mit  der  zur  Bewirkung  und 
Erhohung  der  Verdaulichkeit  derselben  mehr  oder  weniger  nothigen 
Mischung  und  Vorbereitung,  welches  Gescháft  theils  die  Nátur  selbst, 
theils  die  Kunst  iibernimmt. 

I. a)  Die  mechanischen  Vorrichtungen  des  Speisekanals  sind  unter  die 
Herrschaft  des  Bewegungslebens  gegeben.  Sie  bestehen:  in  der  Aufnahme 
des  Nahrungsstoffes  von  Auloen,  in  der  Mastication,  der  Bi.^senbil- 
dung,  der  Deglutition,  den  pressenden  und  fortbewegenden  Contractionen 
der  Muskelháute  des  Magens  und  der  Dárme,  und  der  Entleerung  durch 
durch  den  After.  (Vergl.  Mastication,  Deglutition,  Darmkanal,  Ex- 
cretion.) 
392  b)  Die  chemischen  Vorrichtungen  der  Verdauungsfunkition  bestehen 

in  der  Diluirung  der  Nahrungsstoffe  durch  den  Speichel  und  ijberhaupt 
durch  die  Darmsáfte,  in  der  Auflosung  und  Entmischung  der  Nahrung 
durch  die  sauren,  alkalischen  und  sonstigen  chemischen  Bestandtheile  der 
Verdauungssáfte  des  Speichels,  des  Schleims,  des  Magen-  und  Gedárme- 
safts,  der  pankreatischen  Fliissigkeit  und  der  Galle.  (Vergl.  Insalivation, 
Chymification,  Chylification,  Magensaft,  Galle.) 

c)  Die  vitalen  Verrichtungen  sind  hier  die  wesentlichsten,  aber  auch 
die  dunkelsten.  Der  VerdauungsproceB  gehort  dem  reproductiven  Leben 
an.  und  ist  am  meisten  mit  dem  ZeugunsproceB  zu  vergleichen  Ein  áuíJe- 
rer,  jedoch  organischer  Stoff,  der  friiher  ein  integrirender  Thei!  eines 
lebendigen  Organismus  gewesen  war,  wird  empfangen  in  die  Hohle  des 
Darmkanals,  wird  mit  Wollustgefiihl  von  den  darin  abgesonderten  Sáften 
befruchtet;  in  dem  nun  gemischten  Nahrungs-  und  Dauungsstoffe  be- 
ginnt  eine    neue    organische  Entwickelung  die,  wie  aller  Organisirungs- 

150 


proceíž  einerseits   mit  einem    hoher    organisirten    Produkt    dem  Chylus, 
andererseits  mit  einem  Desorganisirten  den  Faeces  endet. 

d)  Endlich  ist  auch  das  psychische  Leben  durch  die  den  Nahrungs- 
trieb  begleitenden  Empfindungen  und  die  daraus  hervorgehenden  Vor- 
stellungen  und  Bewegungen  zum  Theil  in  den  Dienst  der  Verdauung  ge- 
geben. 

II.  Die  zunáchst  fiir  den  Menschen  bestimmten  Verdauungsstoffe 
sind  elementare  (Luft,  Wasser-),  mineralische  (Kochsalz-),  pflanzliche 
und  thierische.  Man  kann  sagen,  daío  die  materielle  Nátur  schon  fiir  die 
lebenden  Wesen  die  Bereitung  der  Nahrungsstoffe  iibernommen  hat.  in- 
deni  sie  einerseits  das  Elementenreich  allen  zunáchst  aber  den  Pflanzen 
bestimmt  hat,  indem  sie  ferner  die  Pflanzen  dem  Thierreiche  als  Nahrung 
vorgebildet,  und  endlich  im  Thierreiche  selbst  einen  Theil  dem  andern  zuř 
Nahrung  unterworfen  hat.  Man  unterscheidet  nach  diesen  von  der  Nátur 
gegebenen  Bestimmuugen  der  Nahrung  in  Pflanzenfressende,  Fleischfres- 
sende  und  Allesfressende  (ownivora),  zu  welchen  letzteren  auch  der 
Mensch  gerechnet  wird.  Der  Mensch  nimmt  im  Stande  der  Civilisation 
noch  die  Kochkunst  zu  Hiilfe,  um  theils  die  Nahrung  seiner  durch  die  393 
Cultur  modificirten  Verdauungskraft  anzupassen,  theils  um  diesem  ur- 
spriinglich  thierischen  Gescháft  ein  mehr  humanes  Gepráge  zu  geben. 
Siehe  Verdauung.  P — e. 

DYNAMOMETRŮM  (von  ^vrafiic.  Kraft  und  fier^oi'  MaaB),  <'i9 
Kraftmesser  ist  ein  Werkzeug,  wodurch  daí3  MaaB  bewegender  Kráfte, 
und  in  specieller  Anwendung  thierischer  und  menschlicher  Muskelkráfte 
bestimmt  wird.  Das  běste  von  den  bisher  in  Gebrauch  gekommenen  Djma- 
mometern,  ist  das  von  Regnier  construirte.  Es  besteht  aus  einem  in  die 
Lange  gezogenen  Ringe  von  Stáhl,  der  so  geformt  ist,  daB  er  an  beiden 
Seiten  mit  den  Hánden  bequem  umschlossen  werden  kann.  An  dessen 
Mitte  ist  eine  gradirte  einem  Quadranten  áhnliche  Metallplatte  mit  zwei 
Zeigern  und  zweierlei  Gradirungen  so  angebracht,  daB,  wenn  die  Bogen 
des  Ringes  durch  ziehende  oder  zusammenziehende  Gewalt  einander  ge- 
náhert  werden,  die  Zeiger  in  Bewegung  kommen  und  an  den  Zahlen  der 
Gradbogen  das  MaaB  der  angewendeten  Kraft  angeben,  die  bestimmten 
durch  Versuche  ausgemittelten  Gevvichten  entspricht.  Die  doppelten  Grad- 
bogen und  Cirkel  sind  zum  Messen  groBerer  und  geringerer  Kráfte  be- 
stimmt, indem  auf  den  Stahlring  entweder  in  die  Breite  oder  in  die  Lange 
eingewirkt  wird;  ersteres  bloB  um  die  Kraft  der  Hánde  beim  Umgreifen 
des  Ringes  zu  bestimmen,  letzteres  um  die  Zugkraft  der  Lenden  und  des 
ganzen  Korpers  zu  messen.  Durch  Regnieťs  Versuche  ist  ausgemittelt 
worden,  daB  die  Kraft  der  Hánde  des  Mannes  im  reifen  Alter  (vom  25sten 
bis  50sten  Jahre)  im  Durchschnitt  100  Pfunden  gleichkommt,  ;  und  daB  ozo 
er  bis  an  250  Pfunde  erheben  kann.  Dem  weiblichen  Geschlecht  koinmt 
-/,  dieser  Kraft  zu.  Aehnliche  Versuche  hat  der  Schiffslieutenant  Ran- 
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sonnet  angestellt,  und  die  Kraft  des  Mannes  zwischen  25  und  45  Jahren 
aui  46  Kilogramme  (etwa  94  Pfund)  fur  die  Hánde,  und  14  Myriagrarnme 
(etwa  280  Pfund)  fiir  die  Lenden  angegeben.  Nach  den  bisherigen  spar- 
samen  Versuchen  Uber  die  Muskelkraft  verschiedener  Menschenraoen,  na- 
mentlich  Peron's,  hat  sich  die  Kraft  der  Europáer  gegen  die  der  Einge- 
bornen  von  Tímor,  Neuholland  und  Van  Diemensland  als  hoher  bewiesen. 

P— e. 


Bd.  X.  —  B  e  r  1  i  n  1834. 

107  El,  ovum,  ist  ein  aus  Háuten  und  halbflussigen  Stoffen  bestehendes, 

meist  rundliches  Gebilde,  welches  im  Eierstocke  der  Thiere  seine  erste 
Bildungsstátte  hat,  und  in  welchem  aus  einer  mit  indi\iduellem  Leben  be- 
gabten  Aniage  unter  gewissen  der  Tndividualitat  des  Geschňpfes  ange- 
messenen  Einfliissen  und  Verhaltnissen,  so  wie  unter  Mitwirkung  eigener 
in  den  Eihiillen  eingeschlossener  Nahrungsstoffe  in  oder  auBerhalb 
des  miitterlichen  Organismus  ein  neues,  organisches  Wesen  gleicher  Art, 
als  Embryo  sich  entwickelt.  Es  ist  sonach  urspriinglich  ein  integrirendes 
Organ  der  weiblichen  Geschlechtsspháre  und  zwar  das  Wesentlichste,  weil 

loS  es  den  weiblichen  Zeugungsstoff  enthalt,  Nach  der  Befruchtung  eriangt  es 
mehr  oder  weniger  relative  Selbststandigkeit.die  allmáhlig  auf  den  Embryo 
iibergeht,  bis  dieser  die  Hiillen  sprengt,  um  in  den  Elementen  der  AuBen- 
welt  sich  frei  zu  bewegen  oder  der  eigenen  Selbststándigkeit  durch  weitere 
Ausbildung  náher  zu  treten.  Es  giebt  daher  mehrere  Entwickelungsmo- 
mente  des  Eies,  welche  wir  einzeln  betrachten  wollen. 

Hier  handelt  es  sich  zwar  nur  um  die  Charakteristik  des  menschli- 
chen  und  náchst  diesem  des  Sáugethieres.  Da  jedoch  eine  klare  Darstel- 
lung  dieses  ohne  Beziehung  auf  die  Eibildung  anderer  Thierklassen  nur 
ungeniigend  sein  kann,  da  viele  Punkte,  welche  bei  dem  Ei  der  Saugthiere 
vorkommen,  ihre  Erklárung  und  Bedeutung  durch  die  schon  weiter  fort- 
geschrittene  Kenntnifí  anderer  Eier,  vorziiglich  der  Vogel-Eier  erhalten, 
so  miissen  wir  nothwendiger  Weise  in  unserer  Darstellung,  wenn  auch  auf 
eine  moglichst  beschránkte  Weise,  auf  die  iibrigen  Thierklassen  RiJck- 
sicht  nehmen. 

Schon  in  der  Definition  ist  es  erwáhnt  worden,  daB  das  Ei  aus  einer 
festem  Hiille  und  einem  halbfliissigen  Inhalte  besteht.  Der  letztere  ist  der 
wesentlichere  Bestandtheil  desselben.  Daher  wir  auch  mit  ihm  unsere 
Darstellung  beginnen.  Wir  werden  aber  auch  die  Zeitfolge  beobachten  und 
von  den  drei  Momenten  des  Eilebens,  dem  unbefruchteten,  dem  eben  be- 
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fruchteten  und  dem  mit  einem  schon  vegetirenden  Embryo  versehenen  Eie 
sprechen. 

Der  Inhalt  eines  jeden  unbefruchteten  Eies  ist  im  Allgemeinen  von 
dichterer  Consistenz,  als  Wasser  und  háufig,  vielleicht  immer,  mit  einer 
oligfettigen  Masse  versehen,  welche  einen  Hauptbestandtheil  des  Dotters 
ausmacht.  Bei  der  niedrigsten  Gattung  der  Thierwelt  ist  das  Contentum 
eine  durchaus  homogene  mehr  oder  minder  kornige  Masse  ohne  Spur 
jener  andern,  bald  zu  erwáhnenden  Theile,  ein  fliissiger,  gleichformiger 
Stoff  von  einer  durchsichtigen  gleichformigen  HUlle  umschlossen.  So  fan- 
den  wir  stets  die  Eier  der  Infusorien  und  der  Bienenwiirmer  der  Pflanzen 
und  der  Thiere,  so  Meyer  und  v.  Baer  die  der  Polypen,  so  Grant  die  vieler 
Zoophyten,  als  eine  homogene  halbfliissige  |  Masse,  welche  hochstens  loy 
etwas  durchsichtiger  und  etwas  weniger  consistent  nach  auBen,  als  nach 
innen  war.  Mit  Unrecht  hat  man  diese  Fliissigkeit  fiir  dotterartig  gehal- 
ten.  Es  sind  vielmehr  diese  Eier  Keime,  welche  ein  Mittelglied  zwischen 
dem  Keimbláschen  und  den  Sprossen  darstellen. 

In  der  iibrigen  Thierwelt  zerfállt  dieser  Inhalt  in  zwei  der  Bedeu- 
tung  und  Lebensdauer  nach  durchaus  verschiedene  Stoffe,  in  das  Keim- 
bláschen und  den  Dotter.  Das  Erstere  haben  wir  deutlich  in  den  Eiern 
der  Eingeweidewiirmer,  der  Insekten,  der  Annulaten,  der  Arachniden,  der 
Krustaceen,  der  Mollusken,  der  Fische,  Amphibien,  Vogel  und  Sáugthiere 
wahrgenommen.  v.  Baer  schreibt  es  mit  Recht  allen  Eierlegern  zu;  von 
Mollusken  hat  es  Carus  abgebildet,  bei  Krustaceen  Rathke.  Wenn  dieser 
verdiente  Schriftsteller  bei  Blennius  viviparus  seine  Existenz  mit  Be- 
stimmtheit  nicht  anzugeben  vermag  ( Abhandlungen  aus  der  Bildungs- 
und  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen  und  der  Thiere  Th.  II.),  so 
konnen  wir  sein  Dasein  in  der  Klasse  der  Fische  aus  der  Untersuchung 
anderer  Eier  dieser  Abtheilung  mit  Bestimmtheit  aussprechen.  Bei  Am- 
phibien haben  es  schon  Prevost  und  Dumas  offenbar  gesehen,  wiewohl 
nicht  ganz  richtig  erkannt  und  daher  nur  undeutlich  beschrieben  (Frorieps 
Notizen,  November  1824.  No.  176.).  Ueber  die  Existenz  desselben  bei 
Sáugthieren,  werden  wir  ausfúhrlicher  bei  der  speciellen  Betrachtung  des 
Eies  dieser  Klasse  zu  sprechen  Gelegenheit  haben. 

Der  Dotter  ist  eine  dickfliissige,  kornige,  weiíBliche,  oder  gelbe  Fliis- 
sigkeit. Seine  griine  Farbe  bei  Bombyx  pini  (Succow  iiber  Insekten  und 
Krustenthiere  Bd.  I.),  seine  rothliche  bei  Phasma  (J.  Muller  in  N.  A.  N.  C. 
XII)  ;  endlich,  wenn  sie  anders  hierher  zu  rechnen  sind,  die  rothen  Eier 
bei  Lobularia  digitata  Lam.  {Grant  in  Brewsteťs  Edinburgh  Journal  Jan. 
1828.)  gehoren  zu  den  seltenen  Ausnahmen.  Die  Hauptbestandtheile  sind 
Wasser,  EiweiB  und  Oel.  Das  EiweiB  ist  nach  John  von  dem  im  WeiBen 
des  Eies  verschieden  und  betrágt  nach  Prouts  Analyse  bei  54%  Wasser  und 
29%  Oel  17%.  Aus  dem  Oel  erhielt  Lecanu  ein  crystallisirbares  Fett,  wel- 
ches  er  dem  Gallenfette  gleichstellt.  S.  Berzelius  Thierchemie  p.  539.  Das 
áufíere  Anisehen  des  Dotters,  giebt  schon  seine  Nátur  als  Oel  zu  erkennen.  nu 
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Schon  eine  schwache  Vergróí3erung  zeigt  ihn  als  ein  Aggregat  vieler 
durchaus  gleichartigen  und  runden  Tropfen,  in  frischem  Zustande  von 
Tropfen  reinen  Olivenols  kaum  zu  unterscheiden.  Einem  máBigen  Grade 
von  Hitze  ausgesetzt,  so  daíJ  der  Dotter  eine  ziemlich  feste  Consistenz  er- 
hielt,  fanden  wir  kleine  rhomboedrische  oder  oktaedrische  Krystalle  in 
ihm;  ja  unter  giinstigen  Verháltnissen  kann  man  fast  die  ganze  Dotter- 
substanz  in  ein  Aggregat  solcher  Krystalle  verwandeln.  Im  Allgemeinen 
hat  das  Oel  des  Dotters,  gebunden  durch  die  mit  ihm  vergesellschafteten 
thierischen  Theile,  nicht  die  gewohnliche  fliissige,  zu  Tropfen  gesonderte 
Gestalt.  Bei  einigen  Thieren  scheint  aber  ein  solcher  Ueberflufí  desselben 
vorzukommen,  daí5  es  in  einzelnen  Tropfen  neben  dem  Dotter  enthalten 
ist.  Rathke  sah  diese  Erscheinung  bei  Blennius  und  Carus  bei  Cyprinus 
doch  nur  so,  daB  ein  Tropfen  in  dem  Eie  vorhanden  war.  Als  wir  die 
fiinf  Linien  und  mehr  im  Durchmesser  haltenden  Eier  von  Emys  euro- 
paea  óffneten,  drangen  vier  bis  fiinf  Oeltropfen  aus  jedem  Ei  hervor.  Die 
gelbliche  Farbe  dieses  Oels  war  auch  schwacher  als  die  des  Dotters 
selbst. 

Ein  dritter  halbfliissiger  Theil  des  Eies  ist  die  Keimschicht,  ein 
korniger,  mehr  oder  minder  unbestimmt  begránzter,  das  Keimbláschen 
umgebender  Theil,  dessen  Existenz  wohl  mit  dem  des  Keimbláschens  im 
innig-sten  VerháltniB  steht  und  der  bei  manchen  niedem  Thieren  nur 
deshalb  unkenntlich  wird,  weil  er  mehr  oder  minder  mit  der  Dottersub- 
stanz  verschmilzt.  Bner  hat  sie  bei  Enthelminthen  und  Mollusken  deut- 
lich  erkannt  —  eine  Beobachtung,  die  w^ir  aus  eigener  Erfahrung  bestá- 
tigen  konnen,  —  J.  Miiller  bei  Insekten,  Herold  bei  Arachniden,  Rathke 
bei  Krustaceen  imd  Fischen;  Baer,  Rathke,  Prevost  und  Dnmas  bei  Am- 
phibien.  Bei  Vogeln  ist  sie  so  auffallend,  dalJ  sie  wohl  kaum  einem  der 
Beobachter  des  Vogeleies  seit  Fabricius  Zeiten  entgangen  sein  diirfte 

So  leicht  es  auch  ist,  diese  drei  integrirenden  Theile  des  Eiinhaltes 
in  der  ThieiTvelt  nachzuweisen,  so  schwierig  ist  es,  eine  Geschichte  ihrer 
Entstehung  zu  liefern.  Welches  von  ihnen  das  Erste  sei,  laBt  sich  bei  der 
Kleinheit  und  der  daraus  resultirenden  Undeutlichkeit  des  Gegenstandes  | 
durchaus  nicht  mit  GewiiJheit  bestimmen.  Die  Wahrscheinlichkeit  diirfte 
auf  der  Seite  des  Keimbláschens  sein,  da  dieses,  je  jiinger  das  Eichen,  im 
VerháltniB  zu  dem  Ganzen  iiberhaupt  und  dem  Dotter  insbesondere,  desto 
gróBer  ist.  Bei  den  kleinsten  mit  Sicherheit  zu  unterscheidenden  Eichen 
des  Huhnes,  betrágt  es  im  Allgemeinen  die  Hálfte  des  Eichens,  wie  fol- 
gende  mittelst  eines  F rauenhof erschen  Schraubenmikrometers  vorgenom- 
menen  Messungen  zeigen. 

Lange  des  Durchmessers  in  Wiener-Linien. 

Des  Eichens.  Des  Keimbláschens. 

0,11000.  0,05000. 

0,12500.  0,05500. 
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Des  Eichens.  Des  Keimbláschens. 

0,13125.  0,06250. 

0,14375.  0,06875. 

0,21875.  0,10250. 

0,22000.  0,11256. 

0,22500.  0,10625. 

0,23750.  0,10750. 

0,30000.  0,12125. 

Ein    áhnliches    VerháltniíS    fiiidet    sich    auch    bei  Sáugthieren  und  dem 
Menschen. 

Der  Dotter  entsteht  entweder  zugleich  oder  kurze  Zeit  nach  der 
Bildung  des  Keimbláschens.  Weningstens  haben  wir  nie  ein  wahres,  mit 
Bestimmtheit  zu  erkennendes  Eichen  mit  einem  Keimbláschen  nhne 
Dottersubstanz  gesehen.  Stets  bestand  er  auch,  wie  der  der  Erwachse- 
nen,  aus  denselben  Oeltropfen.  Seině  Consistenz  ist  aber  etwas  dichter, 
als  die  des  ausgebildeteren,  die  Farbe  etwas  schmutziger  und  mehr  ins 
RothUche  und  Graue  sich  ziehend,  so  daí5  vielleicht  der  von  Chevreul 
entdeckte  gelbe  Fárbestoff  des  Eidotters  einer  spátern  Bildungsepoche, 
wenn  auch  nicht  seine  Entstehung,  doch  seine  bedeutendere  Quantitát 
verdankt.  Vergleichende,  chemische  Analysen  sind  hier,  wie  in  so  vielen 
Theilen  der  Physiologie,  noch  Desiderate. 

Welchen  Ursprung  die  Keimschicht  nehrne,  wissen  wir  noch  durch- 
aus  nicht.  Wahrcheinlich  folgt  sie  erst  der  Bildung  des  Keimbláschens 
und  des  Dotters  nach.  Sie  flir  eine  Modification  der  Dottersubstanz  selbst 
anzusehen  (siehe  Baeťs  Commentar  zu  seiner  Schrift  de  ovo  in  Heusin- 
geťs  \  Zeitschrift  II.  p.  150  und  Burdach  Physiologie  Bd.  II.  p.  60.),  112 
halten  wir  aus  dem  Grunde  fiir  unpassend,  weil  áuBeres  Ansehen,  histo- 
logischer  und  chemischer  Charakter  nur  Unterschiede,  keine  Aehnlich- 
keiten  zwischen  beiden  darbieten. 

Klarer  als  die  Entwickelungsgeschichte  ist  die  Function  der  drei 
genannten  Eitheile.  Abgesehen  davon,  daG  das  Keimbláschen  wegen 
seines  fast  allgemeinen  Vorkommens  in  der  Reihe  der  Thierwelt  die  Auf- 
merksamkeit  fesselt,  ist  seine  Existenz  schon  deshalb  von  der  groBten 
Wichtigkeit,  weil  es  offenbar  ein  Analogon  des  mánnlichen  Saamens  in 
dem  weiblichen  Thiere  darstellt.  Das  Eichen  ist  nicht  bloB  ein  passiver, 
den  Vegetationstrieb  von  AoBen  durch  das  Mánnchen  erwartender  und 
empfangender  Theil.  Diesem  Zwecke  dienen  nur  von  fliissigen  Theilen 
Dotter  und  Keimschicht.  Es  liefert  bei  dem  Acte  der  Begattung  eben  so 
gut  eine  Flussigkeit,  wie  die  Hoden  den  Samen.  Denn  nur  in  unbegatte- 
ten  der  Entwicklung  eines  Embryo  noch  nicht  ganz  fáhigen  Eiern,  ist 
dieses  Bláschen  anzutreffen.  Wáhrend  des  Actes  der  Begattung  und  der 
erfolgenden  Befruchtung,  platzt  es  und  ergieBt  seine  Flijssigkeit  in  den 
Raum  der  Keimschicht.    Dieser    Hergang  ist  bei  Amphibien  und  Vogeln 
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mit  GewiBheit  beobachtet.  Leider  hat  man  diesen  so  wichtigen  Gegen- 
stand  bei  dem  schwierigen  Verfolgen  der  Entwickelung  der  niedern 
Thiere  noch  nicht  wahrgenommen ;  doch  spricht  die  Analogie  fiir  áhn- 
liche  Vorgánge.  Wie  diese  Fliissigkeit  wirke  und  ob  und  in  welchem 
Verháltnisse  sie  zu  dem  mánnlichen  Samen  stehe,  ist  bei  den  durchaus 
noch  unbekannten  Effekten  des  leztern  ein  Gegenstand  kiinftiger  For- 
schungen. 

Die  Keimschicht  giebt,  wie  es  scheint,  die  erste  Materie  zu  der  sich 
bildenden  Keimhaut  her.  Wenigstens  deutet  die  so  áuíSerst  innige  Ver- 
bindung  beider  in  den  ersten  Momenten  der  Entwicklung  auf  die  innigste 
Correlation  zwischen  ihnen.  Im  unbefruchteten  Eichen  kann  sie  auch  zur 
Fixirung  des  Keimbláschens  auf  der  Oberfláche  des  Dotters  nicht  wenig 
beitragen. 

Der  Dotter  dient  der  Ernáhrung  und  Ausbildung  des  Fotus.  Vor- 
ziiglich  ist  diese  Bestimmung  in  denjenigen  Thieren  in  hohem  Grade  rea- 
1 1  i  alisirt,  deren  Eier  ohne  organische  Verbindung  mit  der  Mutter  ihren 
Embryo  entwickeln,  so  daíž  an  eine  Zufiihrung  der  Nahrung  von  Seite  der 
Eltem  durchaus  nicht  zu  denken  ist.  Als  Nahrungsfliissigkeit  steht  er 
mit  dem  Darmkanal  in  innigster  Verbindung,  und  wird  in  der  Reihe 
der  Thierwelt  von  diesen  entweder  unmittelbar  umfaBt  und  aufgenom- 
men,  oder  steht  mit  dem  Nahrungsschlauche  durch  einen  kiirzeren  oder 
lángeren  Kanál  in  offener  Verbindung.  Interessant  ist  die  von  Carus  ge- 
machte  Bemerkung  (Erláuterungstafeln  zur  vergleichenden  AnatomieHeft 
3) ,  daB  bei  den  Sepien,  dieser  ganz  in  der  Reihe  der  Thiere  den  Bauch 
representirenden  Geschopfen,  die  Dotterfliissigkeit  durch  den  Mund  selbst 
in  das  Innere  aufgenommen  wird. 

Diejenigen  Thiere,  welche  ohne  Verbindung  mit  dem  miitterlichen 
Korper,  im  Fotalzustande  sich  entwickeln.  haben  oft  auBer  dem  Dotter, 
noch  andere  im  Eie  enthaltene  náhrende  Fliissigkeiten.  Hierher  gehoren 
die  schleimigen  und  gallertartigen  Hiillen,  das  EiweiiJ  in  seinen  verschie- 
denen  Consistenzgraden  und  Schichten,  vielleicht  auch  die  schon  oben  er- 
wáhnten,  freien  Oeltropfen  in  den  Eiem  der  Chelonier  und  Fische.  [Be- 
kanntlich  will  Carus  beobachtet  haben,  daB  der  Oeltropfen  im  Eie  des 
Cyprinus  sich  zu  dem  Contentum  der  Gallenblase  umwandle.  Siehe  dessen 
Erláuterungstafeln  Heft  3.] 

Die  Eihúllen  zerfallen:  1)  in  die  Hiillen  fiir  das  ganze  Ei,  Eihaut, 
Eihijlle  iiberhaupt,  Eischalenhaut,  Schalenhaut,  Chorion  mancher  Schrift- 
steller,  und  2)  in  die  Hiille  fiir  die  Dottersubstanz,  Dotterhaut.  Die  erstere 
ist  bei  vielen  Eiern  der  niedern  Thiere  einfach,  vorziiglich  bei  solchen, 
welche  von  Schleim  und  Gallerte  iiberzogen  sind.  Bei  andern  Thieren 
iiberzieht  noch  die  Eischale  diese  Hiille,  ein  poroses  nach  den  Analysen 
von  Vauquelin  und  Prout  zum  groíSten  Theil  aus  kohlensaurem  Kalk  und 
Talk  und  thierischer  Materie  verbundenes,  offenbar  organisch  krystalli- 
sirtes  Gebilde,  welches  in  den  Vertiefungen  seiner  innern  Oberfláche  klei- 
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ne  warzenartige  Auswiichse  der  Schalenhaut  aufnimmt.  Diese  Auswuchse 
sind  mit  den  Flocken  des  Chorion  verglichen  und  aus  diesem  Grunde 
beide  Háute  von  Vielen  identificirt  worden.  Bei  den  iibrigen  Thieren,  ' 
auíSer  den  Vogeln,  liegt,  so  viel  uns  bekannt  ist,  die  Schalenhaut  dicht  ji.) 
an  der  sich  findenden  Schale  an.  Bei  diesen  hingegen  weicht  sie  an  dem 
stumpfen  Ende  nach  unten  und  innen  zuriick,  um  dem  Luftsacke  Raum  zu 
lassen.  Das  Contentum  dieser  Hohle  bestimmte  Bischoff  als  eine  sauer- 
stoffreichere,  atmosphárische  Luft.  Da  das  Ei  der  Vogel  von  so  unge- 
meiner  Wichtigkeit  in  dem  ganzen  Gebiete  der  Anatomie  und  Physiologie 
ist,  zu  viele  Theile  des  Eies  der  Sáugthiere  und  des  Menschen  durch  das 
Vogelei  uns  erst  klar  werden,  so  diirfte  es  Entschuldigung  finden,  wenn 
wir  mehrere  im  Ei  derselben  vorkommende,  noch  nicht  genannte  Theile 
hier  einschalten,  ehe  wir  zur  zweiten  Haut,  der  Dotterhaut  selbst,  iiber- 
geben. 

Das  EiweiB  ist  eine  Verdiinnung  des  reinen  EiweiíSstoffes  mit 
Wasser.  Panděr  und  Doellinger  nehmen,  wie  es  Tredern  und  Andere  schon 
gethan,  im  Hiihnerei  drei  verschiedene  Schichten  desselben  an,  eine  áuJSere 
diinnere,  eine  innere  dickere  und  eine  die  Chalazen  nicht  umgebende  obere 
und  untere.  So  wahr  und  naturgetreu  diese  drei  Eiweiížschichten  ange- 
geben  sind,  so  wenig  lassen  sich  bestimmte  Granzpukte  zwischen  ihnen 
festsetzen.  Am  meisten  sind  noch  áuBeres  und  inneres  EiweiB  geschie- 
den,  ja  man  kann  willkiihrlich  das  erstere  von  dem  letztern  ziemlich 
genau  trennen,  wenn  man  durch  eine  verháltniBmaBig  kleine  Oeffnimg 
der  Eischale  die  enthaltene  Fliissigkeit  entleert.  Auch  histologisch  unter- 
scheiden  sich  diese  beiden  Schichten  noch  dadurch,  daí5  die  innere  Ei- 
weiBschicht  eine  groJBe  Anzahl  von  Komehen  enthált,  welche  denen  des 
Speichels  nicht  unáhnlich  sind,  der  áuBern  Schicht  aber  diese  ganz  oder 
zum  Theil  abgehen,  so  dal3  aus  diesem  Grunde  das  letztere  beinahe 
wie  Wasser,  als  Menstruum  kleiner  zu  beobachtender  thierischer  Theile 
gebraucht  werden  kann  und  vor  dieser  Fliissigkeit  noch  den  Vorzug  hat, 
daB  manche  Gegenstande  in  ihrer  Form  und  Gestalt  durch  Wasser  ver- 
ándert  werden,  wáhrend  dies  von  der  áuBern  Schicht  des  EiweiBes  durch- 
aus  nicht  geschieht. 

Das  EiweilJ,  welches  im  WeiBen  des  Vogeleies  zu  12  bis  13,8  pCt. 
enthalten  ist,  enthált  nach  Berzelius  Natron.  Chlornatrium,  eine  geringe 
Quantitát  einer  in  Alkohol  loslichen  '  extractartigen  Substaz.  Seině  leichte  "5 
Gerinnbarkeit  ist  allgemein  bekannt.  Sie  erfolgt  bei  einer  Temperatur 
von  75  Grád  und  ist  nichts,  als  ein  Niederschlag  der  festem  Bestandtheile, 
eine  unvollkommene  organische  Krj^stallisation,  welche  schon  háufig  ge- 
nug  auch  im  normalen  Zustande  vorkommt,  und  dann  als  Jene  schon 
vielfach  beschriebenen  dichten  Streifen  auf  der  Chalazenhaut  sich  zei- 
gen.  Wir  finden  sie  wáhrend  des  normalen  Briitzustandes  in  sehr  hohem 
Grade  nicht  ausgebildet.  Wir  haben  sie  aber  bei  der  niedersten  Form  der 
Monstrositáten-Bildung  constant  gefunden  und  sind  daher  zur  Zeit  fest 
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iibprzeugt,  daB  sie  ein  integrirendes  Glied  jener  Erscheinungen  ausma- 
chen.  Einige  Schriftsteller  haben  das  EiweiíJ  des  Vogeleies  eine  flíissige 
Substanz  genannt,  welche  nur  dadurch  ihre  dichtere  Consistenz  erhalte, 
daíJ  sie  in  den  Zellen  einer  durchsichtigen  und  strukturlosen  Haut  ent- 
halten  sei.  Sie  haben  sie  daher  dem  Glaskorper  des  Auges  gleichgestellt. 
(Eine  áhniiche  Meinung  iiber  eine  diesem  Stoffe  gleichzustellende  Sub- 
stanz im  Eie  der  Sáugthiere,  werden  wir  weiter  unten  anfiihren.)  Allein 
nie  konnten  wir  ohne  kiinstliche  Hiilfe,  wie  vorziiglich  die  Gerrinung  ist, 
eine  Membrán  in  den  EiweiBschichten  selbst,  welche  sie  ganz  durchzoge, 
wahrnehmen.  Der  Grund  dieser  irrthiimlichen  Ansicht  liegt  offenbar  in 
zwei  Umstánden,  erstens  in  der  so  áuBerst  leichten  Gerinnbarkeit  des 
Eiweiíies,  welche  schon  im  kalten  Wasser  erfolgt  und  eben  dadurch  Pseu- 
domembranen  erzeugt,  und  zweitens  in  der  Nichtsonderung  der  auBem. 
fast  wáíBrigen  Schicht  von  der  innern  dichteren,  welche  manche  zu  dem 
Irrthum  verfíihrte,  als  sei  dieses  das  erst  durch  Zerschneiden  der  Zellen 
frei  gewordene  wahre  EiweiB.  Wir  wiirden  diese  etwas  veraltete  Ansicht 
mit  Stillschweigen  iibergangen  haben,  wenn  in  der  neuesten  Zeit  nicht  noch 
eine  gewichtvolle  Auctoritát,  Berzelius,  ihr  das  Wort  redete. 

EiweiB  und  Schale  entstehen,  wie  Fahricius  schon  wuBte,  und 
Dutrochet  zuerst  durch  Erfahrungen  darthat  (Journ.  de  physique  1819. 
p.  88),  erst  in  dem  Eileiter,  aus  einer  fliissigen  Masse.  welche  sich  nach 
auBen  zur  Schale,  nach  innen  zur  innern  EiweiBschicht  verdichtet,  in  der 
'ir>  Mitte  hingegen  eher  etwas  diinner  wird,  um  die  áuBere  EiweiB  schicht  zu 
bilden.  Auch  schien  diese  letztere  etwas  von  ihrem  Komchengehalte  zu 
verlieren,  je  mehr  diese  Sonderung  der  ganzen  Masse  bei  dem  Durch- 
gange  durch  den  Eileiter  vor  sich  geht.  Eben  diese  weiche  und  fliissige 
Consistenz  ist  auch  der  Grund,  weshalb  hier  durchaus  keine  Spur  der 
Rotationen  des  Eies  bei  der  Fortbewegung  desselben  vermittelst  der  peri- 
staltischen  Bewegung  des  Eileiters  zuriick  bleiben. 

Das  EiweiB  ist  nicht  bloB  ein  dem  Vogeleie  eigenthiimliches  Ge- 
bilde,  sondern  findet  sich  auch  noch  nach  Burdachs  Angabe  (Physiologie 
als  Erfahrungswissenschaft  Bd.  11.)  bei  Mollusken,  Arachniden,  Krusta- 
ceen,  mehreren  Fischen  und  Amphibien.  Auch  bei  diesen  allen  ist  es  nicht 
ein  sich  im  Eierstocke  schon  vorfindendes  Gebilde,  sondern  ein  Product 
der  Secretions-Thátigkeit  wáhrend  des  Durchganges  durch  den  Eileiter. 

Eigenthiimlich  dem  Eie  der  Vogel  sind  die  Hagelschniire  oder  die 
Chalazen  und  die  Membrána  chalazifera;  die  ersten  sind  zwei  spiralig 
gedrehte  Fáden  oder  Bánder,  welche  in  dem  Lángsdurchmesser  des  Eies 
sich  vom  Dotter  eine  jede  gegen  die  Pole  desselben  erstrecken.  Der  zum 
spitzen  Ende  des  Eies  hingehende  Strang  ist  in  der  Regel  dicker,  oft  der 
einzig  vorhandene.  Die  sie  construirende  Membrán  ist  von  ziemlich  dich- 
ter  Textur  und  besteht  aus  einem  festen  Schleimgewebe,  welches  seiner 
Nátur  nach  dem  Albumen  am  náchsten  steht.  Das  dieselbe  umgebende 
EiweiB  ist  auch  dichter  und  leichter  gerinnbar,  als  die  beiden  andern 
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Schichten  desselben;  daher  auch  nicht  mit  Unrecht  mehrere  Schriftsteller 
es  als  eine  besondere  dritte  EiweiBschicht  ansehen.  Gewohnlich  gehen 
an  beiden  Enden  die  Hagel  allmáhlig  in  dasselbe  uber,  so  dafS  eine  be- 
stimmte  Gránze  zwischen  beiden  durchaus  nicht  aufzufinden  ist.  Háufig 
hingegen  biegen  sich  beide  oder  nur  eine  von  ihnen  an  dem  Ende  um, 
werden  diinner  und  bei  lángerem  Verlauf  dem  EiweiíJe  homogener.  Diese 
Verschiedenheit  der  Bildung  scheint  fiir  die  Entwicklung  des  Keimes 
auíierwesentlich  zu  sein.  Bei  beiderlei  Verháltnissen  enstehen  unter 
sonst  normalen  Bedingungen  regelmáfíige  Embryonen. 

Was  die  Drehung  der  beiden  Chalazen  betrifft,  so  ist  '  diese  immer  "7 
homocentrisch,  also  enantionomisch,  ein  Umstand,  welcher  mit  der  Ent- 
stehung  dieser  Theile  in  innigster  Verbindung  steht.  Schon  Berthold  hat 
den  Ungrund  der  Ansicht  von  Oken,  daB  diese  von  háufigem  Umdrehen 
der  Eier,  von  Panděr,  daB  sie  von  dem  Ablosen  von  der  Schalenhaut  und 
von  Carus,  daJ3  sie  von  der  Bewegung  des  Dotters  herriihren,  hinlánglich 
widerlegt.  (Isis  1829  p.  407.)  Die  Spiralwindung  der  Chalazen  hángt  viel- 
mehr  offenbar  mit  der  peristaltischen  Bewegung  des  Eileiters  und  der 
Drehung  des  Dotters  bei  dem  Durchgange  durch  den  leztern  innigst  zu- 
sammen. 

Die  ganzen  den  Dotter  umgebenden  EiweiíSschichten  legen  sich  bei 
ihrem  ersten  Entstehen  in  concentrischen  Lagen  an  die  Dotterhaut  an. 
Da  aber  bei  dieser  verháltniJBmáBig  sehr  starken  Bewegung,  die  Dotter- 
haut unfehlbar  reiíJen  wiirde,  so  verhártet  die  zuerst  an  ihr  angelegte  Ei- 
weifíschicht,  wie  schon  Berthold  richtig  bemerkt  hat,  zu  einer  mcmbran- 
artigen  Hulle,  der  Membrána  chalazifera  (1.  c.  p.  408.)  [Weniger  konnen 
wir  aber  ihm  beistimmen,  wenn  er  auch  den  Chalazen  dieselbe  Bestim- 
mung  zum  Theil  zuschreibt  (1.  c.  p.  411),  ja  sie  sogar  als  Athmungs- 
organe  fiir  die  erste  Zeit  des  Fotuslebens  ansieht  (1.  c.  p.  412.  413.)  ] 

Vermoge  der  wáhrend  dieses  Bildungsprocesses  erfolgenden  Dre- 
hungen  des  Eies,  entstehen  spiralig  um  einander  gewundene  Lamellen. 
deren  Nátur  in  dem  halbfliissigen  EiweiB  zwar  durchaus  nicht  zu  erken- 
nen  ist,  sogleich  aber  zum  Vorschein  kommt,  sobald  das  EiweiB  coagulirt 
ist.  (S.  Purkinje  Symbolae  ad  ovi  avium  historiam  ante  incubationem. 
Wratislaviae  1825.  4.  p.  16.) 

Was  hier  erst  durch  Gerinnung  zum  Vorschein  kommt,  sehen  wir  an 
den  Hagelschniiren  ohne  alle  Vorbereitung.  Der  Typus  ist  durchaus  der- 
selbe,  eine  um  eine  Lángenachse  gehende  Spiralwindung,  welche  nur 
nach  der  verschiednen  Nátur  beider  Theile  verschieden  ausfállt.  Die  bei- 
den den  kugeligen  Dotter  umgebenden  EiweiíBschichten  laufen  in  weiten 
Spiralen  mit  relativ  groBeren  Elevationen  herum,  wáhrend  die  band-  oder 
strangformigen  Chalazen  in  háufigeren  Wendeln  und  geringeren  Eleva- 
tionen ihre  Schraubenlinien  vollenden.  Wie  hier  durchaus  mathema  tische  "« 
Verháltnisse  genau  realisirt  sind,  so  finden  wir  auch  da,  wie  an  so  vielen 
andern  Orten,  unter  gleichnamigen  Bedingungen  dieselben  Modificationen 
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der  Stellung.  So  entspricht  die  Spiralwendung  des  EiweiíJstoffes  der  Stel- 
lung  des  Blattes,  vorztiglich  in  der  Knospe,  die  der  Chalazen  den  Ranken 
der  Gewáchse  —  Verháltnisse,  welche  noch  oft  in  der  Thierwelt  wieder- 
kehren  und  wohl  eine  speciellere  Auseinandersetzung  und  Verfolgung 
verdienten.  AuBerdem  setzen  sich  die  Chalazen  gegen  den  Dotter  hin  in 
eine  Membrán  fořt,  welche  sich  zwischen  Dotterhaut  und  innerer  Ober- 
fláche  des  EiweiBes  befindet  und  die  Membrána  chalazifera  genannt  wird. 
Sie  ist  von  dem  EiweiBe  geschieden  und  bleibt  nach  Entfernung  des  Ei- 
weiíJes  auf  der  Dotterhaut  rein  zurlick. 

Wenn  auch  nicht  eigenthiimlich,  doch  in  dem  Eie  der  Vogel  bisher 
speciell  nachgewiesen,  ist  endlich  der  Dottergang,  ein  Theil,  schwieriger 
zu  erkennen  und  im  Eie  nachzuweisen,  als  wenn  seine  Existenz  nachge- 
wiesen ist,  functionell  zu  deuten.  Das  Resultat  eigener  Beobachtung  ist 
hier  durchaus  ungeniigend  gewesen  und  hat  nur  den  Satz  vergewissert, 
daB  es  innerhalb  des  Dotters  einen  mit  einer  hellen,  grauweiBen,  záhen 
Fliissigkeit  gefiillten  Gang  gebe,  welcher  sich  durch  einen  Kanál  nach 
oben  hin  gegen  die  Keimhaut  zu  fortsetzt.  Das  sicherste  Mittel,  sich  des 
Gesagten  zu  vergewissern,  sind  vermittelst  einer  scharfen  Coo/jerschen 
Scheere  veranstaltete  Transversalschnitte  des  von  allem  EiweiBe  befrei- 
ten  unverletzten  frischen  Dotters.  Sein  VerháltniB  zur  Keimschicht  und 
zum  Keimbláschen  ist  durchaus  nicht  voUig  eruirt,  und  wir  haben  neuer- 
lichst  einige  Zweifel  gegen  das  friiher  iiber  den  Gegenstand  Vorgetragene 
offentlich  ausgesprochen.  (Die  neue  verbesserte  Aufl.  des  Symbolae  ad 
ovi  avium  historiam  etc.  vom  Jahre  1830.) 

Die  Funktion  dieses  mit  einer  specifisch  schwerern  Fliissigkeit  als 
die  Dottermasse  ist,  gefiillten  Ganges,  ist  offenbar  die  Keimschicht,  bei 
jeder  Lage  des  Eies  auf  der  Oberfláche  zu  erhalten  und  so  stets  dieselbe 
wo  moglich  mit  der  áuBern  Atmospháre  in  Verbindung  zu  bringen.  Die 
theilweise  Oeffnung  der  Eischale  und  Wendung  des  Eies,  liefert  deutlich 
den  Beweis  fiir  diese  Lage  der  Keimschicht. 
1 10  Die  innere,  den  Dotter  unmittelbar  umgebende  Haut.  ist  die  Dotter- 

haut oder  Membrána  vitelli,  eine  durchaus  strukturlose,  ziemlich  leicht 
zerreiBbare  Haut,  welche  eben  durch  den  Mangel  alles  speciellen  histolo- 
gischen  Charakters  sich  von  der  Schalenhaut  unterscheidet.  Denn  diese 
ist  immer  aus  einem  Gewebe  von  Fasern  zusammengesetzt,  welche  da,  wo 
eine  wahre  Schale  sich  vorfindet,  kleine  warzenformige  Fortsátze  in  die 
Vertiefungen  der  Letztern  hineinschickt.  Ihre  Bildungsstátte  findet  sich 
in  dem  Theil  des  Eileiters,  den  wir  Isthmus  genannt  haben,  wo  eine  wahr- 
scheinlich  sehr  schnell  und  intensiv  verhártende  Fliissigkeit  die  Grundlage 
der  Fasern  der  verschiedenen  Schichten  der  Schalenhaut  bildet. 

Blicken  wir  nun  auf  die  Metamorphosen  des  Eies  in  den  iibrigen 
Klassen  der  Thierwelt,  so  finden  wir  1)  Keime  iiberhaupt,  in  einer  Haut 
eingeschlossen :  Infusorien,  Polypen,  mehrere  Eingeweidewiirmer,  Medu- 
sen,  2)  Dotter,   Dotterhaut   und   Keimbláschen:  mehrere  Enthelminthen, 
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Mollusken,  Annulaten,  viele  Insekten,  Arachniden  und  Krustaceen.  3) 
Dotter,  Dotterhaut,  Keimbláschen,  EiweiB  und  Schalenhaut  in  einem 
grofíen  Theile  der  Mollusken,  Arachniden,  Krustaceen,  einigen  Fischen 
und  Amphibien.  4)  Dotter,  Dotterhaut,  Keimbláschen,  EiweiB,  Schalen- 
haut und  Schale,  mehrere  Mollusken,  Krustaceen  und  Arachniden  (?), 
einige  Amphibien.  5)  Dotter,  Dotterhaut,  Keimbláschen,  EiweiíJ,  Chala- 
zen,  membrána  chalazifera,  Eischalenhaut  und  Eischale  bei  den  Vogeln. 

Das  Ei  der  Sáugthiere  und  des  Menschen  ist  nicht  minder  schwierig 
zu  untersuchen,  als  zu  deuten.  Nur  durch  die  Betrachtung  der  iibrigen 
Thierklassen  kann  einiges  Licht  in  dieses  so  dunkle  Feld  gebracht  werden, 
und  wenn  sich  Harveys  richtiger  Ausspruch:  , .Nátura  divina  et  perfecta 
semper  sibi  consona  est,"  uns  so  háufig  leitet,  so  mufí  er  hier  besonders 
der  Faden  sein,  welcher  uns  aus  diesem  Labyrinthe  der  Verwirrung  zur 
Erkenntnifí  der  Wahrheit  zu  fiihren  bestimmt  ist.  Die  vielen  hier  seit  zwei 
.lahrhunderten  geáuBerten  Meinungen  konnen  erst  so  den  richtigen  MaaíJ- 
stab  ihrer  Beurtheilung  finden.  Da  jedoch  ein  groBer  Theil  der  Irrthlimer 
auf  mangelhafter  Kenntniň  des  Eichens  der  Sáugethiere  beruhen,  so  wol- 
len  wir  zuerst  die  Resultate  eigener  Beobachtung  ohne  alle  Deutung  aus- 
einandersetzen,  darauf  hingegen  die  Resultate  fremder  Beobachtungen 
und  Deutungen  ankniipfen  und  schlieBlich  die  eigenen  Ansichten  uber  die 
Nátur  des  Sáugethiereies  vorlegen. 

Das  Ei  der  Sáugethiere,  folliculus  Graafii,  findet  sich  wie  das  der 
úbrigen  hoheren  Thiere  in  der  Substanz  des  Eierstockes  und  dem  ihn  um- 
gebenden  Theile  eingebettet.  Die  Dicke  sowohl  des  serosen  Ueberzuges, 
als  auch  des  Lagers  selbst,  (Stroma  v.  Baer)  ist  bei  verschiednen  Thieren 
durchaus  verschieden,  im  Uebrigen  aber  von  durchaus  gleicher  Struktur. 
Es  besteht  aus  mehr  oder  minder  straffen  oder  festen  Fasern,  zwischen 
welchen  sich  eine  bedeutende  Anzahl  von  BlutgefáBen  vertheilen.  Am 
diinnsten  verháltniBmáBig  unter  den  Haussáugethieren  ist  es  bei  dem 
Schweine,  dicker  bei  dem  Schaafe  und  der  Kuh,  noch  dicker  bei  dem  Hun- 
de,  dem  Kaninchen,  der  Ratte,  der  Maus  und  endlich  dem  Menschen  selbst. 
An  verschiedenen  Stellen  finden  sich  in  diesem  Keimlager  rundě  Liicken 
fiir  die  in  dasselbe  eingebetten  Eier.  Diese  Hohlungen  sind  glatter  und 
ebener,  als  das  sie  umgebende  Stroma,  so  daB  ihre  Wand  nicht  selten  als 
eine  Membrán  abgezogen  werden  kann.  Ihr  Charakter  als  Schleimhaut 
blieb  uns  aber  stets  problematisch. 

In  diesen  runden  Hohlen  ist  ein  kugeliger  Korper  eingeschlossen, 
welcher  gewohnlich  von  den  Anatomen  vesicula  Graafiana  genannt  wird, 
bei  strenger  Begriffsunterscheidung  aber  folliculus  Graafianus  genannt 
werden  mufí.  (Siehe  Webers  Anatomie  Bd.  4.  p.  458.  G.  Regner  de  Graaf 
de  mulierum  organis  Cap.  XIV.  et  XVI.)  Seině  GroBe  ist  sowohl  in  ver- 
schiednen Thieren,  als  auch  in  dem  Eierstocke  eines  und  desselben  Thie- 
res  sehr  verschieden.  Bei  dem  Menschen  variiren  sie  von  i  j  bis  3  Linien 
im  Durchmesser.  Die  Membrán,  welche  die  áuBere  Gránze  des  Graafschen 
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folliculus  bildet,  ist  kleinkornig  und  wie  es  scheint  ohne  Blutgefaíie,  da 
die  auf  denselben  sich  bisweilen  findenden  dem  Stroma  noch  angehoren, 
an  der  innern  Oberfiáche  desselben  aber  nie  etwas  der  Art  wahrzuneh- 
men  ist.  Vielleicht  ist  die  innere  Kornerschicht  eine  besondere,  von  einer 
auBern  strukturlosen  geschiedene  Haut.  Dafiir  scheinen  wenigstens  die 
von  Baer  beobachteten  (Epištola  de  ovi  etc.  p.  16.)  und  von  uns  ebenfalls 
gesehenen  abgelosten  Fetzen  bei  ZerreiJSung  derselben  zu  sprechen.  In 
dieser  Haut  ist  eine  graugelbe  Fliissigkeit  eingeschlossen,  deren  Korn- 
chen  zwar  verschieden  grofí  waren,  im  Mittel  aber  0,006  Linien  hielten. 
Zwar  ist  iiber  ihre  chemische  Beschaffenheit  noch  nichts  ermittelt,  allein 
wenigstens  so  viel  lehrt  schon  die  bloBe  Anschuung,  dal3  sie  nicht  so 
viel  freies  Oel  enthalten,  als  die  Dottersubstanz  der  niederern  Wirbel- 
thierklassen.  Die  Quantitiit  der  in  deraselben  enthaltenen  máížigen  Feuch- 
tigkeit  ist  im  normalen  Zustande  durchaus  máBig;  doch  scheint  hier  einé 
besondere  Geneigtheit  zu  groBeren  Wasserar.sammlungen  Statt  zu  finden 
und  so  sehen  wir  die  Bláschen  im  Eierstocke,  am  háufigsten  bei  Schwei- 
nen,  zu  hydatidenartigen  Blasen  hervorwuchern  und  nicht  selten  einen 
groBen  Theil  des  ganzen  Eierstockes  bedecken.  Doch  miissen  wir  hier  aus- 
driicklich  vor  Verwechselung  warnen,  da  bei  den  meisten  Thieren,  selbst 
bei  dem  Menschen,  sich  an  fast  keinem  andern  Orte  Hydatiden  leichter 
bilden,  als  an  den  Eierstocken  und  den  Eileitern.  Es  ist  daher  nothwendig, 
daío  wir  diese  zwei  áuBerlich  zwar  áhnlichen,  dem  Wesen  und  der  Bedeu- 
tung  nach  aber  durchaus  verschiednen  Zustande  im  speciellen  Falle  mit 
Bestimmtheit  unterscheiden. 

Innerhalb  der  Hohle  des  G?-aa/schen  folliculus  finden  wir  bei  allen 
Sáugethieren  ohne  Unterschied  ein  Bláschen,  welches  im  Zustande  der 
hochsten  Ausbildung  ganz  nahé  der  Membrán  des  Ganzen  liegt,  wo  nicht 
gar  an  sie  selbst  anstofit.  Fast  bei  keinem  Thiere  sind  die  umschlieíJen- 
den  Theile  des  Graafschen  folliculus  so  dick,  dalJ  man  das  im  Innern  ent- 
haltene  Bláschen  nicht  bei  geschickter  Práparation  und  genauer  Unter- 
suchung  des  unverletzten  Eies  zu  erkennen  im  Stande  wáre.  Doch  ist  dies 
bei  verschiedenen  Thieren  durchaus  mit  einem  verschiedenen  Grade  von 
Schwierigkeit  verbunden.  Am  leichtesten  gelangt  es  uns  dies  noch  bei  dem 
Hunde,  dem  Kaninchen,  der  Ratte  und  dem  Menschen.  Die  sicher.ste 
Methode  hingegen,  sich  von  der  Existenz  dieses  enthaltenen  Bláschens  zu 
iiberzeugen,  ist  die,  das  Eichen  zu  zerreiBen  und  den  Inhalt  desselben 
genau  zu  durchsuchen.  Zerquetscht  man  den  Graafschen  folliculus  zwi- 
schen  zwei  Glasplatten  so,  daíJ  dieser  ganze  Act  vom  Beobachter  unter 
einem  (hier  zu  empfehlenden,  einfachen)  Mikroskope  geschaut  wird,  so 
sieht  man  bald  das  Bláschen  mit  dem  Contentum  des  ganzen  folliculus 
heraustreten.  Gewohniich  ist  es  mit  einem  dritten  hier  noch  zu  erwáhnen- 
den  Theile  umgeben,  welcher  in  Form  und  Struktur  der  Keimanlage  des 
Vogels  áhnlich  ist.  In  den  meisten  Fállen  bemerkt  man  námlich  im  Con- 
tentum das  Bláschen,  hierauf  einen  weiíJen,  vollkommen  durchsichtigen 
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Kreis  und  nach  auBen  endlich  einen  mehr  oder  minder  an  seiner  Periphe- 
rie unbestimmten  oder  zerrissenen  Kreis  von  weiBer  ziemlich  dichter 
Kornermasse.  (Nach  Coste  soli  dieser  Theil  bei  Saugethieren  eine  rundě, 
bei  Vógeln  eine  elliptische  Form  haben.  (Froriejin  Notizen,  Juli  1833  p. 
263.)  Allein  wir  haben  diesen  strengen  Unterschied  nie  beobachten  kon- 
nen.  Bei  der  Betrachtung  dieser  Theile  unter  einem  zusammengesetzten 
Milíroskope  oder  vermittelst  scharfer  Lupen  mit  kiirzerer  Brennweite.  wo 
jede  auch  kleinere  Erhebung  und  Vertiefung  des  Objectes  durch  die  noth- 
wendige  Vorriickung  des  Focus  kenntlich  wird,  sieht  man,  daí5  die  Keim- 
anlage  von  auBen  nach  innen  in  die  Hohe  steigt,  die  Lagerung  des  Keim- 
bláschens  aber  etwas  unter  dem  Niveau  des  hochsten  Punktes  der  Keim- 
anlage  befindlich  ist.  Das  Blaschen  selbst  ist  vollkommen  durchsichtig 
und  besteht  aus  einer  áuBern  Membrán  und  einem  Inhalte,  dessen  Komer 
fast  immer  deutlich  sind.  Durch  Pressen  zwischen  zwei  Glasplatten  ge- 
lang  es  auch,  diese  beiden  Theile  von  einander  zu  trennen,  nie  aber  ein 
etwa  noch  in  ihm  eingeschlossenes  drittes  Blaschen  wahrzunehmen. 

Dieses  wáre  die  schlichte  Erzáhlung  dessen,  was  w^ir  bisher  auf 
diesem  schwierigen  Gebiete  zu  beobachten  Gelegenheit  hatten.  Der  kun- 
dige  Leser  wird  in  den  meistcn  Dingen  Uebereinstimmung  mit  den  Be- 
obachtungen  von  Carl  Ernst  von  Baer  finden.  Eine  kurze  Uebersicht  der 
von  ihm  und  Andern  aufgestellten  Deutungen  dieser  Theile,  moge  nun 
nachfolgen.  Wir  werden  uns  aber  vorziiglich  mit  Baers  Ansichten  be- 
scháftigen,  da  die  Auffindung  seines  sogenannten  Keimbláschens  eine  ^'^ 
neue  Epoche  in  der  Geschichte  des  Eies  beginnt,  und  durch  diese  glán- 
zende  Entdeckung  die  ganze  Reihe  friiherer  Hypothesen  und  die  Wahr- 
heit  und  die  Richtigkeit  vieler  friiher  aufgestellten  Meinungen  zu  Nichte 
gemacht  w^orden  ist.  Regner  de  Graaf  ist  offenbar  der  Ansicht,  daíS  sein 
folliculus  ein  Blaschen  enthalte,  sehr  nahé  gewesen,  wenn  er  nicht  gar 
diese  Wahrheit  schon  erkannt  hat.  Denn  bei  Gelegenheit  eines  2  Tage  und 
2  Stunden  nach  der  Begattung  geoffneten  Kaninchens,  wo  eben  die  Fliis- 
sigkeiten  entleert  zu  sein  schienen,  sagt  er:  „siispirari  coepimus  num  lim- 
pida  eorum  substantia,  qua  e  pr  o  priis  membranisobvolvi- 
t  u  r,  disrupta  vel  expulsa  foret."  Ejusdem  opera  omnia  p.  399.  Wenn  man 
iiberhaupt  den  mit  so  vielen  Phantasieen  ausgeschmiickten  Beobachtern 
álterer  Zeiten  Vertrauen  schenken  darf,  so  haben  viele  das  Blaschen 
schon  bemerkt.  Seině  Existenz,  wahrscheinlich  durch  die  Analogie  des 
Corpus  luteum  mit  dem  Calyx  des  Vogeleies  geleitet,  haben  behauptet  Ver- 
heyen,  Littre,  Ruysch,  Boehmer,  Drelincourt,  Weyland,  Wolf  und  Andere. 
Allein  ruhigere  Beobachter,  wie  Morgagni,  Vallisnieri,  Hartmann,  Haller, 
Kuhlemann  und  Andere  sprachen  gegen  diese  von  Einigen  mit  manchen 
Abentheuerlichkeiten  geschmiickten  Erzáhlungen.  Ja  Haller  gab  es,  als 
das  Resultat  von  mehr  als  hundert  Versuchen  an,  daB  das  Corpus  luteum 
stets  eine  Folge  gewesener  Befruchtung  und  der  nachste  Effekt  des  Coitus 
der  sei,  daí3  der  blutreichere  Folliculus  Gmafianus  platze  und  seinen  In- 
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halt  unter  Bluterguío  in  dem  Innern  in  die  turgescirenden,  die  Eierstocke 
umfassenden  Tuben  ergieBe.  (Elementa  physiol.  Tom.  VIII.  pag.  43.) 
Auch  LeeuwenJioek  war  schon  zu  dem  negativen  Resultate  gekommen, 
daB  die  Eier  des  Eierstockes,  also  die  Folliculi  Graafiani  durch  die  Tuben 
uicht  in  den  Uterus  gelangen  konnten  (S  seine  Epistolae  physiologicae 
p.  296.). 

Cruikshanlťs  Versuche  scheinen  zwar  weniger  mit  Genauigkeit  und 
Sorgfalt  angestellt  zu  sein,  ale  die  von  dem  vorigen  Autor  gemachten 
Beobachtungen.  Allein  auch  er  kommt  zu  dem  Resultate,  daB  der  Folli- 
culus  Graafiamis  ein  Ovulum  Graafianum  enthalte.  (S.  Reils  Archiv  Bd. 
1-4  3.  p.  75.  90.  92.)  Daíd  Prevost  und  Dumas  das  Eichen  schon  '  gesehen, 
nicht  aber  in  seiner  vollen  Bedeutung  und  Richtigkeit  erkannt  haben,  hat 
Baer  selbst  schon  nachgewiesen.  PJagge  hat  seine  Beobachtungen  so  un- 
deutlich  und  so  wenig  mit  der  Nátur  iibereinstimmend  dargestellt,  dalB 
man  ihm  weder  das  Verdienst  der  ersten  Entdeckung,  noch  das  der  rich- 
tigen  ErkenntniB  zuzuschreiben  vermag.  (S.  seine  beiden  Abhandlungen 
in  Meckels  Archiv  Bd.  VII.  und  Meckels  neuem  Archiv  vom  Jahre  1829.) 
Baer  selbst  endlich  sprach  es  bestimmt  aus  und  wies  es  durch  seine 
mikroskopischen  Beobachtungen  der  Eierstocke  der  Sáugethiere  deutlich 
nach,  daíž  die  Folliculi  Graafiani  ein  Ovulum  Graafionum  schon  im  Eier- 
stocke enthalten.  Da  er  zur  Zeit  eine  der  wichtigsten  Autoritáten  in  dem 
Gebiete  dieser  Forschungen  ausmacht,  so  wollen  wir  seine  Deutung  der  ein- 
zeln  vorkommenden  Theile  specieller  anfiihren.  Als  Quellen  hierzu  dienen 
seine  beiden  hieriiber  erschienenen  Abhandlungen,  die  Epištola  de  ovi 
mammalium  et  hominis  genesi  Lips.  3827.  4.  und  der  Coramentar  derselben 
in  Heusingeťs  Zeitschrift  fiir  die  organische  Physik,  Bd.  II.  p.  125 — 194. 

Der  Hauptgrundsatz  seiner  Theorie  ist  der,  dal3  das  Graafsche  Blá- 
schen  der  Sáugethiere,  (oder  richtiger  der  Folliculus),  ein  Ei,  das  Keim- 
bláschen,  im  Innern  eingeschlossen  enthalte.  Die  áulJere  Haut  des  Graaf- 
schen  Bláschens  ist  nach  seiner  Ansicht  Dotterhaut,  der  Inhalt  desselben 
Dotter,  das  Keimbláschen  das  Rudiment  des  Eies  und  zugleich  weiblicher 
Zeugungsstoff.  Dotterhaut  und  Dotter  sind  auf  einer  niedern  Stufe  der 
Metamorphose  stehen  geblieben,  wáhrend  das  Keimbláschen,  sowohl 
histologisch,  als  functionell  sich  zu  einer  hohem  Stufe  der  Entwickelung 
emporhebt.  und  selbst  im  Ganzen  zum  Rudimente  des  Fotus  entwickelt. 
Man  mijsse  so  bei  den  Sáugethieren  zwischen  Fotusei  und  Eierstockei 
unterscheiden.  Das  Erstere  sei  in  dem  Letztern  enthalten.  Das  Erste  sei 
in  der  Reihe  der  Thierwelt  am  meisten,  das  Letztere  weniger  als  in  andem 
Klassen  der  Wirbelthiere  entwickelt. 

So  sehr  wir  Baers  genaue  Untersuchungen  durch  eigene  Beobach- 
tungen fast  durchgángig    bestátigen  konnen,  so  miissen  wir  doch  offen 
125  gestehen,  daíS  wir  in  der  Deutung  der  Theile  von  ihm  etwas  abzuweichen 
uns  genothigt  fiihlen. 
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Wollten  wir  das  Ovulum  Graafianuni  voUig  mit  dem  Ei  der  Vogel 
parallelisiren,  so  miiBten  wir  entweder  behaupten,  das  Ei  der  Sáugethiere 
hábe  kein  Keimbláschen  oder  ein  Keimbláschen  ohne  Spur  von  Dotter- 
masse.  Die  innere  von  der  áuBern  Haut  des  Ovulum  dicht  umschlossene 
Kugel  sei  das  Keimbláschen  selbst,  welche  eben  durch  den  Mangel  allen 
Dotters  von  einer  der  Dotterhaut  durchaus  analogen  Haut  dicht  um- 
schlossen  sei.  Die  das  Ovulum  von  auBen  umgebende  Kornerschicht  miiíJte 
dann  alle  ihre  Bedeutung  verlieren,  und  die  an  der  Dotterhaut  gelegenen 
Kornchen  wurden  nothwendig  als  Keimanlage  gedeutet.  Oder  wir  múBten 
sagen:  das  Ei  der  Sáugthiere  sei  ohne  Keimbláschen.  Dann  wáre  die 
innere  Kugel  Dotterkugel,  die  Masse  desselben  Dotter,  die  dasselbe  um- 
schlieRende  Membrán  Keimanlage,  die  áuBere  Haut  Dotterhaut.  Die  erste 
Annahme  hat  unstreitig  viel  Gezwungenes  in  sich,  da  durch  sie  die  Exi- 
stenz  einer  Dotterhaut  ohne  Dotter  vorausgesetzt  und  zweitens  das 
spátere  Platzen  des  Eichens  unbegreiflich  wird.  Die  zweite  hingegen 
diirfte  in  sofern  etwas  Gewagtes  enthalten,  ale  sie  einen  in  der  ganzen 
Reihe  der  Thierwelt  sonst  vorkommmenden  Theil,  das  Keimbláschen  hier 
zu  láugnen  sich  genothigt  sáhe.  Beide  Ansichten  verdrángen  aber  einen 
Theil,  welcher  dem  áuBern  Ansehen  nach  so  sehr  mit  der  Keimanlage 
anderer  Thiere  iibereinstimmt,  vollig  aus  seiner  Bedeutung  und  setzen 
ihn  jeder  andern  indifferenten  Flussigkeit  gleich.  ÍDie  Vergleichung,  wel- 
che Hr.  Coste  mit  den  Eiern  der  Vogel  angestellt  hat,  wird  erst  dann  ge- 
niigend  beurtheilt  werden  konnen,  wenn  wir  eine  vollstándige  Darstellung 
seiner  Beobachtungeu  und  Ansichten  besitzen  werden.  Leider  ist  uns  aber 
bis  jetzt  nur  die  kurze  Notiz  in  Frorieps  Notizen  Jul.  1833.  p.  262.  263. 
bekannt.  Doch  spricht  seine  Annahme,  das  das  Graafsche  Bláschen  im 
Ganzen  durch  den  Eileiter  gehe,  gegen  die  constativen  Erfahrungen 
Graafs,  Cruikshank's,  Burns,  Prevosťs,  Dumas  und  Baeťs,  die  wir  im 
Folgenden  specieller  auseinandersetzen  werden.  In  Vielem  stimmt  die 
Meinung  des  Herrn  Coste  mit  der  eben  gegebenen  Ansicht  iiberein].  — 
Es  diirfte  daher  nicht  uninteressant  sein,  noch  einen  andern  Ausweg 
durch  folgende  Deutung  zu  finden,  welche  alle  hier  vorkommenden  Theile 
beriicksichtigt  und  wenigstens  die  bis  jetzt  bekannten  Erfahrungen  zu 
einem  harmonischen  Ganzen  vereinigt. 

Wir  haben  es  schon  oben  gesehen,  dafí  das  Keimbláschen  in  der 
Thierwelt  unter  zwei  Formen  auftritt,  erstens  als  Mittelglied  zwischen 
Sprosse  und  Keimbláschen  hoherer  Thiere  bei  Infusorien,  Polypen  und 
mehreren  Eingeweidewiirmern  (die  letztere  Beobachtung  hat  auch  von 
Baer  an  Echinorrhynchus  gigas  und  Ascaris  lumbricoides  gemacht.  S. 
Commentar  S.  148.),  und  zweitens  als  in  der  Bedeutung  des  weiblichen 
Samens  bei  den  hohern  Thierklassen  mit  Ausnahme  der  Sáugethiere  und 
des  Menschen.  Die  letzteren  als  die  hochsten  Bilder  des  animalischen 
Reiches,  haben  beide  Arten  in  sich  neben  einander  und  sich  wechselseitig 
durchdringend,  realisirt.  Das  von  Baer  sogenannte  Keimbláschen  gleicht 
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in  dieser  Beziehung  dem  in  der  ersten  Klasse  vorkommenden.  Es  platzt 
nicht  vor  oder  wáhrend  der  Befruchtimg,  sondern  liefert  sich  ganz  der 
Bildung  des  Fótus  hin.  Nichts  desto  weniger  finden  wir  aber  auch  diesen 
bei  der  zweiten  Klasse  der  Thiere  vorkommenden  Act  des  Platzens  hier 
und  zwar  in  dem  Graafschen  Folliculus  realisirt,  dessen  Fliissigkeit  eben- 
falls  die  Formation  eines  Embryo  nothwendig  bedingt.  In  den  ubrigen 
Thierklassen,  welche  zum  Theil  oder  gánzlich  ohne  unmittelbare  Verbin- 
dung  mit  dem  Mutterleibe  sich  entwickeln,  liegt  der  weibliche  Zeugungs- 
stoff  innerhalb  der  Hohle  der  kiinftigen  Nahrungsmittel  des  Fotus  und 
sein  Platzen,  erregt  durch  die  erfolgte  oder  scgleich  erfclgende  Einwir- 
kung  des  mánnlichen  Samens  bewirkt  das  Urphánomen  und  die  Urbedin- 
gung  aller  Fotusentwicklung,  den  Uebergang  der  Keimanlage  in  die  Keim- 
haut.  Bei  den  Sáugethieren  wird  dieser  ProceB  durch  die  Fliissigkeit  des 
Graafschen  Folliculus  angeregt  und  die  entstandene  Keimhaut  sucht  das 
Keimbláschen  Baers  in  sich  aufzunehmen,  als  die  erste  Nahrung  bei  be- 
ginnender  Bildung  zu  verdauen.  Sie  nimmt  es  als  vollig  alimentarisch  an 
und  verschmilzt  es  auf  das  Innigste  mit  den  ersten  Rudimenten  des 
^n  Nahrungskanals.  Man  sieht  hieraus,  dalo  nach  dieser  Ansicht  der  Ueber- 
gang des  Baerschen  Keimbláschens  in  das  Nabelbláschen  gradezu  be- 
hauptet  wird,  eine  Behauptung,  welche  nach  den  bisher  bekannten  That- 
sachen  der  Entwicklungsgeschichte  der  hochsten  Thierklassen,  insbeson- 
dere  des  Menschen,  wohl  kaum  noch  eine  Hypothese  zu  nennen  sein  diirfte. 

Diese  Ansicht  iiber  das  Ei  der  Sáugethiere  wird  noch  durch  eine 
Reihe  von  Beobachtungen  unterstiitzt,  welche  sich  kiirzlich  in  folgendem 
zusammenfassen  lassen: 

1)  das  Keimbláschen  oder  das  Ei  der  Infusorien  ist  nie  wie  das 
Keimbláschen  der  hohern  Thierklassen,  mit  einer  homogenen,  voll- 
kommen  durchsichtigen  Fliissigkeit  gefiillt,  sondern  enthált  in  seinem 
Innern  in  mehr  oder  minder  reichlicher  Quantitát  Kornermasse,  welche 
oft  genug  der  sie  umschlieíSenden  Haut  so  dicht  anhángt,  dal3  es 
zweifelhaft  bleibt,  ob  diese  strukturlos  sei  oder  nicht.  Ganz  derselbe  Vor- 
gang  findet  bei  dem  Baerschen  Bláschen  statt.  Daher  nimmt  auch 

2)  sein  Inhalt  den  Charakter  und  die  Bedeutung  der  Dottermasse 
an  und  seine  Haut  die  der  Dotterhaut. 

3)  Damit  aber  die  Keimanlage  diese  von  ihr  gesonderte  Dottermasse 
in  sich  aufnehme,  muB  sie  sich  trennen  und  zur  Keimhaut  erst  von  Neuem 
verbinden.  Durch  das  ZerreiUen  des  Graafschen  Folliculus  wird  dieser 
ProceU,  wie  die  Erfahrung  es  gelehrt  hat,  vollkommen  realisirt.  Das 
scheinbar  so  sonderbare  Phánomen  der  durch  Zerstreuung  der  Keim- 
anlage entstehenden  Keimhaut  ist  aber  nicht  isolirt  in  der  Thierwelt,  son- 
dern hat  schon  seine  Analogie  im  Ei  der  Spinnen  und  Krebse,  nur  dafí 
hier  die  Auflosung  der  Keimanlage  ohne  Zweifel  innerhalb  der  Dotter- 
haut vor  sich  geht. 
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4)  Der  Inhalt  des  Graafschen  Folliculus  hat  doppelte  Function.  Er 
ist  erstens  weiblicher  Saame  und  zweitens  Nahrungsstoff  der  Keimhaut. 
Seině  Verwandtschaft,  vielleicht  sogar  Identitát  mit  dem  EiweiBe,  ist 
schon  von  Baer  selbst  durch  Einwirkung  der  Sáuren,  des  kochenden  Was- 
sers  und  des  Weingeistes  nachgewiesen  worden.  (S.  Commentar  p.  156.). 
Die  in  ihm  constant  von  Baer  und  auch  von  uns  vorgefundenen  Kiigel- 
chen,  sperechen  fiir  diese  Vermutiiung.  ' 

Dadurch,  dafí  beide  Formen  des  Keimbláschens,  wie  sie  in  der  Reihe  i-'8 
der  Tliiere  vorkommen,  in  dem  Eie  der  Sáugethiere  neben  einander  exi- 
stiren  und  sich  wechselseitig  durchdringen,  so  dal3  jede  besondere  nicht 
eine  einzelne  Form  realisirt,  nicht  einer  einzelnen  Function  vorsteht,  ist 
auch  jede  einseitige  Deutung  der  Theile  und  eine  Reduction  derselben  auf 
die  Formen  anderer  Thierklassen,  welche  nur  einseitige  Riicksichten  in 
dieser  Beziehung  verfolgen,  unpassend  und  irrthiimlich.  In  wiefern  ein- 
zelne Analogien  hier  zu  finden  seien,  ist  schon  bei  der  Begriindung  dieser 
Ansicht  angefUhrt  worden,  haher  wir,  um  unnothige  Wiederholungen  zu 
vermeiden,  auf  diese  verweisen. 

Den  noch  zu  entgegnenden  Einwurf,  dafí  die  áuíJere  Haut  des  Baer- 
schen  Bláschens  zum  Chorion  sich  bilde,  glauben  wir  mit  Recht  zuriick- 
weisen  zu  konnen.  Baer  selbst  spricht  diese  Vermuthung  nur  unsicher 
aus  (s.  Commentar  p.  176.),  und  Seiler  fiihrt  eine  nicht  unwichtige  Gegen- 
erfahrung  gegen  diese  Ansicht  an  (die  Gebármutter  und  das  Ei  des  Men- 
schen  in  den  ersten  Schwangerschaftsmonaten.  Dresden  1832  fol.  p.  37.). 
Die  von  dem  letztern  Schriftsteller  bei  der  ersten  Bildung  des  Eies  der 
Sáugethiere  noch  gefiihlte  Lúcke  trifft  offenbar  die  Bildung  der  Keim- 
haut. Doch  die  iiber  ihre  Entstehung  nach  den  bisher  bekannten  Er- 
íahrungen  oben  gegebenen  und  spáter  noch  zu  entwickelnden  Ansichten, 
diirften  sie  wohl  vollstándig  ausfiillen. 

Wir  kommen  nun  zu  dem  zweiten  Momente  des  Lebens  des  Eies, 
zum  Verhalten  desselben  zur  Zeit  der  Befruchtung.  Die  Veránderungen, 
welche  hierbei  vorgehen,  lassen  sich  auf  folgende  drei  allgemeine  Gesichts- 
punkte  zuriickf iihren : 

1)  Die  ErgieíBung  einer  zeugenden  Fliissigkeit,  welche  den  weib- 
lichen  Saamen  representirt. 

2)  Die  Bildung  einer  Keimhaut  und  der  zum  Schutze  und  der  kiinf- 
tigen  Nahrung  derselben  nothwendigen  Háute  und  Fliissigkeiten,  und 

3)  die  Ablagerung  des  Eies  an  einem  zu  seiner  weiteren  Entwicke- 
lung  tauglichen  Orte. 

Mit  dem  Acte  der  Begattung  oder  kurz  vor  demselben,  geht  das 
Keimbláschen  seiner  Bestimmung,  aber  auch  seiner  Verrichtung  entge-  i2y 
gen.  Es  platzt  wahrscheinlich ;  denn  wenigstens  ist  es  nach  diesem  Her- 
gange  auf  keine  Weise  mehr  aufzufinden.  Der  náchste  Raum,  welcher  die 
Fliissigkeit  dieses  Bláschens  aufnimmt,  ist  die  Keimanlage;  ja  vermoge 
der  Construction  dieser  konnte  man  die  Vermuthung  aufstellen,  daU  diese 
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allein  das  Contentum  des  Bláschens  empfangen,  der  Dotter  hingegen  frei 
von  seiner  Durchdringung  bleibe.  Auch  nehmen  die  nur  in  der  Keim- 
anlage  unmittelbar  erfolgenden  Veránderungen  fiir  eine  solche  Ver- 
rauthung  das  Wort.  Das  Platzen  selbst  ist  leider  unmoglich  ein  Gegen- 
stand  sinnlicher  Beobachtung,  daher  wir  jede  Hoffnung  aufgeben  miis- 
sen,  durch  unmittelbare  Anschauung  je  uber  diesen  Punkt  belehrt  zu 
werden. 

Bei  den  Sáugethieren  und  dem  Menschen  ist  nach  der  im  Vorher- 
gehenden  dargelegten  Ansicht  das  Platzen  des  Graafschen  Folhculus  ein 
Analogon  und  der  Bedeutung  nach  gleich  dem  Platzen  des  Keimblaschens 
in  anderen  Thierklassen.  Wáre  das  Keimbláschen  selbst  in  dem  Baer- 
schen  Bláschen  eingeschlossen,  so  miiíSte  es  hier  zerreilSen,  ein  Vorgang, 
der  in  sofern  schwer  zu  begreifen  wáre,  als  nach  einer  solchen  Annahme 
die  áufíere  Haut  des  Keimblaschens  der  Dotterhaut  unmittelbar  anliegt. 

Die  Ursache  des  ZerreiBens  des  Keimblaschens  hat  man  in  den 
Contractionen  des  Eileiters  gesucht.  Andere,  wie  Baer,  halten  diesen 
Grund  fiir  unzureichend  und  glauben  in  den  Effekten  der  Begattung 
selbst  und  in  der  Nothwendigkeit,  auch  das  weibliche  Sperma  frei  zu  er- 
gieBen,  die  richtige  Erklárung  zu  finden. 

Wir  kommen  nun,  indem  wir  das  Gesagte  auf  die  Eier  der  Sáuge- 
thiere  iibertragen,  zu  einem  Punkte,  wo  die  Reihe  gemachter  Erfahrun- 
gen  uns  gánzlich  verláBt,  und  wir  nur  durch  Combinationen  und  Con- 
juncturen  den  Bildungshergang  eriathen  mussen.  Was  also  hieriiber  gesagt 
werden  kann,  sind  nur  Wahrscheinlichkeiten,  welche  auf  folgenden  Be- 
obachtungen  beruhen : 

1)  Regner  de  Graaf  sah  drei  Tage  nach  der  Befruchtung  die  eben 
aus  den  Folliculis  ausgetretenen  Eier  in  der  Trompetě  und  dem  Multer- 
horne  der  Kaninchen  von  beinahe  i  -  Linie  im  Durchmesser,  welche  deut- 

130  lich  aus  zwei  concentrisch  kreisformigen  Háuten  bestanden  und  im 
Innern  eine  durchsichtige  Fliissigkeit  enthielten.  Er  sagt  ausdriicklich, 
daB  das  in  den  Uterus  oder  die  Horner  desselben  gelangte  Ei  ein  anderes 
Ei  in  sich  eingeschlossen  enthalte,  und  deutet  die  áuBere  Haut  als  Chorion, 
die  innere  hingegen  als  Amnion  (de  mulierum  organis  Cap.  XV.  Opp. 
omn.  L.  B.  1677.  8.  p.  363.).  In  seiner  auf  der  26sten  Tafel  gegebenen 
Abbildung  ist  nichts  von  verschiedenen  Háuten  angedeutet,  die  GroBe  hin- 
gegen ziemlich  richtig  angegeben. 

2)  Cruikshank  fand  Eier  der  Kaninchen  7  Tage  und  12  Stunden  nach 
der  Begattung  in  den  Hornern  der  Gebármutter,  welche  deutlich  aus  zwei 
Háuten  bestanden.  {Reils  Archiv  III.  p.  86.)  Drei  Tage  nach  der  Be- 
fruchtung (ibid.  p.  88.  Verš.  26.)  und  22  Stunden  nach  derselben  (ibid 
p.  89.  Versuch  28.)  sah  er  drei  Eiháute,  welche  er  als  Chorion,  Amnion 
und  Allantois  fálschlich  deutet. 

3)  Burns  soli  Eier  des  Menschen  in  den  Fruchtleitern  gesehen  haben 
(the  anatomy  of  the  gravid  uterus.  Glasgow  1799.  8.  p.  10.) ;  doch  ist  uns 
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dies  nur  aus  dem  kurzen  Citáte  bei  Burdach  (Physiologie  II.  p.  49.)  be- 
kannt. 

4)  Prevost  und  Dumas  beschreiben  die  I'- — 2  Millimeter  im  Durch- 
messer  haltenden  Eichen,  welche  sie  8  Tage  nach  der  Befruchtung  in  den 
Hornern  des  Uterus  der  Hundinnen  angetroffen  haben,  als  ellipsoidische 
Kórperchen,  welche  aus  einer  einzigen  sehr  zarten  MembranhiiUe  bestehen 
und  im  Innern  eine  durchsichtige  Fliissigkeit  enthalten.  Am  oberen 
Theile  des  Eichens  befinde  sich  eine  Art  flockiger  Schildchen,  an  dessen 
einem  Ende  ein  weiíSer,  undurchsichtiger,  cirkelrunder  Fleck  zu  bemer- 
ken  sei,  der  viele  Aehnlichkeit  mit  einer  kleinen  Vernarbung  hábe. 
{Frorieps  Notizen  Jan.  1825.  p.  182.)  Eichen  desselben  Thieres  vom  12ten 
Tage  waren  kleiner,  als  die  Folliculi  Graafiani  und  von  ungleicher  Ent- 
wickelung,  da  diejenigen,  welche  den  Eierstocken  náher  waren,  ein  ge- 
ringeres  Volumen  und  geringere  Ausbildung  hatten.  Die  weniger  ent- 
wickelten  hatten  eine  birnformige  Gestalt;  das  stunipfe  Ende  der  Birn 
war  flockig  und  durch  eine  ringformige  Linie  begránzt;  der 
Schwanz  glatt,  aber  auch  bestimmt  begránzt;  die  Mitte  bildete 
eine  Art  Cirkelbinde,  in  welcher  das  erste  Rudiment  des  Embryo  zu 
erkennen  ist.  Das  erste  Rudiment  des  Riickenmarkes  erscheint  aus  einer 
dichtern  Linie  auf  der  Mitte  des  Schildchens.  Spáter  werden  die  Eier  an 
beiden  Enden  zugespitzt;  der  Fotus  verlángert  sich  und  die  Fortbildung 
desselben  giebt  sich  durch  mehrere  Sinuositáten  kund  (ibid.  p.  18.3 — 185.). 
Die  Ausbildung  geht  bei  Kaninchen,  wegen  des  rascheren  Eintrittes  in  die 
Tuben,  auch  rascher  vorwárts,  so  daB  8tatige  Kanincheneier  ungefáhr 
IStátigen  Hundeeiern  gleichzustellen  sind.  Die  ersten  Anlagen  der  Wir- 
belsáule,  des  Riickenmarkes  und  des  Gehirnes  sind  dann  schon  deutlich 
an  ihnen  zu  erkennen. 

5)  Carl  Ernst  v.  Baer  beschreibt  mehrere  von  ihm  gefundene  Eier, 
welche  der  friihesten  Epoche  angehóren.  Eier  von  achtzehn  Tagen  hatten 
bei  Hunden  kaum  iiber  V^  Linie  im  Druchmesser  und  bestanden  aus  zwei 
Háuten,  welche  sich  schnell  unter  dem  Microskope  trennten  (Epištola  p. 
8.  9.).  Die  áuBere  Haut  war  mit  unregelmáfiigen  Erhabenheiten  besetzt, 
von  denen  er  es  unentschieden  láBt,  ob  sie  die  Reste  der  friiher  anhán- 
genden  Keimschicht  oder  die  Rudimente  von  Zotten  waren.  Die  innere 
Haut  war  minder  durchsichtig  und  hatte  eine  Anzahl  aus  Kornchen  be- 
stehender  dunkler  Punkte.  AuíSerdem  fand  sich  noch  ein  groBer  schon 
mit  dem  bloBen  Auge  zu  erkennender  Kornerhaufe,  welcher  in  kleineren 
Eiern  grófíer  und  hoher,  in  groíSeren  kleiner  und  flacher  war  (Commentar 
p.  168 — 170.).  Die  spátern  von  demselben  Naturforscher  untersuchten 
Eier  bestátigen  Prevosts  und  Dumas  Beobachtungen  (Commentar.  p. 
181 — 193.).  Wie  Prevost  und  Dumas,  so  hat  auch  Baer  an  Kaninchen 
einen  raschern  Eintritt  der  Eichen  in  die  Tuben  und  schnellere  Entwicke- 
lung  der  ersteren,  als  dies  bei  Hunden  der  Fall  ist,  beobachtet.  (Comment. 
p.  168.) 
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6)  Seiler  will  in  der  neuesten  Zeit  ein  Eichen  des  Menschen  aus 
der  frijhesten  Zeit  beobachtet  haben.  (Die  Gebármutter  und  das  Ei  des 
Menschen  p.  9.)  Allein  die  von  ihm  gegebene  Beschreibung  des  Falles, 
den  er  selbst  nicht  mit  GewiíJheit  entscheidet,  zeugt  wider  die  Moglich- 
keit  der  gegebenen  Ansicht.  Abgesehen  davon,  daíB  der  Durchmesser 
dieses  Theiles  viel  zu  groíS  ist  (er  betrug  ungefáhr  3  Linien),  wird  aus- 
l^-  driicklich  bemerkt,  dafí  er  nicht  frei,  son  dern  durch  ein  Coagulat  an  der 
Bauchhaut  der  Muttertrompete  befestigt  war  (ibid.  p.  10.).  W.  Baer  sieht 
es  aber  als  ein  Hauptcriterium  mit  Recht  an,  dal5  in  dieser  friihen  Zeit 
das  Ei  noch  voIUg  frei  schwebe.  (Commentar.  p.  126.)  Seiler  scheint 
auch  diesen  Widerspruch  gefiihlt  zu  haben,  da  er  diese  Schwangerschaft 
fiir  eine  beginnende  Tubenschwangerschaft  zu  erkláren  sich  genothigt 
sieht. 

Dies  ware  die  vollstándige  Reihe  der  hierher  gehorigen  gemachten 
Beobachtungen,  welche  auf  Zutrauen  Anspruch  machen  konnten.  Man 
sieht  leicht,  wie  der  durch  die  Schwierigkeit  der  Beobachtung  schon  dun- 
kele  Gegenstand  durch  den  Mangel  an  Thatsachen,  und  geniigendem 
Materiále  nur  noch  ungewisser  wird.  Grade  die  wichtigsten  und  interes- 
santesten  Punkte  sind  durch  Erfahrung  hier  gar  nicht  nachgewiesen. 
Von  der  Richtigkeit  der  Deutung  der  unbefruchteten  Eitheile  hángt  es 
nur  ab,  den  hier  sich  ereignenden  Vorgang  zu  bestimmen.  Wir  haben  es 
aber  oben  versucht,  darzulegen,  welche  Deutung  den  einzelnen  Theilen 
zukommen  miisse,  wenn  wir  das  Baersche  Keimblaschen  mit  dem  Eie  der 
Vogel  in  Analogie  bráchten  und  darauf  eine  eigene  Ansicht  iiber  diesen 
Gegenstand  vorgelegt.  Es  ist  daher  nothig,  daB  wir  auch  hier  diese  beiden 
Ansichten  aufnehmen  und  weiter  verfolgen. 

Nach  der  ersten  Meinung  wird  der  das  Baersche  Bláschen  umge- 
benden  Kornerschicht  jede  Bedeutung  nothwendig  abgesprochen.  Die 
náchste  Folge  der  Befruchtung  ware  nun  entweder  das  Platzen  des  Keim- 
bláschens,  wenn  wir  dann  ein  solches  noch  supponiren,  verbunden  mit  der 
Losung  des  Eichens  von  seinem  Caljrx,  dem  Folliculus  Graafianus  oder  die 
letztere  allein.  AlsKeimanlage  miiBten  wir  die  an  derselben  anliegende  Kor- 
nerschicht betrachten,  welche  innerhalb  der  Dotterhaut  in  obiger  erster 
Bedeutung  ihre  Ausbildung  beginnt.  Ob  dies  dann  nur  auf  einen  Theil 
sich  beschránke,  oder,  wie  Baer  will,  den  ganzen  Dotter  umfasse,  bliebe 
fiir  diese  Art  und  Weise  der  Ansicht  im  Wesentlichen  ohne  Bedeutung. 
Nun  miiBten  wir  die  Bildung  einer  andern  den  Dotter  noch  umschlieBen- 
den  Membrán  annehmen,  welche  dann  mit  dem  nach  unten  offenen  Theile 
^ii  der  Keimhaut,  das  heiBt  dem  Darmkanale  sich  verbánde  und  die  Nabel- 
blase,  gleich  der  Dotterblase  der  Vogel,  darstellte.  Die  áuBere  Haut 
miíBte  dann  als  Dotterhaut  verschwinden,  wie  wir  dies  bei  dem  Vogel  in  so 
friiher  Zeit  in  der  That  sehen,  oder  wie  Baer  will,  als  Rudiment  des  Cho- 
rions  gedeutet  werden.  Die  im  Eierleiter  sich  bildende  Fliissigkeit  zwischen 
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áufíerer  und  innerer  HauL  des  Haerschen  Keimbláschens  orhieltť  die  Be- 
deutung  des  EiweiíSes. 

Fiir  diese  Ansicht  spráche: 

1)  Die  Harmonie  mit  dem  Eie  der  Vogel, 

2)  die  Bildung  des  EiweiBes, 

3)  die  Leichtigkeit,  mit  welcher  aisdann  der  Uebergang  des  Nabel- 
bláschens  in  den  Darmkanal  begriffen  wUrde. 

Gegen  dieselbe  spráche: 

1)  Die  Vernachlássigung    eines    Theils,  welcher  der  Keimaniage  des 
Vogeleies  iiberaus  áhnlich  sieht. 

2)  Die  Bildung  einer  Keimhaut  innerhalb  der  Dotterhaut  ohne  vorher 
sichtbare  Keimaniage. 

3)  Die  Bildung  einer  neuen,  wenn  ich  mich  so  ausdriicken  darf,  secun- 
dáren  Dotterhaut,  námlich  der  Haut  des  Nabelbláschens. 

4)  Endlich  die  schon  oben  angefiihrten  Schwierigkeiten,  das  hier  vor- 
kommende  Platzen  des  Keimbláschens  zu  begreifen. 

Nach  der  zweiten  von  uns  dargelegten  Ansicht,  wáre  der  Hergang 
folgender:  mit  dem  Platzen  des  Folliculus  entleerte  sich  im  normalen  Zu- 
stande  in  die  Trompetě  das  Baersche  Bláschen,  umgeben  von  seiner  Keim- 
aniage nebst  der  in  dem  Folliculus  selbst  enthaltenen  Fliissigkeit  und 
einigem  Blute.  In  dem  Eileiter  selbst  fánde  sich  nur  EiweiB  und  eine 
dasselbe  umgebende  Haut,  das  Chorion  hinzu.  Die  Fliissigkeit  des  Folli- 
culus konnte,  als  ohnehin  schon  eiweifiartiger  Nátur,  mit  in  dasselbe 
aufgenommen  werden.  Die  Keimhaut  vergrolBerte  sich  und  umfaBte  das 
Baersche  Bláschen,  welches  von  nun  an  als  Nabelbláschen  functionirte. 
Auch  hier  wáre  anzunehmen,  daí5,  sobald  die  Keimhaut  das  ganze  Dotter- 
bláschen,  das  friihere  Baersche  Bláschen  umfaBte  ,  wie  iiberall  in  der 
Thierwelt  die  Dotterhaut  schwinde  und  der  Dottersack  von  den  Bauch- 
platten  oder  deren  Fortsetzungen  umfaBt  wiirde,  und  dann  sich  ab-  134 
schniirend  die  Vesicula  umbilicalis  nebst  ihrem  Kanále  bilde.  Das  durch 
Zuriickschlagen  sich  friihzeitig  bildende  Amnion  trennte  den  Embryo 
von  der  Chorion-Fliissigkeit  und  allen  fiir  ihn  áuBerlich  gelegenen 
Theilen. 

Die  Hauptschwierigkeit,  welche  sich  in  dieser  Auseinandersetzung 
finden  lieíJe,  wáre  die  Lage  der  Keimhaut  oberhalb  der  Dotterhaut  und 
der  Mangel  einer  jeden  dieselbe  schiitzenden  Membrán.  Allein  wenn  wir 
das  Baersche  Bláschen  aus  dem  Eierstocke  selbst  auf  gewaltsame  Weise 
entfernen,  so  bleibt  doch  nichts  desto  weniger  die  als  Keimaniage  zu 
deutende  Kornerschicht  fest  an  ihr  hángen,  und  scheidet  sich  erst  nach 
ziemlich  unsanfter  Behandlung  von  derselben.  Vielleicht  findet  hier  jene 
auch  im  Vogeleie  schon  vermuthete  áuBerst  zařte  membranartige  Ver- 
bindung  zwischen  Keimhiigel  und  Keimbláschen  Statt.  Ist  aber  die  Ad- 
hásion  der  Keimaniage  an  das  Baersche  Bláschen  so  stark,  warum  soli 
es  nicht  auch  die  der  Schleimhaut  an  dasselbe  sein,  besonders  da  an  ein 
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Zerfliefíen  derselben  um  so  weniger  zu  denken  ist,  weil  die  Bildung  des 
Chorions  mit  dem  unter  demselben  liegenden,  als  Eiweifž  zu  deutenden 
Theile  sogleich  erfolgt.  Das  friihe  Verschwinden  der  Dotterhaut  legt  ja 
auch  bei  andern  Thieren  die  Keimhaut  und  ihre  Anhánge  nur  etwas 
spáter  frei.  Fiir  diese  Ansicht  spráchen  aber  folgende  Griinde: 

1)  Jeder  Theil  des  Folliculus  Graafianus  hátte  seine  bestimmte  obeii 
angefuhrte  Bedeutung  und  Funktion. 

2)  Die  Nothwendigkeit  das  Keimblaschen  zu  láugnen,  oder  willkiirlich 
noch  nie  beobachtete  Háute  zu  supponiren,  wáre  entfernt. 

3)  Die  Erfahrungen  Cruikshanks,  Prevost  und  Dumas,  zum  Theil 
auch  Baer's  stimmten  dem  Gesagten  bei.  Denn  die  in  den  kleinsten  Eiern 
unterschiedenen  drei  Háute  wáren  als  Chorion,  Keimhaut  und  Dotter- 
haut oder  Haut  des  Nabelbláschens  zu  deuten. 

4)  Irren  wir  nicht,  so  scheint  uns  aus  den  Worten  Prevosts  und  Du- 
mas hervorzugehen,  dali  die  Keimhaut  auf  der  Dotterhaut  gelegen  hábe. 
Siehe  ihre  von  Hundeeiern  vom  zwolften  Tage  gemachten  Beobachtun- 

ii5  gen.  Auch     scheinen  die  in  Frorieps  Notizen  gelieferten  Abbildungen  da- 
fiir  zu  sprechen. 

5)  Die  von  so  vielen  schon  erkannte  hohe  Wichtigkeit  des  Nabel- 
bláschens einerseits  und  andererseits  seine  Unterordnung  unter  die  hier 
unter  allen  Organen  am  hochsten  stehende  Keimhaut,  wáre  hier  auf  die 
běste  Weise  in  Uebereinstimmung  gebracht. 

Kiinftige,  noch  zu  machende  Untersuchungen  und  Erfahrungen 
mogen  mit  Bestimmtheit  das  in  der  Nátur  vorkommende  VerháltnilB 
nachweisen.  Doch  so  viel  glauben  wir  mit  Gewifiheit  sagen  zu  konnen, 
daB  sie  auf  einem  der  bezeichneten  Wege  erfolgen  miisse. 

Damit  das  Ei  ausgebildet  werde  und  der  in  demselben  enthaltene 
Keim  sich  entwickele,  wird  es  an  einen  hiezu  tauglichen  Ort  gebracht, 
entweder  innerhalb  oder  auBerhalb  des  miitterlichen  Korpers.  Die  Žahl 
der  in  dieser  Riicksicht  vorkommenden  Verschiedenheiten  ist  zu  groíS, 
als  daB  wir  sie  selbst  in  kurzem  Ueberblicke  auffuhren  konnten.  Wir 
verweisen  daher  auf  Burdach,  welcher  alle  diese  Verháltnisse  vollstándig 
und  systematisch  zusammengetragen  hat.  (S.  die  Physiologie  als  Er- 
fahrungswissenschaft,  mit  Zusátzen  v.  Baer,  Rathke  und  Meyer,  Bd.  II. 
p.  37 — 47.).  Hier  moge  nur  die  Auseinandersetzung  der  bei  den  Sáuge- 
thieren  und  dem  Menschen  vorkommenden  Verháltnisse  einen  Platz 
finden.  Wir  werden  aber  auch  da  nur  den  letztern  vorziiglich  beriick- 
sichtigen,  und  meinen  ihn  an  den  Stellen,  wo  von  dem  Uterus  iiberhaupt 
ohne  náhere  Bezeichnung  des  Thieres  die  Rede  ist. 

Sobald  durch  den  Act  der  Befruchtung  die  Tendenz  zuř  Ausbildung 
eines  Embryo  gegeben  ist,  gerathen  die  fallopischen  Rohren  und  der 
Uterus  in  eine  erhohte  Blutturgescenz,  selbst  an  den  Stellen,  wo  die  Eier 
nicht  anliegen  oder  abgelagert  werden,  wie  Baei  bei  Hunden  und  Schwei- 
nen  beobachtete  (Commentar  p.  164.)    und  wir  selbst   zu  bestátigen  im 
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Stando  sind.  Ueberhaupt  scheint  bei  jeder  heftigen  Reizung  der  Ge- 
schlechtstheile  locale  Congestion  an  einzelnen  Stellen  der  Innenfláche 
des  Uterus  einzutreten.  Bei  Leichen  von  Menschen,  welche  vor  dem  Tode 
an  nymphomaniatischen  Anfállen  gelitten  hatten,  fanden  wir  immer  !  ijo 
kleine  erbsengroBe  Stellen,  wie  injicirt  und  entweder  leer  oder  im 
Centrum  mit  einem  sogenannten  Ovulum  Nabothi,  einer  Auflockerung  des 
Epitheliums  erfiillt.  Die  Trompeten  gerathen  in  eine  Art  peristaltischer 
Bewegung  und  erweitern  sich  vorziiglich  an  ihren  franzigen  Enden,  wie 
aus  Haighion  Versuchen  erhellt.  (S.  Rcil.^i  Archiv  III.  p.  66  1  Der  Uterus 
selbst  turgescirt  in  seiner  ganzen  Masse,  vorziiglich  aber  an  seiner  innern 
Fláche,  und  sondert  an  dieser  letztern  eiweiBartige  Coagulationen  zur 
Bildung  einer  das  Ei  umschlieíJenden  Hohlung  ab.  Daíž  diese  Vorgánge 
im  Uterus  selbst  dann  sich  ereignen,  wenn  das  Ei  selbst  nicht  in  ihm  ist, 
zeigen  die  Fálle  ^on  Extrauterinalschwangerschaft,  bei  denen  dieser 
ProceB  durchaus  so,  wie  im  normalen  Zustande.  vor  sich  geht. 

In  der  Gebármutter  findet  sich  in  der  zweiten  bis  dritten  Woche 
nach  der  Befruchtung  eine  undurchsichtige,  schwammige,  mit  kelner 
regelmáBigen  Struktur  versehene  Haut,  welche  mit  den  auch  an  andern 
Theilen  háufig  genug  sich  krankhaft  bildenden  Exsudationen  Aehnlich- 
keit  hat.  Sieben  Tage  nach  der  Befruchtung  sah  sie  Eduard  Weber  14 
bis  1  Linie  dick,  aus  cylindrischen  in  einer  gelatinosen  Masse  eingebette- 
ten  Zotten  bestehend.  Aehnliche  Beobachtungen  machten  schon  friiher 
Carus,  RoBhirt,  Baer,  Wagner  und  Seiler  (s.  Hildebrandťs  Anatomie, 
herausgegeben  von  E.  H.  Weber  IV.  p.  515.  Carus  iiber  die  Bildung  des 
menschlichen  Eies  in  Reils  Archiv  VIII.  p.  380.  Baer  iiber  GefaBverbin- 
dung  zwischen  Mutter  und  Frucht  p.  24.  RoBhirt  de  Uteri  sub  graviditate 
metamorphosi  p.  53.)  Eine  dieser  sich  náhernde  Dastellung  findet  sich 
schon  bei  Haller  (1.  c.  p.  1S3.).  Bei  Sandifort  heiBt  diese  Haut  decidua 
externa;  bei  Haller  membrána  exteriér  ovi;  bei  Hunter  membrána  caduca 
seu  decidua;  bei  Mayer  caduca  crassa;  bei  Osiander  membrána  mucosa; 
bei  Meckel  mútterliche  Eihaut;  bei  Chanssier  Epichorium;  bei  Danz  und 
Andern  hinfállige  Haut;  bei  Bojanus  decidua  cellularis  und  spongiosa; 
bei  Burdach  zum  Theil  nidamentum;  bei  Velpeau  membráně  anhiste 
(Annales  des  se.  nat.  Oct.  1827.  p.  182)  ;  bei  Breschet  membráně  caduque 
primitive  (Annales  des  se.  nat.  Oct.  1832.  p.  210);  bei  Seiler  membrána 
uteri  interna  evoluta  i  (die  Gebármutter  und  das  Ei  des  Menschen  p.  29.  157 
30.)  Daí3  sie  ein  reines  Produkt  der  Gebármutter  sei,  beweisen  schon  die 
oben  beriihrten  Fálle  von  Extrauterinalschwangerschaften,  so  wie  die  Er- 
fahrungen  von  Lallemand  und  Baudeloque,  welche  bei  Unfruchtbarkeit 
eine  eben  solche  Haut  sich  entwickeln  und  mit  der  Menstruation  abgehen 
sahen.  Sie  mit  Dutrochet,  Bojanus  und  Andern  aus  zwei  Bláttern  beste- 
hen  zu  lassen,  halten  wir  aus  eigener  Untersuchung  an  Menschen  und 
Thieren  fiir  unrichtig,  weil  uns  zwar  eine  solche  kiinstliche  Trennung 
an  einzelnen  Stellen    leicht  gelang,    diese  aber  durch  die  Nátur  keines- 
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vveges  begriindet  zu  sein  scheint.  Sie  stellte  sich  auch  uns,  wie  sie  schon 
Hunter,  Velpeau,  Burdach,  Baer  und  Breschet  angesehen  haben,  als  ein 
coagulirter,  ausgeschwitzter  Stoff  dar,  dem  in  friihester  Zeit  nur  wenige 
GefáBe  zukommen.  Die  Ansicht  von  Seiler,  als  sei  diese  Haut  die  aufge- 
lockerte  und  spáter  sich  losstoížende  Schleimhaut  der  Gebármutter  (das 
Ei  etc.  p.  37)  miissen  wir  aus  mehrfachen  Griinden  als  durchaus  un- 
richtig  ansehen.  Denn  erstens  haben  wir  nie  die  decidua  weder  beim 
Menschen  noch  bei  Thieren  bis  zur  parenchymatosen  Substanz  des  Uterus 
verfolgen  konnen  (was  doch  unumgánglich  nothwendig  sein  miiBte,  wenn 
diese  nur  die  aufgelockerte  Schleimhaut  wáre),  sondern  fanden  immer 
unter  derselben  eine  als  inneren  Theil  der  Schleimhaut  deutlich  zu  erken- 
nende  Schicht  von  Gewebe.  Zweitens  wáre  ein  solcher  HáutungsproceR 
ganz  ohne  Beispiel  in  der  Thierwelt.  Zwar  glauben  wir,  daíJ  manche, 
wenn  nicht  alle  Schleimháute  der  Thiere  sich  háuten,  wovon  uns  nach 
Rudolphi's  und  J.  Mulleťs  und  unsern  Erfahrungen  die  des  Darmkanals, 
vorzíiglich  an  den  Zotten  des  Zwolffinger-  und  iibrigen  Diinndarmes  das 
deutlichste  Beispiel  geben ;  allein  immer  ist  es  nur  das  Epithelium  welches 
losgestoBen  wird.  DaíS  auch  dieses  bei  der  Eibildung  aufgelockert  und 
bei  AusstoBung  der  Eitheile  entfernt  werde,  glauben  wir  mit  Bestimmt- 
heit  aussprechen  zu  konnen.  Wir  konnen  aber  aus  Seilers  Beobachtun- 
gen  selbst  keine  einzige  Erfahrung  anfiihren,  welche  fiir  die  Trennung 
der  ganzen  Schleimhaut  nur  im  Mindesten  spráche.  Eben  so  wenig  diirfte 
13S  aber  auch  die  von  demselben  Naturforscher  friiher  geáuBerte  '  Meinung, 
daíJ  die  Dedicua  durch  Erhebung  und  Vereinigung  der  feinen  Blutge- 
fáíJe  entstehe  (s.  Pierer  Realworterbuch,  Bd.  2.  Leipzig  1818.  8.  p.  471.), 
in  der  Nátur  selbst  ihre  Bestátigung  finden. 

Die  von  der  Decidua  vera  in  der  allerersten  Zeit  gebildete  Hohle 
oder  nach  Bildung  der  decidua  reflexa  entstandene  Hohlung  zwischen 
beiden,  ist  mit  einer  Fliissigkeit  gefúllt,  welche  bald  eiweiBartige,  bald 
gallerartige,  bald  Fibrin  áhnliche  Stoffe  enthált.  Als  Gewahrmánner 
dafiir  sind  Velpeau,  Dutrochet,  Carus,  Breschet,  Burdach,  Rudolph  Wag- 
ner  und  Seiler  anzufiihren.  Breschet  nennt  diese  Fliissigkeit  h3'drope- 
rione,  und  glaubt  sie  sei  ein  Nahrungsstoff  in  der  friihesten  Zeit  fiir  den 
Fotus.  Ob  mit  Recht,  stellen  wir  kiinftigen  Forschern  anheim. 

Die  Frage,  ob  die  Decidua  vera  eine  von  allen  Seiten  geschlossene 
Blase  sei  oder  nicht,  hat  die  Anatomen  vielfach  bescháftiget.  Nach  R. 
Wagners  (Meckels  Archiv  1830  p.  80.)  und  Burdachs  (Phys.  II.  72—75) 
Angaben  halten  sie  Boehmer,  Albinus,  Samuel,  Burdach,  Lobstein,  Moreau, 
Meckel,  Bojanus,  Heusinger,  Breschet  und  Velpeau  fiir  einen  allenthal- 
ben  geschlossenen  Sack.  William  Hunter  sah  sie  in  einem  vor  14  Tagen 
befruchteten  Uterus  so  fein,  wie  die  Retii,a,  doch  durchaus  ohne  Locher. 
Spáter  hingegen  schickt  sie  Fortsátze  in  den  Gebármutterhals  und  die 
fallopischen  Rohren,  an  welchen  letzteren  Stellen  sie  zwei  kleine  Oeffnun- 
gen  hábe.  (William  Hunter  anatomische  Beschreibung  des  menschlichen, 
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schwangern  Uterus  iibersetzt  von  Froriep,  Weimar  1802.  8.  p.  77.)  Curus 
bestátigte  Hunters  Aussage  (zur  Schwangerschafts-  und  Geburtslehre  S. 
8.  9.).  R.  Wagner  faiid  die  Decidua  in'  dritteii  Monate  der  Schwanger- 
schaft  sowohl  am  Gebármuttermunde  als  an  den  beiden  fallopischen 
Rohren  offen,  und  nur  durch  lappenartige  Fortsátze  derselben  scheinbar 
geschlossen  (Meckels  Archiv  1830.  p.  86.  87.).  In  der  siebenten  Woche  der 
Schwangerschaft  sah  er  die  Decidua  nur  am  Muttermunde  entschieden 
offen  (ibid.  p.  89).  Er  glaubt,  daí3  alle  drei  Fálle  vorkommen  daB  die 
hinfállige  Haut  eine  allenthalben  geschlossene  Blase  darstelle,  oder  daíS 
sie  nach  unten  oder  nach  oben  und  an  den  Muttertrompeten  offen  sei  (ibid. 
p.  100.).  Nach  Seile/r  hat  sie  im  Anfangc  Oeffnungen,  b»\sonders  gegen  139 
die  Trompeten  hin,  welche  aber  nach  Bildung  der  reflexa  von  dem  innern 
Blatte  der  Decidua  verschlossen  werden.  Im  weitern  Verlaufe  verschwin- 
den  mit  dem  Abnehmen  der  Decidua  auch  diese  verschlieBenden  Blátter 
(das  Ei  p.  12.  30.).  Wir  selbst  fanden  in  einer  dreimonatlichen  Schwan- 
gerschaft deutlich  alle  drei  Oeffnungen,  doch  jede  mit  einem  Gallert- 
pfropfen  verschlossen.  Der  an  dem  Gebármuttermunde  war  der  groíSte 
und  erreichte  fast  den  áuíiern  Muttermund.  Die  beiden  andern  drangen 
fast  einen  halben  Zoll  in  die  fallopischen  Rohren  hinein,  waren  aber  hier 
von  dem  daselbst  enthaltenen,  reichlichem  Schleime  bestimmt  geschieden. 

Die  ihr  zunáchst  folgende  Haut  ist  die  zuríickgeschlagene  Haut.  Auch 
sie  hat  bei  den  verschiedenen  Schriftstellern  die  verschiedensten  Na- 
men.  Synonyme  sind  Albin's  involucrim  membranaceum,  Hoboken's  mem- 
brána retiformis  Chorii;  Roede-reťs  membrána  filamentosa,  Halleťs  cho- 
rion,  chorion  fungosum,  spongiosum  der  Auctoren;  Hunteťs  membrána 
decidua  reflexa;  Blumenhach's  membrána  adventitia;  Osiandeťs  mem- 
brána crassa  (s.  Burdachs  Phys.  II.  p.  75.) ;  Burns  decidua  protrusa 
(Reils  Arch.  VIII.  p.  381.),  Burdachs  eingestiilpte  Nesthaut.  Brescheťs 
membráně  caduque  reflechie  (Annales  des  se.  nat.  Oct.  1832  p.  210.)  und 
Seileťs  membrána  ovi  uterina  (das  Ei  etc.  p.  30.)  Sie  ist  diinner,  glatter,  • 
durchsichtiger  und  homogener,  als  die  vorige  und  mit  Maschen  versehen, 
welche  2 — 3  Linien  im  mittlern  Durchmesser  enthalten.  In  sie  ragen  die 
Flocken  des  Chorion  hinein.  Zwischen  ihr  und  der  Decidua  vera  ist  in 
friiherer  Zeit  der  Bildung  eine  Fliissigkeit  enthalten,  die  mehr  oder  min- 
der  resistente  Niederschláge  von  EiweiB  oder  Faserstoff  in  sich  hat. 

Nur  im  abnormen  Zustande,  wie  in  dem  groBten  Theile  der  wahren 
Molen,  die  auch  wir  nach  eigenen  Untersuchungen  nur  als  k  r  a  n  k  e 
Eier  betrachten  konnen,  scheint  Blutcoagulum  vorzukommen.  Wenigstens 
hat  man  bei  den  mit  der  nothigen  Vorsicht  angestellten  Untersuchungen 
der  im  Uterus  noch  enthaltenen  gesunden  Eier  nie  etwas  der  Art  wahr- 
gonommen. 

Um  nun  die  Bedeutung  der   genannten   Eitheile  kennen  |  zu  lernen,  14° 
miissen  wir  die  noch  riickstándige  Betrachtung  nachholen,  wie  das  Eichen 
in  den  Uterus  gelangt.  Manche  noch  in  den  Tuben  sich  ereignende  Ver- 
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ánderungen  werden    wir  an  einem    schicklichern  Platze,  bei  Gelegenheit 
des  Chorions  anfuhren. 

Die  Zeit,  welche  die  Eier  brauchen,  um  in  den  Uterus  zu  gelangen, 
ist  bei  den  einzelnen  Sáugethieren  sehr  verschieden  und  steht  mit  ihrer 
Entwickelung  in  innigster  Verbindung.  Bei  Kaninchen  geschieht  dieser 
Uebergang  am  vierten  Tage  (Regner  de  Graaf,  Cndkshank) ,  bei  Hunden 
am  achten  (Prevost  und  Dumas,  Baer),  bei  Schaafen  am  siebenzehnten 
nach  Haller  und  Kuhlemann  (Element,  physiol.  VIII.  p.  59.)  (nicht  wie 
Burdach  angiebt,  am  funfzehnten)  ;  beim  Menschen  in  der  zweiten  bis 
dritten  Woche  (Burdach,  Seiler  und  Andere)  oder  in  der  dritten  bis  vier- 
ten nach  Burns  (Geburtshiilfe,  iibersetzt  von  Kilián  p.  200.).  Die  Eichen 
sind  dann  im  Allgemeinen  schon  weiter  entwickelt,  iibertreffen  aber  an 
GroBe  kaum  die  Folliculi  Graaf iani;  ja  bei  manchen  Thieren,  z.  B.  Ka- 
ninchen, Hund,  sind  sie  zu  der  Zeit  noch  bedeutend  kleiner  als  diese.  Die 
Art  und  Weise,  wie  nun  das  Eichen  selbst  in  den  Uterus  eintritt,  ist  nach 
den  verschiedenen  Anatomen  durchaus  verschieden.  Die  Angaben  hier- 
iiber  richten  sich  nach  ihren  Ansichten  iiber  Decidua  vera  und  reflexa. 

1)  Diejenigen,  welche  die  reflexa  iiberhaupt  láugnen,  wie  Joerg,  Sa- 
muel, miissen  annehmen,  das  Eichen  gelange  in  die  an  den  Tuben  offne 
Hohlung  der  Decidua  und  werde  von  der  Decidua  vera  unmittelbar  um- 
schlossen,  eine  Behauptung,  welche  den  Knoten  nicht  loset.  sondern  zer- 
hauet,  da  sie  die  Existenz  eines  sicher  existirenden  Gebildes,  wie  die  der 
Decidua  reflexa  vollig  láugnet. 

2)  Hunter  selbst  ist  der  Meinung,  dafí  der  Eintritt  des  Eichens  in  den 
Uterus  und  Bildung  der  Decidua  noch  zusammenfallen.  Seině  eignen 
Worte  (anatomische  Beschreibung  des  menschlichen,  schwangeten  Ute- 
rus, iibersetzt  von  Fjoriep.  p.  80.  81.)  sind:  ,,Die  wahrscheinlich.ste  Hypo- 
,, these  ist  die,  daB  das  Ei  aus  dem  Eierstocke  in  die  Hohle  des  Uterus 
,,iibergehe,  wáhrend  die  gerinnbare  Lymphe,  die  nachher  die  Decidua  bil- 

141  ,,det,  aus  den  Arterien  des  Uterus  '  hervordringt.  Man  kann  es  sich  nicht 
,,gut  denken,  daíJ  das  Ei  sich  durch  eine  schon  ganz  gebildete  Membrán. 
,,die  zwar  sehr  zart,  aber  doch  einigen  Widerstandes  fáhig  ist,  einen 
.,Weg  solíte  bahněn  konnen."  So  sprechend  der  letztere  hinzugefiigte 
Grund  ist,  und  mit  so  vielem  Rechte  er  auch  gegen  die  bald  anzufiihrende 
Bojamissche  Ansicht  hervorgehoben  werden  kann,  so  wenig  ist  durch 
eine  solche  Entstehungsart  die  nicht  zu  láugnende  Anwesenheit  der 
Hydroperione  zu  erkláren. 

3)  Seiler,  welcher  seiner  schon  eben  entwickelten  Ansicht  nach  die 
Decidua  an  den  Tuben  fiir  durchlochert  halt,  glaubt:  die  Decidua  reflexa 
entstehe,  dafí,  nachdem  das  Eichen  frei  durch  die  Oeffnungen  der  De- 
cidua vera  hindurch  gegangen,  es  die  reflexa  als  eine  eigene  Hiille  vom 
Mutterkorper  aus  erhalte.  Man  begreift  nur  nicht,  wie  dies  bei  der  An- 
wesenheit der  Hydroperione  moglich  sei. 

176 


4)  John  Biirnfi  láíJt  die  Decidua  aus  zwei  Lamellen  bestehen,  von  de- 
nen  die  áuBere  der  Schleimhaut  der  Gebármutter  angehorende  an  der 
Einmiindungsstelle  der  Tuben  durchbohrt  ist,  die  innere  dagegen  iiber 
diese  Oeffnungen  glatt  hinweggeht.  Nach  ihm  gelangt  nun  das  Eichen 
unmittelbar  an  die  áoBere  Fláche  des  innern  Blattes  und  stiilpt  dieses, 
indem  es  dasselbe  vor  sich  hertreibt,  nach  innen  um.  Er  will  daher  diese 
lieber  Decidua  protrusa  statt  Decidua  reflexa  nennen.  (S.  Hunter  Be- 
schreibung  des  schwangem  Uterus  p.  77.  und  Reils  Archiv  VIII.  p.  381.) 

5)  Bojanus  hat  die  Idee  des  Umstiilpens  in  neuerer  Zeit  am  weitesten 
verfolgt.  (Isis  1821.  p.  268.)  Nach  ihm  ist  zu  der  Zeit,  wo  das  Eichen  in 
die  Gebármutter  gelangt,  die  Decidua  eine  vollig  geschlossene  Blase.  Das 
Eichen  drángt  sich  daher  in  einen  Raum  zwischen  der  áuJJern  Fláche  der 
Decidua  und  der  innern  Oberfláche  der  Gebármutter,  treibt  bei  seiner 
weitern  Ausbildung  die  vor  ihm  liegenden  Theile  der  Decidua  vor  sich  her 
und  stiilpt  ihn  so  nach  innen  um.  So  anschaulich  dieser  Vorgang  von 
ihm  durch  eine  Abbildung  gemacht  wird,  so  lassen  sich  doch  gegen  diese 
Theorie  zwei  erhebliche  Griinde  einwenden.  Erstens  ist  das  Eichen  viel  zu 
zart  und  zu  klein,  als  daň  man  ihm  die  Kraft  zuschreiben  konnte,  die  der 
innern  '  Gebármutter-Oberfláche  ziemlich  fest  anhángende  Decidua  zu  '4^ 
losen.  Zweitens  miJBte  dann  die  innere  Fláche  der  Decidua  reflexa  mit 
der  áuíiern  der  Decidua  vera  iibereinstimmen.  Ueberhaupt  miiBten  sich 
dann  zwei  durchaus  indentische  Lagen  derselben  Haut,  bei  denen  AuBen- 
und  Innenfláche  nur  entgegengesetzte  Lage  hátten,  an  zwei  bis  drei  Monate 
lange  schwangeren  Uterus  nachweisen  lassen.  Dieses  ist  aber  weder  von 
Bojanus,  noch,  so  viel  uns  bekannt  ist,  von  irgend  einem  Andern  gesche- 
hen  und  diirfte  iiberhaupt  wohl  kaum  zu  vollfiihren  moglich  sein. 

Manche  haben  das  Paradoxe  dieser  Ansicht  bald  eingesehen.  So  der 
tref f liché  Oken  (s.  die  Anmerk.  zu  dem  Aufsatze  von  Bojanus)  und  Heu- 
singer  (die  Anmerk.  zu  seiner  Zeitschrift  II.  p.  70.)  Andere  dagegen,  wie 
Velpeau,  wollen  diese  Entstehungsweise  in  der  Nátur  selbst  beobachtet 
haben  (s.  seine  Abhandl.  in  den  Annales  des  se.  nat.  von  1827.  und  Heu- 
singeťs  Zeitschrift  fíir  die  organische  Physik  II.  p.  69.)  — 

Nach  Meckel,  Bojanus,  Burdach  und  R.  Wagner  wird  die  durch  die 
Einstiilpung  entstandene  Stelle  durch  eine  neue  und  eigene  Membrán, 
welche  die  letzteren  Decidua  serotina  nennen,  verschlossen.  Nach  Bur- 
dach ist  dieser  Theil  das  Rudiment  des  Mutterkuchens  (Physiologie  11. 
p.  76.);  nach  Wagner  vermischen  sich  die  aussprossenden  GefáBe  des 
Mutterkuchens  mit  den  neugebildeten  Lagen  der  Decidua  und  das  Ganze 
scheint  daher  von  der  Decidua  umschlossen  zu  sein. 

Die  Sátze,  welche  sich  nach  den  bisher  gemachten  Erfahrungen, 
iiber  die  Nátur  der  Decidua  vera  und  reflexa  aussprechen  lieížen,  wáren 
f  olgende : 

1)  Die  Decidua  vera  und  reflexa  sind  unmittelbare  Erzeugnisse  der 
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bildenden  Thátigkeit  der  Gebármutter,  und  kommen  von  dieser  zu  dem 
Eie  und  seinen  Háuten  hinzu. 

2)  Sie  gehoren  daher  rein  dem  Uterus  an,  konnen  nur  bei  einer 
Briitung  in  dem  Fruchthalter  sich  finden  und  haben  bei  Thieren,  wo  dies 
nicht  Statt  findet,  durchaus  keine  Analogie.  Sie  im  Vogelei  finden  zu 
wollen,  wie  Mertens  es  gethan  hat  (MeckeU  Archiv  1830.  p.  183.*,  kann 
nur  ein  verungliickter  Versuch  gennant  werden. 
T4Í  3)    Wahrscheinlich  sind  bei  dem  Eintritte  des  Eies  in  die  Tuben 

beide  hinfalligen  Háute  im  Uterus  schon  gebildet. 

4)  Der  Vorgang  einer  Umschlagung  hat  Vieles  fiir  sich.  Doch  ist 
die  Darstellung  von  Bojanus  aus  den  schon  oben  angefiihrten  Griinden 
kaum  zu  bilhgen.  Eben  daher  ist  aber  auch 

5)  die  Annahme  einer  Decidua  serotina  mit  Bojanus,  Burdach  und 
R.  Wagner  durchaus  nothwendig. 

Wie  viele  Dunkelheiten  noch  hier  herrschen,  leuchtet  von  selbst  ein. 
Kiinftige  Erfahrungen  miissen  hieriiber  noch  einstens  entscheiden.  Inte- 
ressant  ist  der  von  Bock  (de  membr.  deoid.  Bonnae  1832.)  abgebildete 
Fall,  wo  die  reflexa  als  aniangende  Einstiilpung  erscheint  und  das  Ei  wie 
aufgeimpft  war. 

Wir  kommen  nun  zu  dem  Ei  selbst  und  miissen  daher  seine  Ge- 
schichte,  da,  wo  wir  sie  oben  abgebrochen,  námlich  bei  seinem  Durch- 
gange  durch  die  Tuben  wieder  aufnehmen. 

Das  in  die  Tuben  gelangte  Ei  bestand  aus  zwei  durchaus  concen- 
trischen  Háuten,  welche  nach  den  beiden  oben  entwickelten  Ansichten 
verschiedene  Bedeutung  haben.  Gegen  die  Meinung  Baeťs,  als  sei  die 
áuíJere  Haut  seines  Keimblaschens  das  kiinftige  Chorion  selbst,  haben 
wir  schon  im  friiheren  gesprochen.  Viel  mehr  glauben  wir,  daB  ein  das 
Eichen  und  die  Keimhaut  noch  umhiillender  Stoff,  wie  die  Schalenhaut, 
analog  den  Vogeln  in  den  Tuben  abgesondert  werde.  Das  von  allen  Be- 
obachtern  bemerkte  bedeutende  und  verháltniBniáBig  schnelle  Anschwel- 
len  der  Eichen  in  den  fallopischen  Rohren,  diirfte  eben  in  diesem  Absatze 
neuen  Materiales  beruhen.  Nach  der  oben  gegebenen  zweiten  A.nsicht 
wiirde  auch  die  Fliissigkeit  des  Folliculus  Graafianus  mit  in  diese  Meta- 
morphose  eingehen,  daher  wir  auch  ihre  nahé  Verwandschaft  mit  dem 
EiweiíSe  schon  eben  hervorgehoben  haben.  Die  von  Prevost  und  Ditmas 
bemerkten  spitzen,  an  beiden  Enden  sich  findenden  Verlángerungen 
konnten  an  die  Chalazen  erinnern,  wenn  sie  beide  zu  gleicher  Zeit  ent- 
M-t  stiinden  und  gleichmáBig  hervorwiichsen,  was  aber  nach  diesen  Schrift- 
stellern  gerade  nicht  der  Fall  zu  sein  scheint. 

Das  Chorion  ist  bei  seinem  Eintritte  in  die  Gebármutter  schon  mit 
deutlichen  Unebenheiten  auf  seiner  Oberfláche  versehen,  welche  nach 
v.  Baer  aus  kleinen  Kornchenhaufen  bestehen.  Von  da  entwickelt  es  sich 
zur  áuJSersten  Hiille  des  Fotuseies  selbst  und  verharrt  wáhrend  der  gan- 
zen  Entwicklungs-Periode,  bis  es  nach  der  Geburt  mit  den  andern  Fotal- 
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theilen  ausgestoBen  wird.  Dieso  Haut  ist  zu  auffallend  in  ihrer  Gestalt 
und  Lage,  als  daB  sie  sich  nicht  der  Aufmerksamkeit  der  friihern  For- 
scher  dargeboten  hátte.  Die  Alteri  nannten  sie  bald  Chorion,  bald  Allan- 
tois  (s.  Harvey  de  Generatione.  Additamenta.  De  mebranis),  bald  invo- 
volucrum  foetus  exterius  et  versus  uterům.  Allein  ihre  genauere  Struktur 
blieb  ihnen  durchaus  unbekannt.  Sie  besteht  námlich  aus  drei  wesentlich 
verschiedenen  Theilen,  einem  áuBeren,  einem  inneren  Blatte  und  einem 
mittleren  Gefáfíblatte. 

Vesal,  Graaf  (1.  c.  p.  270.)  und  Harvey  werfen  alle  Lamellen  zu- 
sammen  und  beschreiben  daher  die  innere  Oberfláche  des  Chorions  als 
glatt.  Needham,  Diemerbrock,  Bidloo,  Harder,  Simson,  Littre,  Fantono 
belegen  das  innere  Blatt  mít  dem  Namen  Allantois.  Ruysch  nennt  es  Pseu- 
doallantois,  Vieussens  secunda  ovi  membrána;  Hobokeyi,  Verheyen,  Peyer, 
Munniks,  Pauli,  Rouholt  und  Andere  membrána  ovi  media,  Pfister  mem- 
brána tertia;  Stalpaart  von  der  Wiel  membrána  cellulosa  pituitae  similis 
inter  chorion  et  amnion.  (S.  Hallers  Elem.  Physiol.  VIII.  p.  188.)  Haller 
seibst  beschreibt  schon  beide  Blátter  des  Chorions,  zw^ischen  welchen  die 
Gefáíie  sich  verbreiteten  (ib.  p.  87.).  Auch  Wrisherg  kennt  sie  genau.  (S. 
seine  observ.  anat.  obstetr.  de  structura  ovi  et  secund.  in  Comment.  Vol.  I. 
Gott.  1800.  8.  p.  326.  327.) 

Burdach  hat  in  der  neuesten  Zeit  mit  vollem  Rechte  diese  beiden 
Blátter  unterschieden  und  mit  besonderen  Namen  belegt.  Er  nennt  die 
áuiBere  Lamelle,  Exochorion,  die  innere  Endochorion  (Physiol.  II.  p.  57.). 
Unter  den  Neueren  unterscheiden  Hewson,  Burns,  Maygrier,  Dutrochet 
mehrere  Blátter  des  Chorions,  wáhrend  Velpean  dasselbe  immer  nur  aus  143 
einem  Blatte  bestehen  láíJt  (s.  Heusingers  Zeitschrift  II.  p.  73).  Doch 
hat  er  seine  friihere  AeuíSerung,  dafí  Haut  und  Chorion  identisch  seien, 
spáter  als  irrthiimlich  wieder  zuriickgenommen.  Weber  scheint  die  beiden 
Lamellen  nicht  streng  genug  zu  sondern  (Hildebrandťs  Anatomie  IV.  p. 
492.).  Auch  von  Seiler  wird  eine  solche  Trennung  keineswegs  angegeben 
(das  Ei  und  die  Gebármutter  p.  31.  und  Pierers  Worterbuch  11.  p.  470.). 

Da  jedech  zu  einer  klaren  Anschauung  der  Metamorphosen  der  Ader- 
haut  die  von  Burdach  am  strengsten  durchgefiihrte  Trennung  vieles  bei- 
trágt,  so  wollen  wir  auch  die  von  dem  Verfasser  gewáhlten  Namen  beibe- 
halten,  wiewohl  sie  etymologisch  keineswegs  vollkommen  zu  rechtferti- 
gen  sind.  Denn  das  Exochorion  ist,  wie  die  Eischalenhaut  der  niederern 
Thierklassen,  immer  gefáBlos. 

Das  Exochorion  ist,  gleich  der  Eischalenhaut  der  Vogel  immer 
ohne  BlutgefáBe  und  besteht  aus  dicht  neben  einander  liegenden  Kornern, 
wáhrend  die  gleiche  Haut  bei  Vogeln  und  nach  unsern  Beobachtern  auch 
bei  Schlangen  und  Eidechsen  von  einem  Gewebe  von  Fasern  zusammen 
gesetzt  wird.  Ueberall,  wo  das  Exochorion  vorkommt,  bildet  es  eine  durch- 
aus vollkommen  geschlossene  Blase,  welche  in  diesem  Zustande  wáhrend 
des  ganzen  Eilebens  verharret.  Wo  es  an  einem  noch  auBer  ihm  gelegenen 
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Gebilde  anliegt,  schickt  es  Fortsátze  in  dieses  hinein.  So  senken  sich 
Flocken  von  ihm  in  die  Eischale  der  Vogel.  Bei  den  Sáugethieren  hingegen 
schickt  es  eben  solche,  nur  groBere  und  meist  ausgebildetere  Saugfasem 
in  die  benachbarte  Decidua.  Nach  Seiler  erscheinen  diese  zuerst  als  kleine 
Rauhigkeiten,  welche  an  ihren  Enden  kolbig  anschwellen  und  sich  in  die 
Decidua  reflexa  einsaugen.  Daher  sie  auch  mit  Recht  Saugflocken  ge- 
nannt  werden  (das  Ei  etc.  p.  319). 

Breschei  und  Raspail  stritten  mit  Velpeau  um  die  Prioritát  der 
Entdeckung,  daJJ  diese  Flocken  nicht  nach  der  allgemeinen  Angabe  ge- 
fáíSreiche  Orgáne  wáren.  Allein  abgesehen  davon,  daB  dadurch,  daB,  wie 
diese  Mánner  selbst  bemerken,  schon  Carus  vor  ihnen  diese  Behauptung 
aufgestellt,  jeder  Streit  iiber  Prioritát  zu  Nichte  gemacht  wird,  halten  wir 
140  die  Lósung  der  Frage,  wie  die  genannten  Mánner  dieselbe  vorgenommen. 
fiir  durchaus  ungeniigend.  Náhere  Resultate  liefern  uns  hier  injicirte  Prá- 
parate  und  die  mit  diesen  Flocken  schon  oft  verglichenen  Darmzotten 
lieferten  den  besten  Beweis  fiir  diese  Ansicht.  Auch  hier  haben  zwei  wich- 
tige  Auctoritáten,  Rudolphi  und  A.  Meckel,  die  Anwesenheit  von  Blut- 
gefáBen  geláugnet,  wáhrend  gelungene  von  lAeberkuhn,  DóUinger,  Seiler 
und  auch  von  uns  angefertigte  Ausspritzungen  die  schonsten  und  regel- 
máBigsten  CapillargefáBnetze  auf  ihnen  nachweisen. 

Die  Umbildung  der  Saugflocken  zu  Theilen  des  Fruchtkuchens  ist 
in  der  neuesten  Zeit  von  E.  H.  Weber  und  Seiler  am  vollstándigsten  ver- 
folgt  worden.  Da  jedoch  beide  Schriftsteller  die  von  Bnrdach  gegebene 
Unterscheidung  zwischen  Exochorion,  Endochorion  und  den  zwischen 
ihnen  liegenden  GefáBen  nicht  angenommen  haben,  so  miissen  wir  diese 
wesentliche  Distinction  in  die  Relation  ihrer  Beobachtungen  hier  noth- 
wendig  eintragen. 

Die  Flocken  des  Exochorion  sind  nach  E.  H.  Weher  schon  in  frii- 
hester  Zeit  ungleich  stark  an  seiner  Oberfláche  entwickelt.  Denn  immer 
findet  sich  nach  unten  eine  seltener  mit  Flocken  entwickelte  Stelle  des 
Eies,  welche  spáter  weder  wáchst  noch  sich  vergroBert.  Es  verschwindet 
daher  bei  Bildung  der  Placenta  nicht  etwa  ein  Theil  der  Flocken,  sondern 
der  flockenreichere  Theil  entwickelt  sich  nur  mehr  in  sich,  wáhrend  der 
an  Flocken  ármere  dafiir  an  Ausdehnung  und  Umfang  gewinnt,  so  daB 
zu  Ende  des  Fruchtlebens  das  VerháltniB  wie  1  zu  3  wird.  In  friihester 
Zeit  fehlen  diesen  Flocken  nach  Seiler  alle  GefáBe  Sie  sind  aber  vormoge 
ihrer  Struktur  zur  Einsaugung  geschickt  (?)  und  nehmen  die  von  der 
Decidua  vera  ausgeschiedene  eiweiBartige  Fliissigkeit  auf   (1.  c.  p.  31). 

Die  GefáBe  der  mittleren  GefáBschicht  treten  nun  gegen  das  Exo- 
chorion hervor;  so  daB  dessen  Flocken  Scheiden  fiir  dieselben  hergeben, 
'  oder,  wie  er  sich  ausdriickt,  ,,gleichsam  zur  schleimstoffigen  Grundlage 
dienen"  (1.  c.  das  Ei  p.  32).  Nach  Seiler  geschieht  dies  im  dritten  Monate. 
Die  Entwicklung  der  BlutgefáBe  ist  nun  an  verschiedenen  Stellen  ver- 
schieden.  In  dem  Theile,    welcher   den  Mutterkuchen  bilden  hilft,  lassen 
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sich  nach  Seiler  bald  netzformige  Verzweigungen  unter  dem  Mikroskope  147 
deutlich  erkennen,  wáhrend  der  iibrige  Theil  der  Zotten  einschrumpft  und 
abíállt  oder  eingesogen  wird.  Nach  Weber  sind  die  vollig  glatten  Stellen 
des  Chorions  immer  blutleer,  die  anliegende  Decidua  aber  ist  desto  blut- 
reicher.  Auf  den  Zotten  aber  theilen  die  CapilIargefáíSe  sich  baumformig, 
—  eine  Erfahrung,  die  wir  auch  nach  eigenen  Untersuchungen  bestátigen 
konnen  —  und  nur  an  den  haarfeinen  Enden  derselben  láBt  sich  ein  un- 
mittelbarer  Uebergang  einer  Arterie  in  eine  Vene  wahrnehmen.  Auf  Zot- 
ten, welche  0,02  bis  0,013  Pariser  I^inien  im  Durchmesser  hatten,  war  die 
gleiche  Dicke  der  Arterie  und  Vene  0,009  bis  0,003  Linien,  also  eben  so 
fein,  als  in  den  Darmzotten.  Ein  und  dasselbe  GefáB  bildet  oft  mehrere 
Schleifen,  ohne  Aeste  abzugeben  (s.  Hildebrandts  Anatomie  IV.  p.  493. 
494).  So  wird  nun  diese  Entwicklung  des  GefáBblattes  zwischen  Exo- 
chorion  und  Endochorion  zur  Placenta  foetalis,  wáhrend  die  sich  ent- 
wickelnden  Gefáížstámme  der  Decidua  vera  die  Placenta  uterina  aus- 
machen.  Die  GefálBe  dieser  letzteren  sind  maschenformig,  welche  Gestalt 
nach  unsem  Erfahrungen  an  Thieren  nicht  bloB  den  Venen,  sondern  auch 
den  Arterien  eigen  ist.  Um  die  Kenntniíž  dieser  Bildung  und  Verbreitung 
der  GefáíSe  bei  Thieren  haben  sich  Wi^isberg,  Lohstein,  Hewson  und 
Magendie  besondere  Verdienste  erworben. 

Exochorion  und  Endochorion  sind  aber  nicht  blos  der  Lage,  sondern 
auch  der  Entstehung  nach  durchaus  verschieden.  Wir  miissen  náhmlich 
die  Eiháute  in  dieser  letzten  Beziehung  nothwendig  in  zwei  Klassen  zer- 
f  állen : 

1)  In  die  dem  Eie  selbst  gehorenden  Membranen,  welche  um  das- 
selbe, sei  es  ein  Fruchtleiter  oder  ein  Fruchthalter,  sich  bilden  und  es 
umschliefíen,  wie  beim  Menschen  die  Decidua  vera,  Decidua  reflexa  und 
das  Exochorion;  und 

2)  in  die  vomFotus  selbst  ausgehendenHáute,die  durch  Verlángerung 
oder  durch  Zuriickschlagen  Hiillen  des  ganzen  Fotus  oder  accessorischer 
Eitheile  werden. 

Man  konnte  die  letzteren  foetale  Háute  des  Eies  nennen  und  sie  nach 
ihrer  verschiednen  Beschaffenheit  in  foetale  Hiillen  (Amnion  und  zum 
Theile  Endochorion)  und  foetale  Membranen  (Allantois,  Nabelblase  m« 
und  Dottersackhaut)  abtheilen.  Da  sie  mehr  der  Entwicklung  des  Fotus 
selbst,  als  dem  Eie  angehoren,  so  konnen  wir  hier  nur  bedingt  auf  diese 
Riicksicht  nehmen  und  miissen  auf  die  weitere  Ausfiihrung  bei  Ausein- 
andersetzung  der  Entwicklungsgeschichte  des  Embryo  selbst  verweisen, 
wo  auch  mancher  hier  zu  gebrauchende  Ausdruck  seine  Rechtfertigung 
finden  wird. 

Das  Amnion  ist  ein  den  Fotus  mit  Ausnahme  der  Nabeloffnung 
und  der  in  derselben  befindlichen,  mehr  oder  minder  verlángerten  Theile 
vollstándig  umhiillendes  háutiges  Gebilde,  welches  bisweilen  ziemlich  fest 
und  glatt,  nie  aber    mit  BlutgefáJJen    versehen  ist.  Aeltere  Beobachter, 
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welche  Gefái3e  hier  beschrieben,  haben  die  in  verschiedenen  Thieren  und 
zu  verschiednen  Zeiten  desselben  Thieres  hier  anliegenden  blutreichen 
Háute  offenbar  nicht  unterschieden.  Selbst  HaUer,  welcher  schon  genauer 
hier  verfuhr,  scheint  ein  Mal  in  diesen  Irrthum  verfallen  zu  sein.  (Elem. 
phys.  VIII.  p.  191.) 

Regner  de  Graaf  (de  mulierum  organis  in  oper.  omnib.  p.  369.)  und 
Harvey  (de  generatione  animalium,  Amstelod.  1651.  12.  p.  539.)  beschrei- 
ben  diese  Haut  bis  auf  den  oben  geriigten  Fehler  schon  ziemlich  genau  und 
naturgetreu.  Sie  entsteht  nach  Baeťs  Beobachtungen,  welche  unsre  eig- 
nen  Untersuchungen  nur  bestátigen  konnen,  aus  einer  Umwandlung  des 
peripherischen  Theiles  des  serosen  Blattes,  welches  sich  zuerst  am 
Kopfe,  dann  am  Schwanze  und  an  den  Seiten  um-  und  zuriickschlágt,  bis 
es  sich  am  Riicken  zu  einer  geschlossenen  Blase  durch  eine  Nath  ver- 
einigt.  Dieser  beim  Vogelembryo  auBer  allen  Zweifel  gestellte  Ursprung 
findet  wahrscheinlich  auch  bei  Sáugethieren  Statt.  Wenigstens  glauben 
wir  dies  von  den  Embryonen  der  Schweine  und  Schaafe  fast  mit  GewiíJ- 
heit  aussprechen  zu  konnen.  Beim  Menschen  hingegen  ist  er  noch  nicht 
durch  Beobachtung  nachgewiesen.  Vielmehr  glaubt  Pockels,  dali  hier  in 
der  friihesten  Zeit  das  Amnion  eine  freie,  vollkommen  geschlossene  Blase 
sei,  in  welche  sich  der  Embryo  im  Verlaufe  der  Entwickelung  einsenke. 
(S.  Isis  1825.  p.  1342.)  Allein  abgesehen  davon,  daB  nach  Seiler's  Ver- 
M"  muthung  Pockels  Eier  villeicht  krank  waren,  miiBte,  wenn  der  Vorgang 
wirklich  so  wáre,  das  Amnion  zuerst  eine  áuiSere  und  dann  eine  nach 
innen  zuriickgeschlagene  Blase  bilden,  und  in  spáterer  Zeit  daher  das 
Amnion  aus  zwei  Lamellen,  welche  bei  den  Sáugethieren  an  dem  Nabel- 
strange  in  einander  iibergingen,  bestehen.  Etwas  dieser  Art  ist  aber  nie 
bei  gesunden  Eiern  beobachtet  worden.  DaJS  aber  Wolffs,  Pandeťs  und 
DoeUi»ger's  falsches  Amnion  oder  Baeťs  serose  Hiille  ein  vom  wahren 
Amnion  ganz  verschiedenes  Gebilde  sei,  hat  Baer  selbst  am  deutlichsten 
nachgewiesen  (BurdacWs  Physiol.  II.  p.  296.  und  310.). 

Velpeau  hatte  zuerst  nach  Untersuchung  eines  angeblich  zwanzig- 
tátigen  Eies  die  ganz  richtige  Ansicht.  dal3  das  Amnion  sich  iiber  den 
Nabelstrang  schlage  und  nur  eine  Fortsetzung  der  Epidermis  des  Fotus 
sei  (Heusingeťs  Zeitschrift  II.  p.  75.)  Durch  Pockels  Ansicht  wankend 
gemacht,  glaubte  er  in  einem  3 — 4  wochentlichen  Eie  es  so  zu  finden, 
wie  es  dieser  Schriftsteller  angegeben  hatte.  Allein  seine  Beschreibung 
ist  offenbar  sich  selbst  widersprechend,  wenn  er  sagt:  „Das  Amnion 
,,bildete  einen  kleinen,  durch  eine  diinne  Schicht  von  Fliissigkeit  von  dem 
„Embryo  getrennten  Sack  und  lieíS  den  groíSten  Theil  des  Nabelstranges 
„unbedeckt  im  Chorion  und  das  Amnion  schien  nur  durchbohrt  von 
„dem  Nabelstrange"  (Heusinger's  Zeitschrift  II.  p.  67.).  Wie  war  es  also 
moglich,  daí3  um  diese  Zeit  der  Embryo  auBerhalb  des  Amnion  gelegen 
hábe? 

Zwischen  Amnion  und  Chorion  findet  sich  eine  gelatinose  oder  ei- 
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weiBstoffige  Flussigkeit,  wolcho  nach  Weisbery  (1.  c.  p.  'V.iQ),  Kieser 
(der  Ursprung  des  Darmkanals  aus  der  Vesicula  umbilicalis.  Goett.  1810) 
und  Joh.  Milller  (de  ovo  humano  atque  embryone  observat.  Bonnae  1830. 
4.  p.  8.  und  Meckels  Archiv.  1830.  p.  422.)  mit  feinen  spinnweboartigen 
Fáden  durchzogen  ist.  Ernst  Heinrich  Weber  vermuthet,  daí5  die  dichtere 
Consistenz,  wie  im  Glaskorper  von  einer  Menge  diinnwandiger  Zellen 
herriihre.  (Hildebrandťs  Anatom.  IV.  p.  518.)  Baer  hebt  mit  Recht  die 
Analogie  dieser  Fliissigkeit  mit  dem  EiweiBe  der  Vogel  hervor.  (Unter-  150 
suchungen   iiber  die  GefáBverbindung  etc.   p.   26.) 

Das  Amnion  selbst  enthált  eine  wáíirige,  mit  vielen  durch  das 
Filtrům  trennbaren  Flocken  vermischte  Fliissigkeit.  Sie  hat  nach  Buniva 
und  Vauquelin  (Annales  de  Chemie  Tom.  VIII.  S.  269 — 282.  Ausgezogen 
in  HorkeVs  Archiv  fiir  die  thierische  Chemie,  Bd.  I.  Heft  I.  p.  29 — 40.) 
einen  siifíen,  faden  Geruch,  einen  schwach  salzigen  Geschmack  und  ein 
specifisches  Gewicht  von  1,005,  schaumet  beim  Schiitteln,  wird  durch  die 
Hitze  undurchsichtig,  durch  Veilchensaft  griin,  durch  Lacmustinktur 
schwach  gerothet,  durch  Sáuern  aber  bloíS  aufgehellt.  Káli  und  Alkohol 
bilden  einen  flockigen  weiBen,  Gallápfeltinktur  einen  braunen,  salpeter- 
saures  Silber  hingegen  einen  unaufloslichen  weiížen  Niederschlag.  Die 
Fliissigkeit  besteht  nach  ihnen  aus  einem  dem  BluteiweiíJ  áhnlichen  Stof- 
fe,  welcher  vielleicht  durch  eine  schwache  Sáure  aufgelost  ist,  aus  salz- 
saurem  Natrum  und  etwas  Káli  (s.  Horkel  1.  c.  p.  31).  Frommherz  und 
Gugert  erhielten  bei  der  Destillation  kohlensaures  Ammonium  und 
Schwefelammonium,  durch  Alkohol  hingegen  eine  von  ihnen  Osmazom 
genannte  Fliissigkeit,  welche  nach  BerzeUics  dem  Fleischextrakte  áhnlich 
ist  (s.  Berzelius  Thierchemie  p.  531.  -532.).  DaB  die  Amnionsfliissigkeit 
einer  Kuh,  in  welcher  Buniva  (s.  Horkel  1.  c.  p.  38.  39.)  und  Vauquelin 
ihre  Amnionssáure  entdeckten,  rein  gewesen  sei,  bezweifelt  Berzelius. 
Auch  hat  Dzondi  nachgewiesen,  daB  die  untersuchte  Fliissigkeit  aus  A.m- 
nions  und  Allantoismassen  gemischt  war.  Prout  entdeckte  Milchzucker 
in  der  Fliissigkeit  des  Harnsackes  einer  Kuh  aus  friiherer  Zeit  der  Ent- 
wickelung.  Die  Bestandtheile  des  ganzen  Allantoiswassers  waren :  Wasser, 
Eiweifí,  eine  durch  Alkohol  ausziehbare  Materie,  milchsaure  Salze,  Kase- 
stoff,  Milchzucker  und  Salze.  Die  Amnionsfliissigkeit  einer  Kuh  hingegen, 
welche  ausgetragen  hatte,  enthielt  EiweiB,  Schleim,  eine  gelbe  der  aus  der 
Galle  analoge  Materie.  Chlornatrium,  Chlorkalium,  kohlensaures  Natron 
und  phosphorsauren  Kalk.  Die  in  dem  Wasser  schwimmenden  Flocken 
bestehen  aus  EiweiB  und  kleesaurem  Kalk  (s.  Berzelius  Thierchemie,  p. 
533 — 535.).  Bei  jeder  normalen  Geburt  des  Menschen  wird  die  reine  151 
Amnionsfliissigkeit  durch  den  Eihauptsprung  entleert. 

Die  Harnhaut  war  bei  Thieren  schon  von  den  alten  Naturforschem 
gekannt.  Stěno  und  Malpighi  beschrieben  sie  schon  bei  Vogeln,  Graaf  bei 
Kaninchen,  Needham  bei  der  Kuh,  Hoboken  bei  dem  Schaafe,  Buffon  bei 
dem  Pferde,  der  Katze,  dem  Hirschen,  dem  Hašen  und  dem  Hunde.  Haller 
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gab  aber  ihre  Existenz,  nach  seiner  und  Anderer  Erfahrung,  bei  dem 
Pferde,  der  Kiih,  dem  Schaafe,  dem  Damhirsch,  dem  Reh,  dem  Schweine, 
dem  brasilianischen  Schweine,  endlich  nach  Rondelet  beim  Delphin  an 
(Elem.  physiol.  VIII.  p.  207.).  Bei  Vogeln  hingegen  láugnete  er  ihre  An- 
wesenheit  (Formation  du  poulet  II.  p.  137.).  Spátere  Untersuchungen  Uber 
das  bebriitete  Hiihnchen  von  Wolff,  Doellinger,  Panděr,  von  Baer  und 
Andern  weisen  mit  Leichtigkeit  die  Unwahrheit  der  letztern  Behauptung 
nach.  Beim  Menschen  erwáhnt  Haller  ihrer  nicht.  Auch  Hunter  scheint 
sie  bei  ihm  nicht  anzunehmen.  Dagegen  haben  sie  auch  hier  Emmert  und 
Hochstetter,  Kieser,  J.  F.  Meckel,  Pockels,  Velpeau,  Burdach,  v.  Baer 
und  Seiler  gefunden.  Doch  weichen  diese,  wie  wir  bald  sehen  werden,  in 
ihrer  Beschreibung  vielfach  von  einander  ab. 

Die  Allantois  ist  eine  zwischen  Chorion  und  Amnion  befindliche 
geschlossene  Blase,  welche  an  dem  einen  Ende  sich  zu  einem  diinneren 
Kanále  verschmálert,  welcher  in  den  Nabelstrang  sich  einsenkt,  mit  den 
NabelgefáBen  in  die  Bauchhohle  gelangt  und  von  da  zum  Blasengrunde 
geht,  wo  er  in  friiherer  Zeit  offen  sich  einmiindet.  Der  letztere  Kanál  ist 
unter  dem  Namen  des  Harnstranges  oder  des  Urachus  bekannt.  Die  ge- 
gebene  Beschreibung  der  Allantois  und  des  Urachus  paBt  auf  ihren  am 
Meisten  ausgebildeten  Zustand.  Ihre  Entstehung  ist  aber  durchaus  die 
umgekehrte,  nicht  von  dem  Grunde  der  Allantois  gegen  die  Blase  hin,  also 
von  auBen  nach  innen,  sondern  von  innen  nach  auíSen.  Man  sieht  námlich 
beim  Hiihnchen,  nachdem  die  Kloake  sich  gebildet,  aus  dieser  die  Harn- 
haut  gleich  den  andern  Nebenorganen  des  Verdauungskanals,  wie  Leber, 
Pankreas  und  dergleichen,  durch  Ausstiilpung  hervortreten,  bei  groBerem 
15^  Wachsthume  die  Nabeloffnung,  welche  zu  dieser  i  Zeit  noch  groíJten- 
theils  Bauchoffnung  ist,  erreichen,  durch  dieselbe  hindurchgeben  und  sich 
in  den  Raum  zwischen  Chorion  und  Amnion  einlegen;  eine  Beobachtung, 
welche  auch  von  Bair  durch  Untersuchun^  sehr  junger  Hundeembryo- 
nen  fiir  die  Sáugethiere  constatirt  hat  (Epištola  p.  5.  tab.  fig.  VII.  z. 
Daselbst  schlágt  er  auch  fiir  diese  Blase  den  Namen  Saccus  urinarius, 
Harnsack  vor.).  Spáter  gehort  diese  Blase  dem  Miilleťschen  sinus  uroge- 
nitalis  an,  bis  endlich  sich  auch  von  diesem  die  Harnblase  abschniirt,  der 
diinnere  Hals  der  Allantois  aber  bei  immer  weiter  fortschreitender  Schlie- 
íiung  der  Bauchoffnung  zum  Urachus  sich  umwandelt.  Die  Zeit  ihres 
Erscheinens  richtet  sich,  wie  es  scheint,  nach  dem  Grade  ihrer  spátern 
Ausbildung.  Sie  ist  daher  aus  diesem  Grunde  bei  Wiederkáuern,  wo  sie 
eine  verháltniíJmáBig  sehr  bedeutende  Ausbildung  erhált,  auch  am  frii- 
hesten  wahrzunehmen.  So  sah  sie  Hallei  bei  Schaafen  schon  am  1-lten 
Tage,  als  kaum  die  ersten  Rudimente  des  Foetus  sichtbar  waren,  von 
cylindrischer  Form  (Elementa  physiol.  VIII.  p.  207.),  Kuhlenmnn  dage- 
gen bei  demselben  Thiere  am  19ten  Tage  doppelt  so  groíS,  als  den  Em- 
bryo. Der  von  Baer  beschriebene,  schon  erwáhnte  Hundeembryo,  bei  wel- 
chem  die  Allantois  eine  iiber  die  Bauchplatten  noch  nicht  hervorragende 
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Blase  bildete,  war  vom  21sten  Tage.  Beim  Menschen  setzt  Burdach  die 
Entstehung  des  Harnsackes  in  die  3te  bis  4te  Woche  (Physiol.  II  p.  530)  ; 
desgleichen  Velpeau  (Heusingeťs  Zeitschrift  II.  p.  82)  den  Ursprung 
seines  netzformigen,  porosen  Korpers. 

Bald  lassen  sich  zwei  Blátter  an  dem  Harnsacke  unterscheiden,  ein 
ául^eres  GefáíJblatt  und  ein  inneres  Schleimblatt.  Die  Gefáfíe  des  ersteren 
sind  die  BeckennabelgefáíJe,  welche  sich  an  die  áuBere  Seite  des  urspriing- 
lichen  Allantoidenblattes,  wie  an  die  innere  Seite  des  Endochorion  anle- 
gen.  Sie  kónnen  als  einer  jeden  dieser  beiden  Háute  zugehorig  betrachtet 
werden,  und  man  kann  daher  eben  so  gut  mit  Burdach  (1.  c.  p.  530)  den 
Harnsack  ein  gefáfiloses  Gebilde  nennen.  Ja  diese  Meinung  hat  noch 
auíier  ntiancher  Analogie  das  bloJJe  Anlegen  dieser  GefáíJe  an  den  Ura- 
chus,  so  wie  die  Endigung  derselben  am  Exochorion  fiir  sich.  Das  in- 
nere Blatt  ich  nach  innen  glatt,  nach  auBen  durch  das  die  GefáíJe  an-  'SJ 
heťtende  Zellgewebe  rauh,  und  umschlieíSt  die  bald  náher  zu  betrachtende 
AUantoisfliissigkeit. 

Dauer  und  Ausdehnung  dieses  Gebildes  sind  bei  den  verschiedenen 
Thieren  verschieden.  Bei  Vógeln  breitet.  der  Harnsack  sich  iiber  den  bei 
Weitem  groBten  Theil  des  Raumes  zwischen  Chorion  und  Amnion  aus; 
noch  mehr  verháltnifímáBig  bei  den  Wiederkáuern,  Einhufern  und  Fleisch- 
fressern,  weniger  dagegen,  so  dal3  er  nur  einen  Theil  des  Amnion  áuBer- 
lich  bedeckt,  bei  Schweinen  und  Nagern. 

Bei  dem  Menschen  weichen  die  Beschreibungen  dieses  Gebildes 
nach  den  verschiedenen  Auctoren  ab.  Der  Hauptgrund  liegt  hier  darin, 
dal3  man  nie  von  dem  Urachus  aus  diesen  Theil  verfolgen  kann,  da  dieser 
schon  im  dritten  Monate  nur  bis  zu  einer  gewissen  Strecke  in  den  Nabel- 
strang  hinein  offen  ist.  Kieser  sah  undeutliche  Spuren  des  Harnsackes 
in  einem  obliterirten  neben  den  Wánden  des  Eies  liegenden  Bláschen 
(Der  Ursprung  des  Darmkanals  aus  der  Vesicula  umbilicahs.  Gott.  1810. 
8.  p.  28.  30.).  Nach  Velpeau  ist  das  dem  Endochorion  anliegende  Blatt 
bei  einem  drei-  bis  vienvochentlichen  Eie  matt  weiB,  sehr  fein  und  leicht 
zerreiíJbar  und  iiberhaupt  der  Retina  des  Auges  sehr  áhnlich,  die  auf 
dem  Amnion  iiegende  Platte  war  dagegen  netzfórmig  construirt.  Zwischen 
beiden  lag  die  schon  oben  beriihrte,  mit  Fáden  durchzogene  eiweiBartige 
Fliissigkeit.  Bei  fiinf-  bis  sechswochentlichen  Eiern  breitete  sich  der  Ura- 
chus in  der  glasartigen  Schicht  statt  des  netzformigen  Korpers  aus  (1. 
c.  pag.  82.  83.).  Burdach  beschreibt  sie  als  eine  innen  glatte  und  auBen 
rauhe  einen  Sack  bildende  Haut,  welcher  bald  einschrumpfe  und  endlich 
verschwinde,  so  daU  das  Endochorion  zuletzt  eine  vollkomene  geschlos- 
sene  Blase  um  Amnion  und  Embryo  bilde  (S.  Physilogie  II.  p.  533  und 
541.  Das  Letztere  sucht  er  durch  eine  auf  Tafel  4.  Figur  5  gelieferte  sche- 
matische  Abbildung  zu  erláutern.).  Seiler  meint,  das  áuBere  Blatt  der 
Allantois  sei  mit  der  Innenfláche  des  Chorions,  das  innere  Blatt  der- 
selben aber    mit    der  Aufienfláche    des  Amnions  dicht  verbunden,  doch 


stets  trennbar,  und  stellt  die  an  dem  Chorion  aniiegende  Lamelle  aus 
einem  dreiwochentlichen  Eie  dar  (das  Ei  etc.  p.  22.  und  38.  Tab.  IX.  Fig. 
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eine  mit  Fliissigkeit  gefiillte  Blase  aus  der  Austrittsstelle  des  Nabel- 
stranges  aus  dem  Amnion  hangen  {Hildebrandťs  Anatomie  IV.  p.  509.). 
Es  wiirde  aber  etwas  sehr  Gewagtes  sein,  diese  letztere  íiir  Allantois 
auszugeben.  Wir  wollen  sie  vielmehr  fiir  die  bald  zu  erwáhnende  Vesicula 
erythroides  von  Pockels  halten. 

Bei  manchen  Thieren  ist  die  Allantois  so  stark  entwickelt,  daB  sie 
das  Chorion  durchbohrt  und  hier  eigenthiimliche  Divertikel  bildet,  von 
denen  aus  der  Urachus  ohne  Verletzung  des  Chorions  aufgeblasen  werden 
kann;  Hoboken  kannte  diese  Fortsátze  schon  in  der  Kuh;  Dzondi  aber 
wiJrdigte  sie  einer  genauern  Untersuchung  und  belegte  sie.  seiner  Theorie 
gemáíS,  mit  dem  Namen  membrána  excretoria  (Supplementa  ad  Ana- 
tomiam  et  Physiologiam,  potissimum  comparatam.  Lips.  1806.  4.  p. 
47 — 55.).  Auch  Uber  die  Allantois  selbst  und  ihren  Inhalt  findet  man  in 
diesem  Werke  fiir  ihre  Zeit  vollstándige  und  dankenswerthe  Bemerkun- 
gen.  Eine  tabellarische  Uebersicht  iiber  ihre  der  Zeit  nach  erfolgende 
Vergrofíerung  ist  p.  28  gegeben. 

In  dein  Harnsacke  selbst  ist  eine  eigenthiimliche  Fliissigkeit,  die 
Allantoisfliissigkeit,  enthalten.  Ihre  Quantitat  ist  bei  Thieren  bisw^ilen 
sehr  groJJ,  vorziiglich  bei  Wiederkáuern  und  Einhufern.  Bei  der  Kuh  ist 
sie  nach  Berzelius  klar,  braungelb  (  ?),  salzig  schmeckend.  Ihr  specifisches 
Gewicht  variirt  nach  Dzondi  zwischen  1,0035  und  1,00295,  wáhrcnd  das 
des  Amnionswassers  0,982  und  1,0035  abwechselt  (1.  c.  p.  75.).  Nach  Las- 
saigne  betrug  es  bei  15"  R.  Temperatur  1 ,0072.  Beim  Verdunsten  der  wein- 
geistigen  Losung  bleiben  perlmutterglánzende  Krystalle,  Bunivďs  und 
Vauquelm's  Amnionssáure,  deren  Namen  von  Lassaigne  mit  dem  der  Allan- 
toissáure  vertauscht  worden  ist.  Die  Sáure  selbst  besteht  nach  der  Ana- 
lyse des  allantoissauren  Baryts  und  Bleioxyds  aus  28%  Kohlenstoff,  25% 
Stickstoff,  15%  Wasserstoff  und  32%  Sauerstoff.  In  der  geistigen  Losung 
fand  sich  Kochsalz,  milchsaures  Alkali,  ein  Ammoniaksalz  und  ein  dem 
Fleischextrakt  áhnlicher  Extraktivstoff.  Das  Wasserextrakt  hingegen 
enthielt     schwefelsaures     und     phosphorsaures     Natron,    phospohrsaure 
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extraktartigen  thierischen  Stoff  (S.  Berzelius  Thierchemie  p.  535.  536.). 

Es  ist  bekanntlich  nicht  selten  der  Fall,  dali  noch  vor  dem  Sprunge 
der  Eiháute,  oft  eine  betráchtliche  Zeit  vorher,  Wasser  bei  der  Geburt 
abgeht,  welches  also  auBerhalb  des  Amnions  befindlich  gewesen  sein  muí3. 
Man  hált  die  Fliissigkeit  allgemein  nach  Needhams  und  Hohoken's  Vor- 
gange  fiir  die  auf  abnorme  Weise  zuriickgebliebene  Allantoisfliissigkeit. 
Die  Geburtshelfer  nennen  sie  daher  allgemein  Liquor  amnii  spurius, 
Liquor  allantoidis,  falsche  Wasser.  Wir  konnen  aber  keineswegs  dieser 
Deutung    beistimmen.    Denn    1)   ist  die  Allantoisfliissigkeit  in  dem    Eie 
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des  Menschen  nie  in  so  reichlicher  Quantitát  enthalten,  als  sie  in  den 
falschen  Wássern  betrágt.  Denn  gar  nicht  selten  iibertreffen  diese  die 
wahre  Amnionsfliissigkeit.  2)  Ist  dic  zwischen  Chorion  und  Amnion  oder 
den  Bláttern  der  AUantois  in  friihester  Zeit  enthaltene  Flussigkeit  von 
gelatinoser  Consistenz  und  mit  Faden  durchzogen.  Wir  glauben  vielmehr, 
dalJ  jener  Fall  auf  einem  hydropischen  Zustande  beruhe,  sei  nun  die  Was- 
seransammlung  zwischen  der  Wand  des  Uterus  und  einem  Theile  des 
Eies  oder,  wie  Diemerbroek  durch  eine  Sektion  nachgewiesen  hat  (Opp. 
omn.  p.  215.),  zwischen  Chorion  und  Amnion.  Im  ersten  Falle  wird  die 
friihere  Entleerung  des  Wassers  durch  den  geschlossenen  inneren  Mutter- 
mund  und  in  friihester  Zeit  der  Schwangerschaft  durch  den  im  Mutter- 
halse  enthaltenen,  gallertartigen  Pfropf  verhindert. 

Ueberblicken  wir  nun  die  bisher  abgehandelten  Eitheile,  so  folgen 
sie  nach  folgender  Reihe  von  aufien  nach  innen  aufeinander. 

1)  Decidua  vera,  2)  Decidua  reflexa.  3)  Exochorion,  4)  Placenta 
foetalis,  5)  Endochorion,  6)  áufíeres  Blatt  der  AUantois,  7)  inneres  Blatt 
der  AUantois  und  8)  Amnion. 

Das  Nabelbláschen  endlich  ist  gewiB  ein  fiir  die  friiheste  Zeit  des 
Foetallebens  hochst  wichtiges  Organ.  Nach  Dzondťs  Angabe  (Suppl.  p. 
18)  ist  Diemerbroek  der  erste,  welcher  dieses  beschrieben  (Opp.  omn.  ed. 
altera  1687.  p.  263 — 265.).  Ob  dasjenige,  was  Aldes,  Stenon,  Harder,  Her- 
cher,  Zeller,  Carper  und  Malpighi  aus  dem  Amnion  der  Kuh  beschrieben  '5'j 
(S.  Halleťs  Elem.  VIII.  p.  190.  191.),  das  Nabelbláschen  oder  eiweiíJ- 
artige  Concremente  gewesen  sind,  kann  auf  keine  Weise  entschieden  wer- 
den.  Albinus  hat  es  bestimmt  in  einem  siebenwochentlichen  Eie  gesehen 
und  abgebildet  (Acad.  adnot.  Lib.  I.  p.  74.  75.  Tab.  I.  Fig.  12.),  und 
Noortwyk  hat  sich  durch  Autopsie  des  Práparats  von  der  Richtigkeit 
der  Beobachtung  iiberzeugt.  Der  mit  dem  Fotus  in  Verbindung  stehende 
Kanál  ist  diesen  Beobachtern  ebenfalls  nicht  entgangen 

Aehnliche  Erfahrungen  machten  Boekmer.  Lambrecht  und  Haller. 
Reil  und  Tyson  scheinen  neben  der  Vesicula  umbilicalis  auch  Pockels 
Vesicula  erythroides  gesehen  zu  haben;  was  aber  Munniks  und  Eglinger 
vor  sich  hatten,  bleibt  zweifelhaft.  HaJler  hat  bei  Relation  aller  dieser 
Beobachtungen  die  Nabelblase  mit  dem  Harnsacke  verwechselt  (S.  Elem. 
physiol.  VIII.  p.  208,  209.).  Wrisherg  beschreibt  deutlich  das  Bláschen 
und  den  Kanál  aus  einem  sechswochentlichen  kranken  Eie  (Descr.  ovi. 
p.  4  et  23.).  Hunter  bildet  es  aus  einem  fiinf-  und  aus  einem  achtwcichent- 
lichen  Eie  ab  (Anat.  uteri.  Tab.  XXIII.  Fig.  5  et  6.).  Nach  ihm  beschrieben 
es  Sandifort  (Observ.  pathol.),  van  der  Laar  (ap.  Sandifort).  Blumenhach 
(Instit.  physiol.),  Sómmering  (Icon.  foet.  hum.),  Mayer  (anatom.  Kupfer- 
tafeln),  Loder  (anatom.  Tafeln),  Dzondi  (Suppl.  p.  56.),  (doch  lassen 
sich  gegen  seine  zweite  Beobachtung  noch  manche  Zweifel  erheben) ,  Lob- 
stein  (liber  Ernáhrung  des  Foetus),  Oken  (Beitráge  zur  Zoologie  etc), 
Kieser  (Ursprung  des  Darmkanals),  Joerg  (Grundlinien  der  Physiologie 
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und  die  Zeugung  des  Menschen),  J.  F.  Mcckel  (Beitráge  zur  vergleichen- 
den  Anatomie  und  Archiv  fiir  die  Physiologie  1818.),  Bojanus  (Nov. 
Act.  N.  C.  Tom.  X.),  Velpeaa  (Annales  des  se.  nat.  Oct.  1827.  und  Heu- 
singeťs  Zeitschrift  II.),  Joh.  MuUer  (Obs.  de  ovo  et  embryone  und 
MeckeVs  Archiv  1830.),  Mayer  (Icones  musei  anatomici  bonnensis), 
Seiler  (Piereťs  Realworterbuch  und  das  Ei  des  Menschen),  Pockels  (Isis 
1828.)  und  E.  H.  Weber  (Hildehmndťs  Anatomie  Bd.  IV.).  Eine  der 
schonsten  Beschreibungen  desselben  und  die  deutlichste  Abbildung  hat 
unbedingt  Joh.  Muller  aus  einem  vierwochentlichen  Embryo  geliefert  (S. 

157  Ob  servationes  de  ovo  atque  embryone  p.  4.  und  MeckeVs  Archiv  1830.  p. 
412,  und  Tab.  XI.  Fig.  11.  und  Fig.  11.  f). 

Das  Nabelbláschen  ist  ein  rundes  oder  cylindrisches,  an  dem  einen 
Ende  bisweilen  etwas  zugespitztes,  oft  platt  gedriicktes  Bláschen  von  2 
bis  5  Linien  Lange,  welches  ein  undurchsichtiges  und  gelbliches,  mit  vielen 
Kórnchen  vermischtes  Contentum  enthált.  Im  jiingsten  Zustande  des  Em- 
bryonallebens  ist  es  verháltniíSmáBig  am  groíJten.  Mit  der  Bildung  des 
Mutterkuchens  aber  nimmt  es  ab  oder  verschwindet  ganz.  Nach  Mayer 
hingegen  verharrt  es  wáhrend  der  ganzen  Zeit  der  Schwangerschaft. 
Seině  Lage  ist  immer  zwischen  Chorion  und  Amnion  und  eine  Verbindung 
desselben  mit  dem  Bauche  des  Foetus  ist  fast  von  allen  Anatomen,  welche 
dasselbe  beschrieben,  beobachtet  worden.  Nach  den  jetzt  bestehenden 
Erfahrungen  ist  diese  Verbindung  doppelt,  erstlich  durch  einen  von  ihm 
ausgehenden  in  die  Bauchhohle  sich  einsenkenden  Kanál  und  zweitens 
durch  die  aus  der  Bauchhohle  kommenden  und  auf  ihm  sich  verbreiten- 
den  Blutgefáíže.  Mit  Unrecht  wird  die  Existenz  des  ersteren  von  Emmert, 
Cuvier  und  Fleischmann  geláugnet. 

Der  Kanál  des  Nabelbláschens  ist  eine  unmittelbare  Fortsetzung 
desselben,  wie  Hunter,  Bojanus,  Joh.  Muller,  Velpeati,  Seiler  und  Andere 
dargethan  haben.  Beide  bestehen  aus  denselben  Háuten,  sind  von  glei- 
cher  Dicke  und  gehen  in  einander  durch  allmáhlige  Volumenveránderung 
liber.  Hunter  sah  in  ihm  dieselbe  Fliissigkeit,  wie  in  dem  Bláschen  und 
konnte  den  Inhalt  durch  die  Nadelspitze  fortschieben  (Anatomische  Be- 
schreibung  des  schwangern  Uterus,  iibersetzt  von  Froriep,  p.  68.).  Vel- 
peau  will  sogar  Fliissigkeiten  aus  dem  Nabelbláschen  durch  den  Kanál 
in  den  Darm  getrieben  haben  (Heusinger's  Zeitschrift  II.  p.  80.).  Joh. 
Muller  iiberzeugte  sich  und  Andere  von  dem  in  dem  Kanále  befindlichen 
Gange  (MeckeVs  Archiv.  1830.  p.  413.).  Endlich  haben  auch  wir  die 
dichtere  Substanz  an  den  Wánden  des  Kanals  bei  einem  sechswochentli- 
chen  Eie  deutlich  gesehen. 

Die  Einmiindung  dieses  Kanals  in  den  Darmkanal  hat  Oken  zuerst 
mit  Bestimmtheit  nachgewiesen  (Beitráge  zur  vergl.  Anatomie  p.  90.  und 

i5«  die  Zeugung  p.  150.).  Seině  specielle  Ansicht,  als  sei  der  Wurmfortsatz 
der  Ueberrest  dieser  Verbindung,  hat  Meckel,  indem  er  mit  Kieser  den 
Hauptsatz  bestátigte,  dadurch  wiederlegt,  daí3  der  Kanál  an  den  Theil  des 

188 


Darmes  stoíie,  welcher,  wio  es  sich  durch  Joh.  MulUťs  troff liché  Ui'ter- 
suchungen  (iiber  den  Ursprung  der  Netze  beim  Menschen,  in  MeckeVs 
Archiv  1830.  p.  395 — 411)  bestátigt  hat,  zum  Diinndarm  wird.  Mit  eben 
so  wenig  Recht  hált  aber,  wie  wir  glauben,  Meckel  die  bisweilen  anomal 
vorkommenden  Divertikel  des  Darmkanals  fUr  Bildungshemmungen,  wel- 
che  durch  diesen  Procefi  erzeugt  werden. 

Bojanus  sah  die  Verbindung  des  Kanals  mit  dem  Darmkanale  bei 
Hunden  (Nov.  Act.  Tom.  X.  p.  1.),  Miiller  beim  Menschen  {MeckeVs  Ar- 
chiv. 1830.  p.  432.  und  Obs.  de  ovo  p.  13.).  Seiler  findet  diesen  Zusammen- 
hang  der  Analogie  nach  beim  Menschen  wahrscheinlich,  konnte  ihn  aber 
in  der  Nátur  noch  nicht  beobachten   (das  Ei  etc.  p.  37.). 

AuíJerdem  haben  Albinus,  Meckel,  Miiller  und  wir  selbst  an  einem 
achtwochentlichen  Eie  in  dem  Theile  des  Nabelstranges,  welcher  den 
Kanál  schon  enthielt,  noch  eine  Anschwellung  bemerkt,  als  ob  hier  noch 
ein  Bláschen  enthalten  wáre.  In  dem  von  uns  beobachteten  Falle  war  die 
ovále  Anschwellung  zwei  Linien  vom  Amnion  entfernt  und  stimmte  mit 
der  von  Meckel  in  seinen  Beitrágen  Th.  I.  Tafel  V.  Fig.  10.  gegebenen  Ab- 
bildung  der  Gestalt  nach  iiberein. 

Die  Gefáíie  des  Nabelbláschens  sind  von  allen  neuern  Beobachtem, 
selbst  denen,  welche  den  Kanál  láugnen,  in  ihrer  Verbindung  zugegeben 
worden.  Wrisberg  beschreibt  sie  zuerst  als  einen  feinen  Faden.  der  im  Un- 
terleibe  sich  in  zwei  Aeste  spalte,  von  denen  der  eine  in  das  Mesenterium, 
der  andere  gegen  das  Pankreas  hin  ginge  (Descr.  anat.  embr.  obs.  2. 
No.  3.). 

Hunter  hat  GefáíJe  des  Nabelbláschens  gesehen  und  abgebildet, 
allein  noch  ganz  roh.  Doch  unterschied  er  schon  ausdriicklich,  besonders 
an  dem  zweiten  Práparat,  Arterien  und  Venen  (Anat.  uteri  grav.  Tab. 
XXIII.  Fig.  5  et  6.).  —  Lobstein  sah,  wie  Wrisberg,  die  auf  dem  Nabel- 
bláschen  sich  verbreitenden  GefáBe  und  den  Hauptstamm  in  zwei  Aeste  ' 
divergiren,  von  denen  der  eine  in  das  Duodenum,  der  andere  in  das  Ge-  159 
krose  ging  (Sur  la  nutrition  du  foetus.  p.  42.).  Bojanus  beschrieb,  nach- 
dem  J.  F.  Meckel  sie  nicht  beim  Menschen  finden  konnte,  dieselben  beim 
Hunde,  wo  sie  selbst,  wie  das  Nabelbláschen,  verháltnií3máí5ig  sehr  groíS 
sind.  Diese  unter  dem  Namen  der  Vasa  omphalo-mesaraica  bekannten 
GefáJJe  bestehen  nach  ihm  nur  aus  e  i  n  e  r  Vene  und  e  i  n  e  r  Arterie, 
welche  Aeste  der  Arteria  und  Véna  mesenterica  (superior)  ausmachen. 
Auch  Pockels  gliickte  es  nicht,  diese  Gefáfíe  beim  Menschen  wahrzuneh- 
men  (Isis  1825.  p.  1345.),  Velpeau  will  sie  dagegen  mehrere  Male  inji- 
cirt  haben  (Heusingeťs  Zeitschrift  II.  p.  80.).  Seiler  bildet  diese  GefáBe 
aus  verschiedenen  alten  Eiern  ab  (das  Ei  etc.  Tab.  6.  Fig.  2.,  Tab.  9.  Fig. 
6.  und  Tab.  X.  Fig.  1.).  An  mehreren  Zeichnungen  hat  sie  auch  Mayer 
angedeutet  (Icones  musei  anat.  bonnens.). 

Nach  diesen  nun  vor  uns  liegenden  Erfahrungen  konnen  wir  folgende 
Sátze  fiir  gewiíJ  annehmen: 
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1)  Das  Nabelbláschen  ist  im  friiheren  Zustande  des  Foetallebens  am 
grofíten  und  scheint  mit  der  Bildung  des  Mutterkuchens  wo  nicht  gar  zu 
verschwinden,  so  doch  an  Umfang  und  Bedeutung  abzunehmen. 

2)  Von  ihm  geht  ein  in  die  Bauchhóhle  tretender  mit  einem  Gange 
im  Innern  versehener  Kanál,  ductus  vitello-intestinalis.  Die  Einsenkungs- 
stelle  desselben  ist  der  Mitteldarm,  also  der  spátere  Diinndarm. 

3)  Dieser  Kanál  ist  kein  neues  hinzugekommenes  Gebilde,  sondern 
entsteht  durch  allmáhlige  Verschmáierung  des  Bláschens  selbst. 

4)  Der  Inhalt  des  Bláschens  ist  eine  dicklichte,  undurchsichtige, 
mehr  oder  minder  gelbe,  kornige,  dem  Dotter  verwandte  Substanz. 

5)  Das  Blut  dieses  Organs  kommt  von  der  Arteria  mesaraica  und 
sammelt  sich  in  einen  venosen  Stamm,  der  sich  in  die  Véna  mesaraica 
einsenkt. 

Die  schon  von  Needham  ausgesprochene  Meinung,  daíS  das  Nabel- 
bláschen der  Dottersack  der  Sáugethiere  sei,  ist  durch  die  trefflichen 
Untersuchungen  von  Oken  und  Meckel  aufíer  allen  Zweifel  gesetzt  worden. 
II'"  Auch  wird  diese  Bedeutung  ihm  allgemein  von  den  neuesten  Schrift- 
stellern,  wie  Bitrdach,  Joh.  Miillei',  E.  H.  Weber  und  Seiler,  gegeben. 
Seině  Entstehung  und  Beziehung  zu  dem  Keimbláschen  haben  wir  schon 
oben  auseinander  zu  setzen  versucht. 

Der  Embryo  des  Menschen  hat  so  in  einer  friiheren  Entwickelungs- 
periode  zwei  mit  Nahrungsstoffen  gefiillte  Blasen;  der  eine,  welcher  ihm 
aus  dem  Eierstocke  mitgegeben  ist  und  den  er  wahrscheinlich  umfaBt, 
der  Inhalt  des  Nabelbláschens,  und  zweitens  eine  in  dem  Eileiter  oder  dem 
dem  Fruchthalter  gebildete  Materie,  das  Contentum  der  Allantois,  da 
dieses  kaum,  am  wenigsten  aber  beim  Menschen  eine  bloBe  urinose  Exre- 
tion  des  Fotus  sein  kann. 

Endlich  hat  PockeJs  noch  eine,  wie  er  glaubt,  normále  Blase  unter 
dem  Namen  Vesicula  erythroides  beschrieben,  welche  neben  dem  mit 
einem  sehr  kurzen  Gange  versehenen  Nabelbláschen,  als  eine  dickwan- 
dige,  platte,  birnformige  Blase  vorkomme  und  mit  dem  Faden  des  Nabel- 
bláschens innig  zusammenhánge  (Isis  1825.  p.  1342 — 44.).  E.  H.  Weber 
stellt  es  problematisch  hin,  ob  die  Eier,  w^elche  er  untersucht  hat,  gesund 
sind  (Hildebrandťs  Anatomie  p.  518.)  ;  Seiler  dagegen,  welcher  auf  seiner 
9ten  Tafel  Fig.  7.  ein  von  ihm  selbst  beobachtetes  und  Fig.  8.  ein  von 
Pockels  beschriebenes  Ei  mit  Vesicula  umbilicalis  und  Vesicula  erythroi- 
des darstellt,  erklárt  das  Letztere  geradezu  fiir  krank  (das  Ei  etc.  p.  24.). 

Ueberhaupt  scheint  das  Ei,  wie  wir  dies  schon  oben  bei  den  im  Eier- 
stocke enthaltenen  gesehen  haben,  auch  im  Fruchthalter  zu  abnormen 
Wasseransammlungen  vorziiglich  geneigt  zu  sein.  Diese  sind  nun  ent- 
weder  total,  so  daíJ  die  Ausbildung  des  Embryo  dadurch  gánzlich  ge- 
hemmt  wird,  wie  wir  dies  bei  Molen  so  háufig  zu  sehen  Gelegenheit  haben, 
oder  partíell.  Zu  den  Letztern  gehoren  vielleicht  Pockels  Vesicula  ery- 
throides,    die    von    Lobstein    als    Nabelbláschen    beschriebene     Blase, 
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der  von  Dznndi  als  Nabelbláschen  beschriebene  zweite  Fall,  die 
von  Weber  beschriebene  Blase  und  die  obenerwáhnte,  blasenartige  An- 
schwellung  des  Nabelstranges.  Wenigstens  waren  die  Eier,  welche  diesen 
lezteren  Theil  enthielten,  durch  Abortus  ausgeschieden  worden.  Ein  jedeš  k.i 
durch  eine  Fehlgeburt  ausgeschiedene  Ei  ist  aber  einer  Krankheit  ver- 
dáchtig. 

Das  Verdienst,  die  Identitát  der  Vesicula  umbiHcaHs  des  Menschen 
und  der  Vesicula  erythroides  der  Thiere  zuerst  behauptet  zu  haben,  eignet 
sich  Blumenbach  zu  (siehe  Handbuch  der  vergleichenden  Anatomie  1815. 
p.  514.). 
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EINBILDUNGSKRAFT,  E  i  n  b  i  1  d  u  n  g,  imaginatio,  ist  die  ideále  256 
Kraft  des  Menschen  (auch  zum  Theil  der  Thiere),  Gegenstánde  und  Ver- 
háltnisse  der  reálen  Welt  auch  ohne  unmittelbare  sinnliche  Gegenwart, 
bloíi  in  subjectiver  Spháre  vorzustellen. 

Man  kann  im  Allgemeinen  sagen :  die  Imagination  sei  der  subjective 
Reflex  der  Welt.  Ja  man  konnte  sie  in  einem  noch  strengern  Sinne  Micro- 
cosmus  nennen,  als  man  den  physischen  Organismus  so  gennant  hat,  In- 
dem die  Seele  als  Monade  durch  die  Thátigkeiten  der  Imagination  ein 
treues  Bild  der  AuBenwelt  in  ihrem  innersten  subjectiven  Gebiete  zu  con- 
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struiren  strebt  und  mit  allen  ihren  Kráften  darin  wirksam  zu  sein  ver- 
mag,  ehe  ihre  Wirkung  durch  Vermittlung  des  reálen  Organismus  nach 
AuBen  tritt.  Die  Imagination  ist  daher  auch  das  wesenthchste  Organ  der 
Seele  in  allen  ihren  Beziehungen,  ein  ihr  von  der  Nátur  verliehenes  Reich 
der  unmittelbarsten  Preiheitsiibung,  von  wo  aus  sie  nach  dem  Niedersten 
und  dem  Hochsten  sich  selbstthátig  bewegt,  einerseits  alle  Sinnenerkennt- 
niíi  vermittelnd,  andererseits  die  Begriffe  des  endlichen  Verstandes  imd 
dle  Ideále  des  Gemiithes  in  den  Kreis  der  Vorstellungen  ziehend,  um  sie 
in  die  reále  Welt  werkthátig  einzufiihren. 

Wir  betrachten  erst  die  Wirksamkeit  derlmaginationen  der  unmittel- 
baren  Sinneanschauung,  indem  diese  gewissermafien  ihre  Wurzel  ist 
und  dagegen  von  ihr  die  wesentlichsten  Lebenseinfliisse  empfángt.  Vor- 
erst  ist  die  Imagination  schon  in  der  concretesten  Sinnesanschauung  bei 
den  einfachsten  Elementen  ihrer  Constructionen  unmittelbar  thátig. 
Ohne  imagináre  Reproduktionen  der  eben  vorgegangenen  Momente  der 
Empfindung  und  ráumlichen  Anordnung  derselben,  wiirden  diese  durch- 
aus  nicht  zur  Einheit  der  Anschauung  gelangen  konnen,  welches  beson-- 
257  ders  in  den  Fál  len  deutlich  ist,  wo  ráumliche  oder  zeitliche  Anschau- 
ungen  von  grofier  Ausbreitung  z.  B.  Háuser,  Stádte,  Landschaften.  Hand- 
lungen  der  Menschen  aufgefaíSt  werden  sollen.  Aber  auch  in  den  ein- 
fachsten Anschauungen,  in  bloíSen  Linien  oder  Reihen  von  specifischen 
Empfindungen,  findet  sich  ein  immanentes  Einbildungsvermogen,  wo- 
durch  alle  Perception  vermittelt  ist,  und  ohne  w^elches  die  Seele  in  der 
Sinnenwelt,  in  anschauungsloser  Leerheit  ohne  ráumliche  und  zeitliche 
Auffassung,  bloB  in  einem  Chaos  augenblicklicher  Empfindungen  sich 
bewegen  wiirde,  wie  dies  wirklich  in  den  hoheren  Graden  des  Blodsinnes 
der  Fall  ist.  Die  Imagination  ist  also  die  eigentliche  Seele  der  Anschau- 
ung, letztere  unterscheidet  sich  bloB  durch  das  Gefiihl  des  Zwanges  des 
sinnlichen  Afficirtseins  in  der  Empfindung  und  durch  die  Nothwendig- 
keit  des  Glaubens  an  die  unmittelbare  Gegenwart  des  Gegenstandes.  Wo 
die  Imagination  ihrer  Freiheit  verlustig  wird,  wie  im  Traume  oder  im 
Wahnsinne,  da  ist  sie  subjectiv,  von  der  sinnlichen  Anschauung  nicht  zu 
unterscheiden,  und  kann  in  ihrer  Lebhaftigkeit  weit  iiber  diese  gesteigert 
erscheinen.  Die  wesentlichsten  Factoren  der  Imagination  iiberhaupt,  und 
auch  hier  in  der  Sinnesanschauung  sind:  das  GedáchtniB,  die  Erinnerung 
und  die  ideále  Bewegung  oder  eigentliche  Plastik  der  imaginirenden  Thá- 
tigkeit. 

Diese  Momente  sind  jedoch  mit  der  unmittelbaren  Sinnesanschau- 
ung so  verschmolzen,  dalB  wir  uns  ihrer  subjectiven  Existenzform  im  ge- 
wohnlichen  Leben  gar  nicht  bewuBt  werden,  und  sie  uns  nur  als  das  fertige 
Object  zwingend  entgegentreten. 

Man  kann  also  sagen:  die  Seele  bildet  sich  bei  der  Sinnesanchauung 
mittelst  leiblicher  Orgáne  in  die  Gegenstánde  der  objectiven  Welt  hinein, 
und  diese  ist  nur  eine  specifische  Art  der  Imagination. 
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Das,  was  die  Psychologen  eingentlich  Imaginatioii  nennen,  ist  schon 
ein  zweites  Abbild  des  originalen  Sinnenvermogens;  denn  es  kommt 
nichts  in  dieso,  was  nicht  vorher  in  den  Sinnen  gewesen  wáre.  Dieses  ist 
die  sogenannte  reproduktive  Imagination.  Zwar  gehort  auch  schon  Repro- 
duction  in  die  Sinnesanschauung  und  eben  so  gehort  zur  '  reproductiven  258 
Imagination  Production ;  man  kann  jedoch  nach  dem  Vorwalten  des  einen 
oder  des  andern  Moments  die  Art  der  Imagination  náher  bestimmen. 
Diese  reproductive  Imagination  ist  eigentlich  das,  was  man  Einbildungs- 
kraft  im  strengen  Sinne  nennt.  Sie  ist  von  jeher  der  Hauptgegenstand  der 
psychlogischen  Reflexion  gewesen,  und  auf  sie  ist  zu  beziehen,  was  man 
insgemein  von  Gesetzen  derselben  iiberhaupt  aufgestellt  hat.  Man  wird 
jedoch  nie  zu  einer  erschopfenden  Ergriindung  ihrer  Gesetze  gelangen, 
wenn  man  sie  nicht  in  ihrer  unmitteIbarenUrsprungsstátte,in  denActionen 
der  Sinne  selbst  zu  erforschen  bestrebt  sein  wird.  Alle  Associations- 
gesetze  vermogen  nur  áuíJere  Verháltnisse  des  schon  Eingebildeten  zu 
entwickeln,  werden  uns  aber  nie  einen  Aufschlulž  geben  iiber  das  eigent- 
liche  Werden  der  Einbildung. 

Schon  die  oberflachlichste  Betrachtung  dieses  Gegenstandes,  die 
bloBe  Analyse  des  Namens  fiihrt  uns  darauf,  daíJ  dasjenige,  was  man  am 
gewohnlichsten  unter  Imagination  versteht,  ein  bloBer  Reflex  der  Ge- 
sichtsanschauung  im  subjectiven  Bewufítsein  oder  im  innern  Sinne  ist. 
Noch  deutlicher  wird  man  dieses  wahrnehmen,  wenn  man  durch  abwech- 
sendes  Oeffnen  und  SchlieBen  der  Augen  die  Zustande  der  áuBeren  An- 
schauung  mit  denen  der  innern  abwechsehi  láBt,  wodurch  man  sich  des 
von  mir  anderswo  so  genannten  Nachbildes  bewuRt  wird,  welches  als  das 
letzte  Glied  der  eben  abgebrochenen  áulieren  Anschauung,  zur  innern 
den  Uebergang  macht.  Wenn  man  sich  auf  diese  Weise  des  innigen  Zu- 
sammenhanges  des  Gesichtsbildes  mit  dem  imaginativen  bewuBt  worden 
ist,  wird  es  leicht,  alle  reproductiven  Einbildungen  als  aus  mehr  oder 
weniger  lebhaften  oder  verdunkelten  Nachbildern  zusammengesetzt  vor- 
zustellen.  Aehnlich  verhált  sichs  beim  Gehorsinne.  Wie  es  beimGesichte  ein 
Einbilden  giebt,  so  giebt  es  hier  ein  Einlauten  oder  Einreden,  wie  dort  ein 
Nachbild,  so  hier  ein  Nachgelaute.  Man  vermag  ganze  Sátze  und  Melo- 
dieen  oder  alle  moglichen  specifischen  Geráusche  mit  ihren  Verwandlun- 
gen  und  Uebergángen  sich  innerlich  nachlauten  zu  lassen,  und  indem  man 
selbstthátig  solches  Nachgelaute  aus  verschiedenen  Regionen  des  Gehor- 
gedáchtnisses  innerlich  reproducirt  und  combinirt,  bringt  man  sich  eine  -59 
specifische  Gehorimagination  zum  BewuBtsein.  Ebenso  deutlich  und  man- 
nigfaltig  sind  die  Einbildungen  der  tastenden  oder  raumbestimmenden 
Anschauung.  Auf  diese  ist  der  Blindgeborne  grofítentheils  reducirt,  und 
man  kann  nicht 'behaupten,  daí3  seine  Imagination  in  Bezug  ailf  die  Man- 
nigfaltigkeit  der  Anschauungen  deshalb  ármer  wáre,  als  die  der  Sehenden, 
wenn  nicht  unterlassen  worden,  sie  gehorig  auszubilden.  Aermlicher  ist 
die  Imagination  des  Geruch-  und  Geschmacksinnes,  weil  in  dieser,  wenig- 
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stens  beim  Menschen,  das  Moment  der  Empfindung  vorwaltet,  das  der 
Einbildung  zuruckgetreten  ist,  so  wie  auch  ihr  GedáchtniB  und  ihre  Er- 
innerung,  als  die  wesentlichsten  Orgáne  der  Imagination  nur  noch  in  An- 
erinnerungen  thátig  sind,  ohne  zu  selbststiindigen,  vom  Objecte  unab- 
hángigen  Bildungen  gelangen  zu  konnen.  Freier  regt  sich  wieder  der 
organische  und  psychische  Gesichtssinn  im  Gebiete  der  Imagination  und 
er  vermag  Stimmungen  und  Stimmungsreihen  zu  reproduciren,  die  dann 
wieder  auf  andere  specielle  Imaginationsformen  bestimmend  zuriickwir- 
ken.  So  wie  nun  die  Gegenstánde  durch  alle  Sinne  insgesammt  ergriffen 
werden,  und  man  ihre  Einheit  die  Sinneskraft  oder  den  áufSern  Sinn  iiber- 
haupt  nennt,  so  werden  sie  auch  nach  allen  ihren  specifischen  Formen  in 
der  Imagination  reproducirt,  und  diese  ist  gleichfalls  in  allen  ihren  beson- 
deren  Zweigen  als  eine  und  dieselbe  Grundkraft  zu  betrachten.  In  keinem 
Gebiete  wird  die  wesentliche  Einheit  zwischen  áuBerem  Sinn  und  Einbil- 
dung in  grolžerer  Klarheit  wahrgenommen  als  in  dem  der  Kunst,  wo  die 
Imagination  activ  in  das  Bereich  des  Sinnes  eingreift,  und  die  innern 
Gebilde  nach  Auíien  sichtbar,  tastbar  macht,  sie  herauslautet  und  her- 
ausfiihlt.  Die  Imagination  ist  hier  gleichfalls  productiv  und  reproduktiv 
zugleich,  letzteres  vorziiglich  in  dem  Falle,  wo  die  Kunst  sich  dem  Grund- 
satze  treuer  Naturnachahmung  unterordnet. 

So  wie  die  sinnliche  Anschauung  im  Dienste  des  Verstandes  die 
Verháltnisse  der  áufíern  Dinge  so  lange  verfolgt.  bis  sie  sich  zu  Begriffen 
erschlossen  haben,  so  ist  auch  ihr  subjectives  Gleichbild,  die  Einbildungs- 
kraft  vielfach  thátig,  die  Einzelnheiten  der  Anschauung  durch  Analogie  ' 
260  und  Induction,  durch  Vermuthung,  Hypothese,  Divination,  Anticipation 
und  dergleichen  zu  Totalitáten  der  Begriffe  zu  sammeln.  Oft  wird  sie 
durch  das  Gefiihl  bei  diesen  Operationen  bestochen  und  producirt  Vor- 
urtheile,  Phantasien,  Einbildungen,  macht  falsche  Schliisse  und  Erfah- 
rungen. 

Auch  hier  ist  die  Imagination,  obgleich  mehr  productiv,  dennoch 
groBtenstheils  auf  treue  Reproduction  der  Sinnesanschauung  gegriindet, 
und  es  ist  nur  dem  mit  der  Nátur  im  Bunde  stehenden  Genie  erlaubt, 
selbstthatig  sich  darin  zu  bewegen,  ohne  in  Gefahr  zu  kommen,  vom  Ge- 
setze  abzuf allen. 

Dieses  fiihrt  uns  auf  die  eigentliche  productive  Imagination  oder 
Phantasie  im  engern  Sinne.  Diese  beruth  nicht  bloB  auf  willkiirlichen  und 
zufálligen  Combinationen  reproductiver  Anschauungen.  Es  ist  eine  eben- 
so  originále  Kraft  im  geistigen  Bereiche,  wie  die  Sinneskraft  in  dem  der 
áuBern  Nátur. 

Sie  wird  auch  sonst  unter  individueller  Form  Genie  genannt.  Ihr 
Endzweck  ist  die  Realisirung  der  Ideále  der  Vernunft  im  Gebiete  der  sinn- 
lichen  Erscheinungen.  Die  Phantasie  unterliegt  daher  in  ihren  Actionen 
nothwendigen  Gesetzen.  Ihre  Ergriindung  wiirde  darthun,  daíS  die  objec- 
tiven  Gesetze  der  Nátur  und  der  Kunst  im  Grunde  mit  den  subjectiven 
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Gesetzen  der  Phantasie,  wo  diese  in  ungestorter  Consequenz  sich  be- 
wegt,  ubereinstimmen.  Man  konnte  sogar  die  durchgefuhrte  Betrachtung 
iiber  diesen  Gegenstand,  als  eine  specielle  Lehre,  etwa  unter  dem  Namen 
der  Phantastikim  Systéme  der  philosophischen  Wissenschaften  auf- 
stellen.  Dieses  wáre  die  schon  von  Leihmtz  angedeutetc  Heuristik,  das 
eigentliche  Organon  fUr  alle  Wissenschaft  und  Kunst.  Konnte  der  mensch- 
liche  Geist  in  seiner  vollen  ungebundenen  Macht  in  der  Phantasie  zur 
AeuBerung  gelangen,  so  wiirde  die  zwingende  Realitát  der  irdischen  Sin- 
nenwelt  nur  als  seine  áuBerste  Peripherie  gegen  die  wesentlichere  wissen- 
schaftliche  und  Kunstanschauung  zuriicktreten,  und  diese  als  das  eigent- 
liche Lebenscentrum  desselben  sich  bethátigen,  da  im  Gegentheil  nach 
unserer  menschlichen  Beschránktheit  die  Sinnenwelt  noch  immer  als  die 
Basis  unseres  Daseins  betrachtet  werden  muB.  Wir  haben  vorher  die 
Imagination  nach  einem  subjectiv  organischen  Grunde,  den  verschiedenen 
Sinnenspháren,  worin  sie  gewurzelt  ist,  betrachtet  und  specificirt. 

Ein  anderer  Betrachtungsgrund  ihrer  Existenzweisen  findet  sich  in 
den  verschiedenen  Arten  objectiver  Anschauung,  wie  sie  durch  die  Da- 
seinsformen  der  Gegenstánde  selbst  bedingt  sind,  und  denen  nachahmende 
und  einbildende  Thátigkeiten  des  Geistes  entsprechen.  Man  kann  hier  im 
Allgemeinen  die  physikalische  und  die  biologische  Anschauung  unter- 
scheiden.  Erstere  theiJt  gich  wieder  in  die  mechanische  und  dynamische; 
auf  ihre  consequente  Entwicklung  dui'ch  Erfahrung  und  Speculation 
sind  die  mathematischen  und  die  physikalischen  Wissenschaften  gegriindet. 
Die  biologische  Anschauung  theilt  sich  wieder  in  die  phytologische,  welche 
die  Existenzformen  des  bewuíJtlosen  Lebens  auffafít,  und  in  die  psycho- 
logische,  welche  das  bewufJtseiende  Wesen  und  die  Módi  desselben  perci- 
pirt.  Auf  ihr  sind  die  entsprechenden  Wissenschaften  basirt. 

Es  ist  jedoch  diese  Eintheilung  nicht  so  zu  verstehen,  als  ob  diese 
Anschauungsformen  bloB  in  das  Reich  der  Wissenschaften  gehorten,  son- 
dern  sie  sind  das  Eigenthum  jedeš  Menschen,  entwickeln  sich  in  allen 
ihren  Formen  von  der  ersten  Kindheit  an,  und  werden  im  Verlaufe  des 
Lebens  mehr  oder  weniger  deutlich,  endlich  bis  zur  wissenschaftlichen 
Consequenz  und  Klarheit  ausgebildet. 

Auch  die  Arten  der  ásthetischen  Anschauung  werden  durch  dieselben 
Eintheilungsgriinde  bestimmt,  und  nicht  bloíS,  wie  man  gewohnlich  thut, 
duích  die  Sinnesformen.  Sie  sind  entweder  physische,  als  Baukunst, 
Kunst  der  Ornamente  und  zierlichen  Bewegungen,  Musik;  oder  biologi- 
sche, als  Malerei  in  ihren  Darstellungen  des  Lebens  bis  zur  Menschen- 
welt,  dramatische  Kunst,  Musik  auf  hoherer  Stufe,  und  Poesie,  welche 
wieder  alle  die  friiheren  Anschauungsformen  in  sich  begreift.  Es  ist  von 
selbst  klar,  dafí,  was  hier  von  den  Formen  der  objectiven  Anschauung  ge- 
sagt  worden,  auch  von  ihrem  Reflexe,  der  Imagnination  gelten  miJsse. 
So  wie  sich  nun  die  Sinneskraft,  als  mechanische  Anschauung  in  die  ráum- 
lichen  Verháltnisse    der    Materie,    ihre  Spannungen,    Aggregatzustánde, 

197 


202  Verwandlungen,  |  Bewegungen,  wie  sie  áuBerlich  erscheinen,  vertieft  und 
miť,  ihrem  Substrát,  der  Materie  identificirt,  so  folgt  ihr  die  reproduc- 
tive  Imagination  auf  allen  diesen  Wegen  nach,  und  ist  die  eigentlich  wir- 
kende  Seele  derselben,  die  auch,  wenn  die  áuBere  Relation  den  Gegen- 
stand  aus  der  Concretion  der  Gegenwart  sich  entfernt  hat,  im  subjectiven 
Gebiete  zuriickbleibt  und  andern  KrafáuBerungen  des  geistigen  Princips 
sich  ergiebt.  Ein  áhnliches  gilt  von  den  sogenannten  Imponderabilien, 
und  den  chemischen  Wechseiwirkungen,  die  wir  uuter  der  dynamischen 
Anschauung  befaBt  haben.  Sie  sind  zwar  noch  groížtentheils  neu  fiir  un- 
sern  Erfahrungskreis,  doch  lafít  die  eifrige  Vertiefung  der  sinnlichen  An- 
schauung, wie  sie  besonders  die  neuere  Physik  charakterisirt,  mit  Leich- 
tigkeit  eine  analoge  imaginative  Thatigkeit  um  so  mehr  erkennen,  je 
mehr  sich  hier  die  zwingende  Objectivitát  der  unmittelbaren  Berúhrung 
des  Sinnes  entzieht,  und  iiberhaupt  die  vorausgesetze  Realitát  der  physi- 
schen  Kraft  immer  nur  mittelbar  erkannt  und  in  die  Objectivitát  hinein- 
gebildet  wird. 

Die  phytologische  Anschauung,  welche  die  Involutionen  und  Evo- 
lutionen  der  materiellen  Welt  auffaBt.  wie  sie  besonders  im  Pflanzen- 
reich  und  iiberhaupt  in  den  plastischen  Productionen  des  materiellen 
Organismus  sich  áuBert,  gewinnt  gleichfalls  in  einem  eigenthiimlichen 
Modus  der  Imagination  eine  subjective  Selbststándigkeit,  wodurch  nicht 
nur  die  plastischen  Vorgánge  der  Nátur  reproducirt,  sondern  auch  die 
unendliche  Moglichkeit  derselben  nach  allgemeinen  Gesetzen  construirt 
werden  kann. 

Endlich  scheint  sich  das  VerháltniB  zwischen  AuBen  und  Innen  in 
der  psychologischen  Anschauung  umzukehren.  Nachdem  der  innere  Sinn 
das  subjective  Gebiet  des  eigenen  Selbsts  nach  seinen  mannigfaltigen  Modi- 
fication  mehr  oder  weniger  erkannt,  wird  dieser  auf  die  lebendigen 
Individuen  der  Objecten-Welt  iibertragen,  diese  somit  beseelt  und  solche 
uns  objectiv  entgegenkommende  Seelen,  obgleich  ursprijnglich  Ausstrah- 
lungen  unserer  Subjectivitát,  als  getrennt  und  selbststandig  begriffen. 
Durch  diesen  Actus  wird  der  urspriinglich  subjective  innere  Sinn  in  seiner 
Objectivitát  abermals  percipirt  und  zum  hohem  BewuJJtsein  erhoben.  I 
2Ď3  Die  Imagination  wird  hier  Vermittlerin  der  Anschauung  unserer  eigenen 
Personlichkeit,  indem  sie  sich  neben  andern  áulSernen  individuellen  Ima- 
ginations-Spháren  im  eigenen  subjectiven  Gebiete  vereinzelt  erkennt.  Sie 
wird  unter  dieser  Gestalt  ein  sympathetischer  Sinn,  ein  Organ  der  Auf- 
fassung  fremder  Subjectivitáten. 

Analoge  Unterschiede  erlaubt  die  productive  Imagination,  wie  sie 
namentlich  in  den  Werken  des  wissenschaftlichen  und  Kunstgenies  zu 
Tage  kommt.  Wenn  das  mechanische  Talent  die  kunstreichsten  Maschinen 
konstruirt,  der  Physiker,  in  den  Geist  der  Nátur  sich  vertiefend,  die  iiber- 
raschendsten  Entdeckungen  macht,  der  Physiolog  mit  vorauseilender 
Ahnung  die  Productionen  des  Lebens  verfolgt,  der  Kiinstler  die  eigene 
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schon  gebildete  Phantasie  in  Kunstanschauungen  verwandelt  und  damit 
neue  Effecte  in  der  Welt  der  Seele  hervorbringt,  so  sind  dies  eben  so  viele 
Umwandlungen  und  Fortbildungen  der  uspriinglichen  Anschauung  unter 
den  Formen  der  productiven  Imagination. 

Es  ist  kaum  nothig  zu  erwáhnen,  daB  dasjenige,  was  man  als  Ge- 
dáchtniB  und  Erinnerung  im  Kreise  psychologischer  Begriffe  fixirt  hat, 
ebenso  sich  verhált,  wie  die  urspriinglichen  Anschauungen. 

Ersteres  ist  nichts,  als  eine  organische  Fixirung  der  reálen  Kraft- 
áuíJerungen  der  Seele,  sie  mogen  im  auíSern  oder  im  innern  Sinne  vor 
sich  gehen;  die  Erinnerung  ist  die  Weckung  derselben,  die  Ueberfiihrung 
ins  BewuíJtsein,  wodurch  sie  der  Imagination  wieder  angeeignet  werden. 
Beide  sind  wesentliche  Hiilfsorgane  der  Imagination  und  lassen  sich  von 
dieser  ebenso  wenig  trennen,  als  iiberhaupt  von  aller  Anschauung.  Das 
GedáchtniB  mit  seiner  dunklen  Mannigfaltigkeit  ist  der  Imagination  so 
hingegeben,  wie  die  materielle  Welt  dem  áuBern  Sinne.  .Ja  man  konnte 
sagen,  es  ist  die  hochste  Ausbildung  der  materiellen  Welt  (etwa  als  Ge- 
hirn  oder  als  Nervensystem  iiberhaupt)  und  die  innigste  Durchdringung 
derselben  durch  das  wissende  Wesen.  Die  Imagination  wendet  nun  zwei- 
erlei  Thátigkeitsweisen  gegen  das  GedáchtniB,  eine  das  BewuBtsein 
weckende  und  eine  verdunkelnde,  die  sich  in  jedem  besondern  Acte  wech- 
selseitig  limitiren.  Diese  Limitationen  konnen  nun  ent  weder  unmittelbar  ^04 
durch  die  Seelenkraft  erfolgen,  oder  mittelbar  durch  andere  Vorstellun- 
gen,  Gefiihle,  Triebe,  Begehrnisse,  Willenbestimmungen  oder  sind 
urspriinglich  organisch  und  erscheinen  als  Schwáchen  oder  Exu- 
berationen,  wodurch  die  imaginative  Thátigkeit  vielartig  beschrankt 
oder  iibermáíJig  gefordert  v/ird,  so  wie  es  wieder  eine  normále  Tem- 
peratur  des  Gedáchtnisses  giebt,  welche  die  Imagination  im  Allge- 
meinen  unterstiitzt  oder  besonderen  Tendenzen  derselben  nach  beson- 
derer  Artung  des  Talentes  angemessen  ist,  und  dieses  selbst  zum  Theil 
bedingt:  diese  Hemmungen  und  Forderungen  der  imaginativen  Thátig- 
keiten,  ihr  Schweben,  sich  Erheben  und  Sinken  im  BewuBtsein  lassen 
sich  allerdings  als  Quanta,  wie  Herbart  versucht  hat,  dem  mathematischen 
Calcul  im  AUgemeinen  unterwerfen,  doch  ist  es  vor  jetzt  noch  wichtiger, 
die  Gesammtheit  der  Qualitát  dieses  Gegenstandes  durch  Beobachtung 
und  Experimente  zu  erforschen,  wozu  die  Betrachtung  der  Imagination 
nach  den  Sinnen  und  Anschauungsformen,  wie  wir  augedeutet,  die  náchste 
Anleitung  giebt.  Andere  Momente  der  Betrachtung  gewáhren  die  ver- 
schiedenen  Relationen  der  Einbildungsthtigkeiten  als  Theile  zum  Gan- 
zen  nach  dem  Gesetz  der  Ergánzung  (Bardili),  als  verschieden  verkniipfte 
Reihen  und  Massen  nach  Verháltnissen  der  Verwandschaft  und  des  Con- 
trastes,  der  Coexistenz  und  Succession,  der  Causalitát  und  Wechselwir- 
kung,  welche  Verháltnisse  unter  dem  Namen  des  Associations-Gesetzes 
bekannt  sind,  nach  ihrer  Dignitát  in  Beziehung  auf  verschiedene  Zweck- 
begriffe   {Darwin,  Maali,  Stewart)    nach    dem    VerháltniB  zum  Gegen- 
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stande,  als  Bildung,  Nachbildung,    Vorbildung,    Einbildung,  Ausbildung 
{Kant  bei  Mellin) . 

Einen  sehr  máchtigen  EinfluB  auf  den  Stand,  die  Bewegung  und 
Richtung  der  Imagination  haben  die  verschiedenen  Zustande  des  Ge- 
miithes,  dessen  Stimmungen,  Erregungen,  Affecte,  leidenschaftliche 
Strebungen.  Die  Erregung  der  Seele  durch  das  Gefiihl  wirkt  nach  der 
Qualitát  und  Quantitát  desselben  in  verschiedenen  Graden  belebend  oder 
láhmend  auf  die  Einbildung,  es  verdrángt  oder  identificirt  sich  mit 
^(>5  dem  freien  Princip  derselben,  beherrscht  vor  iibergehend  oder  bleibend 
ihre  Actionen.  und  theilt  ihnen  seine  Fárbung  und  seinen  Charakter  mit. 

Nirgends  zeigt  sich  dieses  VerháltniB  deutlicher  und  ungestorter 
als  in  denTráumen,welche  gewissermaBen  nichts  sind,  als  ein  symbolisches 
Accompagniren  der  jedesmaligen  Gemijthszustánde,  sie  mogen  geistigen 
oder  korperlichen  Ursprungs  sein.  Einen  krankhaften  Grád  erreicht  dieses 
im  Delirium,  im  Wahnsinn  und  in  der  Monomanie  und  nicht  weniger  in 
den  affectuellen  und  leidenschaftlichen  Zustánden.  Wie  ein  eigener  Geist 
durchweht  das  fremde  Leben  das  ganze  Gebiet  der  Imagination  und  bildet 
darin  sich  seine  eigene  Welt,  verdunkelt  und  umbildet  die  auRere  und  treibt 
mit  einem  Schein  von  Realitát  selbst  die  Thatkraft  zu  ungewohnlich  ge- 
steigerten  oder  verkehrten  Reactionen. 

Diese  Wirkungen  des  Gemiithes  auf  die  Einbildung  sind  offenbar 
durch  eigenthiimliche  Veránderung  im  Organismus,  besonders  im  niedern 
Nervensystem  desselben  und  durch  dessen  EinfluB  auf  das  Gehirn  ver- 
mittelt,  indem  das  Seelengefiihl  nach  allen  seinen  Modificationen  auf  dem 
organischen  Lebensgefuhl  basirt  ist.  Es  werden  daher  auch  alle  áuBere 
Verháltnisse,  welche  auf  das  Lebensgefiihl  stimmend  einflieíSen,  das  Ge- 
miith  und  durch  dieses  die  Imagination  bestimmen.  Dahin  gehoren  die 
Nahrungsmittel  und  die  Lebensweise,  das  Klima  und  die  Witterung,  die 
Jahreszeiten,  und  endlich  die  sinnlichen  Affectionen,  besonders  die  der 
niedern  Sinne  und  jene,  welche  das  Lebensgefiihl  besonders  in  krank- 
haften Verstimmungen  in  Anspruch  nehmen.  AuBerdem  giebt  es  materielle 
Einfliisse,  narkotische  und  spirituelle  Reize,  welche  unmittelbar  das 
Organ  der  Einbildungskraft  potenziren,  herabstimmen  oder  alieniren. 
Andere  einflufíreiche,  organische  Verháltnisse  liegen  im  Lebensalter,  Ge- 
schlecht,  Familie,  Race,  in  der  Constitution,  dem  Temperament,  und  in 
den  individuellen  Eigenthiimlichkeiten,  welche  das  Naturell  bedingen. 

Eine  eigene  Artung  erlangt  die  Imagination  in  jedem  Individuum 
durch  die  besondern  Beschránkungen  und  Entwicklungen  seines  Be- 
gehrens  und  Wollens,  wie  sie  durch  Geburt,  Stand,  Erziehung,  Unterricht, 
Vaterland,  gesellschaftliche  Verháltnisse,  Gewohnheiten,  Kunstfertig- 
206  keiten,  Geistesanlagen  und  deren  gliickliche  oder  unglijckliche  Anwendun- 
gen  bedingt  sind.  Die  menschliche  Seele  ist  urspriinglich  einem  unbe- 
stimmten  chaotischen  Elemente  gleich,  welches  im  Fortgange  der  Le- 
bensentwicklung  in  unzáhlbare,  relativ  selbststándige,  einander  vielfach 
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coordinirte  und  subordinirte  Kráfte  sich  umwandelt.  Jede  Fertigkeit, 
Gewohnheit,  Gemiithszustand,  jede  ofter  wiederholte  Willeiisaction  wird 
zu  einem  bestimmten  Triebe  oder  Hange,  wird  activ  oder  erleidet  Einwir- 
kungen  und  reagirt,  entwickelt  wieder  eigenthumliche  Gefiihle,  und  ge- 
ráth  in  allgemeine  oder  theilweise  Spannung  mit  dem  System  der  iibrigen 
Vorstellungen,  Gefiihle  und  Begehrungen.  So  schwebt  dieses  Gewuge  von 
Kráften  mit  der  Seele  und  von  ihr  umfaížt  oder  sie  beherrschend.  in  ab- 
wechselnden  Oscillationen  des  Wachens  und  Schlafens,  in  abwechselnden 
verstárkten  Manifestationen  in  der  AuíSenwelt  oder  Zuriickziehungen  nach 
Innen,  in  Aufbrausungen  und  Versinkungen,  durch  die  Lebensalter.  bis  mit 
dem  Tode  diese  Kráfte  aus  der  Welt  der  Erscheinungen  unserer  gemein- 
samen  Sinnenspháre  verschwinden  und  fiir  die  andern  Lebensverwandten 
nur  noch  in  den  zuriickgebliebenen  Kunstdarstellungen,  oder  in  den  durch 
sie  bestimmten  oder  veránderten  Verháltnissen  der  Nátur  und  des  gesell- 
schaftlichen  Lebens  ihre  Spur  zuriicklassen.  Nur  die  psychologisohe  Ai.- 
schauung  hált  ferner  die  Selststándigkeit  dieser  Individualitaten  fest, 
schafft  ihnen  neue  Welten  gleicher  oder  erhohter  Wirksamkeit,  denen  sie 
hoffend  und  liebend  oder  auch  hassend  und  furchtvoll  durch  die  Pforten 
des  Todes  entgegengeht.  So  haben  wir  das  Reich  der  Phantasie  zwischen 
der  Geburt  und  dem  Tode  in  einem  individuellen  Menschenleben  um- 
schlossen;  alles,  was  dazwischen  liegt,  treibt  sich  auf  dem  festen  Boden 
des  Sinnes,  oder  wogt  auf  den  Wellen  der  Imagination.  Dieser  Auffassung 
des  Seelenlebens  im  inneren  Sinne  entspricht  auch  das  ihm  im  mate- 
riellen  Organismus  zugewiesene  Organ,  das  Gehirn.  Man  kónnte  es  gleich- 
falls  als  eine  dem  urspriinglichen,  chaotischen  Zustande  zunachststehende, 
hochst  bildbare,  der  mannigfaltigsten  materiellen  und  dynamischen  Mo- 
dificationen  fáhige  Masse  betrachten,  die  dem  roheren  Andrange  der 
AuSenwelt  entzogen  nur  durch  Auslaufer  mit  '  dem  eigenen  Korper  und  -"- 
mit  den  feinsten  Qualitáten  der  áuBeren  Dinge  die  Wechselwirkung  steht. 
Im  weichen,  schon  dem  fliissigen  náheren  Zustande,  von  weiBer.  durch- 
sichtiger,  fiir  das  Licht  und  wahrscheinlich  auch  andere  diesem  analoge 
Agentien  penetrabler  Substanz,  ist  sie  meist  aus  Kornern  und  knotigen 
Cylinderrohrchen  zusammengesetzt,  die  vielfacli  mit  einander  combinirt, 
und  mit  den  Wurzeln  der  nach  AuBen  und  Innen  reichenden  Nervenpaare 
verbunden  in  ihrer  Elementargestalt  auf  die  einfachste  Weise  die  Mo- 
mente abwechselnder  Bewegung  und  Ruhe,  Bindung  und  Entbindung, 
woraus  alle  Actionen  der  Seele  bestehen,  darstellen.  Wenn  die  linearen 
Productionen  der  Cylinder  die  Nerventhátigkeit  von  AuBen  nach  Innen  und 
umgekehrt,  und  zur  allseitigen  Verbindung  der  Nerventheile  unter  ein- 
ander hin  und  her  leiten,  so  konnen  die  knotigen  Anháufungen  derselben 
die  Bestimmung  haben,  sie  zu  sammeln,  und  durch  ihre  Šumme  das  Mo- 
ment des  BewuíStseins,  dessen  Intension  und  iiberhaupt  die  Quantitat  der 
Seelenkraft  zu  bestimmen.  Diese  Nervenkraft  selbst  wáre  nichts  als  die  fiir 
sich  selbst  und  fiir  die  AuBenwelt  offenbar  gewordene  innerste  Substanz 
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der  organischen  Materie,  welche,  wie  wahrscheinlich  jede  Materie,  bis  in 
das  innerste  Wesen  ihres  Seins  reagirend,  Spuren  dieser  Reactionen  in 
unbestimmter  Tiefe  und  Zeitdauer  etwa  auf  áhnliche  Weise  zuriickbe- 
hált,  wie  phosphorescirende  Korper  die  Einwirkung  des  Lichts  auf  lángere 
Zeit  fixiren,  und  bei  Erwármung  von  Neuem  zu  Lichtproduktion  geweckt 
werden. 

Vielleicht  ist  die  Fixirung  aufJerer  Wirkungen  in  der  innersten 
Substanz  und  ihre  bedingte  Erweckung  und  Reproduction  eine  der 
allgemeinsten  Eigenschaften  der  Materie  und  die  Grundlage  des 
Gedáchtnisses  und  der  Imagination  fiir  jedeš  wissende  Wesen,  wel- 
ches  sich  mit  irgend  einem  Theile  der  materiellen  Welt,  namentlich  der 
organischen  Materie  identificirt  uiid  es  wáre  somit  das  Versenktsein  der 
Seele  in  die  Nervensubstanz  nichts  anders  als  ein  innigeres  Erkennen  der 
verborgensten  Qualitáten  der  Materie,  und  eben  so  sehr  ein  Object 
des  Physikers,  wie  des  Physiologen  und  Psychologen.  Indem  ferner  das 
>()S  Nervensystem  mit  den  iibrigen  Organen  des  Korpers,  besonders  den  Mus- 
keln,  GefáBen,  Membranen  und  driisenartigen  Eingeweiden  im  innigsten 
organischen  und  vitalen  Zusammenhange  steht,  empfángt  es  von  diesen 
alle  specifischen  Eirďliisse  derselben,  die  in  der  Einheit  des  Lebensge- 
fiihls  verschmolzen,  diesem  selbst  nach  Verschiedenheit  ihrer  Zustánde 
eine  verschiedene  Stimmung  mittheilen,  und  so  auf  die  Seelongefiihle 
und  durch  diese  auf  die  Einbildungskraft  eine  Wirkung  ausúben.  Viel- 
leicht wáre  es  nicht  zu  viel  gewagt,  wenn  man  auch  den  Parenchymen 
der  Driisen,  besonders  der  Milz  und  der  Leber  etwas  Nervenartiges  bei- 
legte,  wodurch  ihnen  die  RoIIe  von  Nervenganglien  oder  untergeorneten 
Gehirnen,  und  somit,  im  Sinne  der  Alten  der  Sitz  der  Affecte  zugeschrie- 
ben  werden  konnte. 

Wenn  nun  allgemein  zugegeben  wird,  daíž  das  Gehirn  das  wesent- 
lichste  Organ  der  Imagination  sei,  so  entsteht  die  Frage,  ob  sich  nicht 
noch  ein  besonderes  Organ  in  demselben  vorfinde,  welches  neben  andern 
zu  andern  Functionen  bestimmten  Organen  speciell  der  Imagination  zuge- 
wiesen  wáre.  Es  scheint  jedoch  die  Immunitát  der  Einbildungskraft,  die 
bisher  in  verschiedenen  Fállen  bei  Lásionen,  Vereiterungen,  Verhártun- 
gen,  Schwindungen  aller  unterscheidbaren  Theile  des  Gehirns  vorgekom- 
men  ist,  dafiir  zu  sprechen,  dafí  das  Gehirn  als  solches  beim  Imaginiren 
eine  allgemeine  Action  ausiibe,  dalB  sich  die  speciellen  Sinnenactionen 
jedesmal  dem  Ganzen  mittheilen,  in  dem  gesammten  Gehirne  sich  durch- 
dringen,  von  ihm  als  Ganzem  unter  der  Form  des  Gedáchtnisses  in  BewuBt- 
losigkeit  gebunden  gehalten  werden,  von  ihm  als  Ganzem  einzeln  und 
gruppenweise  zum  BewuíStsein  wieder  geweckt  werden.  Wodurch  sich  das 
Gehirn  erst  specificirt,  das  sind  die  Verlángerungen  desselben  in  einzel- 
ne  Sinnes-  und  Bewegungsorgane.  Und  so  wie  durch  diese  der  Allgemein- 
kraft  des  Gehirnes  die  Qualitáten  und  Existenzformen  der  AulBenwelt 
zukommen,  so  mogen  sie  auch  in  ihrer  Wechselwirkung  mit  dem  Gehirne 
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die  vermittelnden  Orgáne  der  speciellen  Wirkungsformen  der  Imagina- 
tion  sein. 

Die  bekannten  Wirkungen  der  Imagination  auf  das  vegetative  Leben, 
scheinen  nicht  unmittelbar,  sondern  durch  die  allgemeinen  und  speciellen 
Lebensgefiihle  vermittelt  zu  sein.  Ob  die  Innagination  sogar  iiber  die  20y 
Spháre  der  organischen  Individualita!  hinauswirke,  sich  in  fremde  Orga- 
nismen,  in  die  umgebende  Naturwelt  versetze,  und  darin  reále  Wirkungen 
hervorbringen  konne,  lálSt  sich  recht  wohl  imaginiren,  aber  schwer  er- 
fahren.  P — e 


ELASTICITÁT  (Elasticitas,  F  e  d  e  r-,  S  p  a  n  n-,  Schnell-,  47' 
Springkraft)  ist  diejenige  Eigenschaft  der  Kórper,  wodurch  sie  áu- 
ÍJern  mechanischen  Kráften,  welche  ihre  Form  zu  verándern  streben,  durch 
die  Cohárenz  ihrer  Theile  Widerstand  leisten,  oder  wenn  sie  durch  Druck, 
Beugung,  Drehung,  Dehnung  verándert  worden,  sie  durch  dieselben 
innern  Cohásionskráfte  ihrer  Elementartheile  wieder  herstellen,  wenn  die 
áuBere  Wirkung  nachgelassen  oder  aufgehort  hat.  Diese  Eigenschaft  ist 
bei  festen  und  festweichen  Korpern,  welche  eine  bestimmte  Conformation 
zeigen,  besonders  in  die  Augen  fallend,  weniger  bei  tropfbarfliissigen  und 
gasformigen,  da  diese  durch  innere  Cohásionskráfte  eine  eigene  Gestalt 
zu  behaupten  nicht  vermogen  und  diese  nur  durch  das  umgebende  Medium 
erhalten.  Beide  Arten  fliissiger  Zustánde  zeigen  nur  die  Eigenschaft  nach 
erlittener  mechanischer  Zu  sammendriickung  in  das  primáře  von  der  47^ 
Wárme  bedingte  Volum  zuriickzukehren.  Diesen  eigenthiimlichen  Modus 
der  Elasticitát  haben  einige  Physiker  De  Lne,  Gren  und  Andere  mit  dem 
Namen  der  Expansibilitát  bezeichnet.  Diese  ist  bei  tropfbaren  Fliissig- 
keiten  sehr  gering,  und  ist  lange  Zeit  denselben  ganz  abgesprochen  wor- 
den, dagegen  zeigen  Dámpfe  und  Gasarten  eine  sehr  groíJe  Elasticitát. 

Den  letzteren  hat  man  friiher  permanente  Elasticitát  zugeschrieben, 
indem  die  Dámpfe  durch  fortgesetzten  Druck  diese  Eigenschaft  verlieren 
und  ihren  Aggregatzustand  verándern,  doch  muB.  nach  Far(ulay's  Ver- 
suchen,  auch  nunmehr  den  Gasarten  die  Permanenz  der  Elasticitát  abge- 
sprochen werden.  Bei  den  festen  und  festweichen  Korpern  kann  man  nun 
noch  specieller  eine  contractive  und  expansive  Elasticitát  unterscheiden. 
Bei  den  AeuíBerungen  der  Elasticitát  der  Korper  concurriren  immer  beide 
diese  Formen,  indem  bei  den  mechanisch  an  ihnen  hervorgebrachten  Form- 
veránderungen  einzelne  Theile  comprimirt  durch  Expansion,  andere  aus- 
gedehnt  durch  Contraction  ihre  ursprúngliche  Gestalt  wieder  zu  erlan- 
gen  bestrebt  sind.  Die  gemeinsame  Wirkung  beider  Arten  von  Kraft- 
áuBerungen  macht  die  elastische  Reaction  des  Korpers,  welche  nach  den 
Versuchen  der  Physiker  (R.  Hooke,  s'Gravesand,  Beaufoy,  Tredgold,  G. 
Rennie  u.  A.)  jedesmal  der  spannenden  Kraft  direct  proportional  ist.  Die 
Elasticitát  der  tropfbaren   Fliissigkeiten  beweist  schon  die  Beobachtung 
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des  Ricochetirens  schrág  geworfener  Korper  von  der  Wasserfláche,  ferner 
die  Fortpflanzung  des  Schalles  durch  dieselben. 

Die  Versuche  der  Physiker  uber  diesen  Gegenstand  (Cauton,  Per- 
Jáns,  Oerstedt)  haben  sich  bisher  meist  nur  auf  die  Ermittelung  der  Com- 
pressibilitát  beschránlit. 

Die  Elasticitát  zeigt  sich  an  verschiedenen  Korpem  in  verschiede- 
nem  Grade.  Selbst  die  weichsten  zeigen  bei  genauern  Versuchen  ein  ge- 
wisses  Quantum  dieser  Eigenschaft,  so  daB  man  sie  wohl  fiir  eine  allge- 
meine  Qualitát  cohárenter  Korper  ansehen  darf.  Die  Elasticitát  findet 
einerseits  an  der  Weichheit,  andererseits  an  der  Sprddigkeit  der  Korper 
ihre  Begranzung;  ferner  rnuí3  eine  Art  innerer  Reibung  der  Elementar- 
473  theile  angenommen  werden,  welche  dem  Effect  elastischer  Reaction  ent- 
genwirkt.  Bei  dem  Minimum  aller  dieser  Hindernisse  wiirde  vollkom- 
mene  Elasticitát  eines  Korpers  Statt  finden,  wo  dann  die  Reaction  der  Zu- 
sammeiidriickung  genau  proportional  wáre  und  die  dislocirten  Theile  nach 
aufhorender  Einwirkung  ihre  vorigen  Stellen  vollkommen  wieder  ein- 
nehmen  wijrden,  der  Druck  moge  wie  immer  lange  gedauert,  und  die  ela- 
stischen  Gegenwirkungen  so  oft  wie  immer  wiederholt  worden  sein.  Wahr- 
scheinlich  erleiden  jedoch  selbst  die  am  meisten  elastischen  Korper  (Glas, 
Stáhl)  bei  jeder  Gestaltveránderung  eine,  wenn  auch  noch  so  kleine  Ein- 
wirkung, wodurch  der  vollkommene  Effect  der  Elasticitát  mit  der  Zeit 
vermindert  wird.  Eben  so  wenig  zeigt  die  elastische  Oscillation  (bei  ge- 
schwungenen  Saiten,  aufspringenden  Kugeln),  eine  vollkommene  Propor- 
tionalitát  der  Reaction  gegen  die  Action.  Am  ehesten  lieBe  sich  noch  den 
tropfbaren  und  gasformigen  Fliissigkeiten,  so  lange  sie  nicht  durch  den 
Druck  ihren  Aggregatzustand  verándern,  vollkommene  Elasticitát  zu- 
schreiben.  Alle  festen  Korper  zeigen  iibrigens  eine  specifische  Gránze 
ihrer  Elasticitát,  innerhalb  welcher  die  elastische  Reaction  mit  der  áuBern 
Action  verhálniBmáíSig  zunimmt,  Uber  welcher  aber  dieses  VerháltniU 
sich  ándert,  bis  eine  Dehnung  oder  Continuitáts-Veránderung  eintritt. 

Die  Elasticitát  ist  eine  sehr  wichtige  Eigenschaft  in  der  Oekonomic 
organischer  Korper.  ím  menschlichen  Organismus  sind  alle  Horngewebe, 
die  Knorpel,  Knochen,  das  fibrose  Gewebe,  besonders  in  einzelnen  Par- 
thieen,  den  gelben  Bándern,  den  Bándern  der  Gehorknochelchen.  des  La- 
rynx,  das  GefáBgewebe,  besonders  die  Faserhaut  der  Arterien,  das  Mus- 
kelgewebe,  der  Panniculus  adiposus,  das  Zellgewebe  und  alle  speciellen 
Entwickelungen  desselben  mehr  oder  weniger  elastisch. 

Den  im  Korper  enthaltenen  Fliissigkeiten,  besonders  den  expan- 
siblen,  muB  zum  Theil  die  natiirliche  Expansion  der  Theile,  die  das  Phá- 
nomen  des  sogenannten  Turgor  vitalis  ausmacht,  zugeschrieben  werden. 

Die   Betrachtung    des  Moments  der  Elasticitát  bei  den  Reactionen 

der  festen  und  festweichen  Theile  gegen  áuBere  Einwirkungen,  bei  den 

4  74  Bewegungen  der  Muskeln,  dem  Blutumlauf,  der  Respiration,  dem  Gehor, 

findet  in  den  entsprechenden  Artikeln  ihre  Erledigung  und  wiirde  speciell 
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bearbeilet   einen  wesentlichcn  Theil  der  physiologischen   Physik  abgehen. 
Vergl.  Elast.  Gewebe.  P— e. 

ELEMENTE  (chemische,  des  menschlichen  Korpers).  Elemente  ^^~ 
{Elementa,  aroixtía,  Grund-Urstoffe,  einfache,  unzerlegte  Stoffe)  im 
naturwissenschaftlichen  Sinne  (nicht  im  weitern,  logischen)  sind  die 
Grundqualitáten  der  Materie,  aus  denen  alle  ihre  specifischen  Eigen- 
schaften  als  solcher  abgeleitet  werden.  Diese  Ableitung  geschah  von 
jeher,  so  wie  die  Hypothesis  der  Elemente  selbst  in  verschiedenem  Sinne, 
und  wird  wahrscheinlich  in  Folge  der  Zeiten  noch  manche  Abánderungen 
erleiden,  so  wie  uns  durch  wissen  schaftliche  Erfahrung  das  Wesen  der  553 
Materie  immer  mehr  sich  ersclilieBen  wird.  Die  áltesten  Philosophen  (vor 
und  mit  Aristoteles)  faížten  die  Materie,  so  wie  sie  sich  zunáchst  den 
Sinnen  darbietet,  nach  ihren  Aggregatszustánden,  und  nach  den  auf- 
falendsten  sinnlichen  Eigenschaften  auf,  und  stellten  die  bloB  quantita- 
tiven  Allgemeinheiten,  als  die  qualitativen  Grundlagen  aller  materiellen 
Dinge  auf.  Bald  solíte  das  Wasser,  bald  die  Luft,  die  Erde,  das  Feuer, 
bald  alle  viere,  in  Verbindung  mit  den  Qualitáten  des  Warmen  und  Kal- 
ten,  des  Nassen  und  Trocknen,  oder  andern  noch  allgemeinern  Principien 
des  Daseins  die  Grundlage  aller  materiellen  Existenzen  ausmachen. 
Aristoteles  brachte  zu  den  vier  irdischen  Elementen  des  Empedocles  und 
Plato  noch  ein  fiinftes  himmlisches,  den  Aether  hinzu,  welches  alle  iibri- 
gen  umfasse  und  umkreise.  Auch  in  Galen's  Physiologie  werden  nach 
Hippocrates  dieselben  Elemente,  und  auBerdem  in  Beziehung  auf  den 
menschlichen  Organismus  vier  Cardinalfeuchtigkeiten  (Blut,  Schleim, 
gelbe  und  schwarze  Galle)  zu  Grunde  gelegt.  Diese  Lehren  behaupteten 
sich  durch  die  dunklen  Jahrhunderte  des  Mittelalters,  und  erst  mit  Para- 
celsns  in  seinem  Salz,  Schwefel  und  Quecksilber  als  den  Bestandstoffen 
aller  irdischen  Dinge,  scheint  eine  Ahndung  der  chemischen  Elemente 
aufzugehen.  Im  Kampfe  mit  den  alchymistischen  Tráumereien  traten  die 
klareren  Ansichten  Robert  Boylďs  und  Ernst  StahVs  vortheilhaft  hervor. 
Endlich  hat  in  neuerer  Zeit  durch  Lavoisieťs  entscheidende  llesultate  die 
Lehre  von  den  chemischen  Elementen  eine  consistende  Gestalt  gewonnen, 
der  die  Speculation  gleichzeitiger  Naturphilosophen  und  die  Ibbliche 
Skepsis  scharfsinniger  Experimentatoren  kaum  etwas  anhaben  konnte. 

Unter  chemischen  Elementen  versteht  man  nun  diejenigen  wágbaren 
Stoffe, welche  beiZerlegung  der  in  derNatur  vorkommenden  unorganischen 
Korper,  als  die  letzten  unzerlegten,  und,  wie  man  zu  glauben  geneigt  ist, 
nicht  weiter  zerlegbaren  Materien  befunden  werden,  und  aus  deren  Com- 
binirung,  Verbindung  oder  Mischung,  alle  andern  Materien  entweder  wirk- 
lich  zusammengesetzt  sind,  oder  als  zusammengesetzt  gedacht  werden. 
Man  stellt  sonst  auch  unwágbare  Stoffe  (imponderable  Potenzen)  auf,  554 
als  Licht,  Wárme,  Electricitát,  Magnetismus,  und  sucht  diese  unter  die 
Formen    des  Chemismus    zu  bringen,    doch    fiihrt    dieses    in  zahlreiche 
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Widerspriiche  und  die  Verkehrtheit  dieses  Beginnens  vermag  keine  Kuiist 
zu  verhullen. 

Die  gegenwártig  bekannten  chemischen  (ponderablen)  Grund- 
stoffe  sind  folgende:  Oxygen,  Fluor,  Jod,  Chlor,  Schwefel,  Phosphor, 
Kohlenstoff,  Boron,  Silicium,  Circonium,  Titan,  Tantal,  Scheel,  Molybdán, 
Osmium,  Arsenik,  Antimon,  Tellur,  Wismuth,  Zink,  Cadmium,  Zinn,  Blei, 
Quecksilber,  Silber,  Palladium,  Rhodium,  Iridium,  Platin,  Gold,  Kupfer, 
Nickel,  Kobalt,  Mangan,  Chrom,  Eisen,  Uran,  Alumium,  Glycium,  Ittrium, 
Cerium,  Magnium,  Calcium,  Strontium,  Lithium,  Natrium,  Kalium, 
Wasserstoff,  —  Stickstoff. 

Diese  Stoffe  sind  hier  nach  ihrer  chemischen  Polaritát  ange- 
ordnet,  indem  der  eine  Theil  bis  zum  Silber  mehr  den  oxygenen,  der 
andere  den  basischen  Charakter  an  sich  trágt,  so  daB  der  Sauerstoff  als 
der  am  meisten  electrisch  negative,  der  Wasserstoff  am  meisten  electro- 
chemisch  positive  gedacht  werden  muB,  zwischen  welchen  der  Stickstoff 
unter  den  gasigen,  so  wie  Silber  und  Quecksilber  unter  den  metallischen 
in  relativer  Indifferonz  die  Reihe  zum  Kreise  schlieBen.  Jeder  dieser 
Stoffe  als  Atom  betrachtet,  hat  ein  bestimmtes  constantes  Quantum  Pon- 
derabilitát,  welches  man  in  seinen  Combinationen  mit  andern  das  Aequi- 
valent  nennt,  weil  nur  nach  diesen  bestimmten  Gewichtszahlen  die  ein- 
fachsten  chemischen  Verbindungen  erfolgen,  und  die  Verbindungstenden- 
zen  der  Stoffe  zur  Ausgleichung  oder  Sáttigung  kommen.  Es  waltet  nun 
hier  bei  den  unorganischen  Combinationen  das  einfache  Gesetz.  daft  sich 
die  Stoffe  urspriinglich  und  unmittelbar  immer  binár,  in  weiterer  Zu- 
sammensetzung  aber  mehrfach  binár,  und  in  solchen  Quantitáten  ver- 
binden,  die  entweder  Multipla  der  Aequivalentzahl  ausmachen,  oder  in 
dieser  als  Divisoren  vollkommmen  aufgehen.  Bei  organischen  Mischun- 
gen  dagegen  sind  die  primáren  Combinationen  zum  wenigstens  ternár, 
ferner  quaternár  und  noch  mehrfacher  und  die  Aequivalentzahlen  zeigen 
555  sich  in  complicirteren  Verháltnissen.  '  Jedoch  gelingt  es  bei  vielen  orga- 
nischen Stoffen,  sie  gleichfalls  binár  zusammengesetzt  vorzustellen,  wie 
besonders  Ch.  G.  Nees  v.  Esebeck,  C.  G.  Bischoff  und  H.  A.  Rother 
versucht  haben.  Berzelius  hat  neuerlichst  solche  organische  bináre  Ver- 
bindungen rationelle  genannt,  dagegen  e  m  p  i  r  i  s  c  he  solche,  bei 
denen  es  noch  nicht  gelungen  ist,  sie  auf  bináre  zu  reduciren.  Von  den 
oben  genannten  bis  jetzt  bekannten  Eiementarstoffen  unserer  Erde  hat 
nun  der  menschliche  Organismus  die  folgenden  zur  Zusammensetzung 
seiner  náheren  Bestandtheile  verwendet,  namentlich:  (als  allgemeine 
Bestandstoffe  aller  organisch  thierischen  Materie)  Stickstoff,  Sauer- 
stoff, Wasserstoff,  Kohlenstoff,  Fluor  (in  mehr  oder  weniger  beschránkter 
Verbreitung),  Chlor,  Phosphor,  Silicium.  Mangan.  Eisen,  Magnium,  Cal- 
cium, Natrium  und  Kalium. 

Von  diesen  Stoffen  ist  nun  die  bináre  Verbindung  des  Oxygens  und 
Hydrogens  zu  Wasser  im  menschlichen  Korper  als  Hauptbestandtheil  zu 
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betrachten,  indem  es  beiiiahe  vier  Funftheil  dersolben  ausmacht  und  die 
meisten  iibrigen  Bestandtheile  besonders  in  den  Sáften  als  in  ihm  aufge- 
lost  und  suspendirt  gedacht  werden  kč5nnen,  wogegen  es  in  den  festen 
Theilen  in  groBer  Quantitát  als  CrystaDisationswasser  oder  als  unmittel- 
bares  chemisches  Compositionsglied  gebunden  vorkommen  mag. 

Aus  diesen  und  den  iibrigen  Elementen  sind  nun  die  iibrigen  náhern 
Bestandstoffe  des  menschlichen  Korpers  zusammengesetzt. 

Viele  Bestandtheile  bieten  sich  unmittelbar  schon  der  anatomischen 
Zerlegung  dar.  Dieses  sind  die  eigentlichen  Structurtheile,  die  erst  bei 
weiterer  Behandlung,  in  noch  einfachere  theils  noch  mit  organischem 
Charakter  behaftete,  theils  in  wirklich  unorganische  binár  zusammen- 
gesetze  Materien  zerfallen.  Diese  nennt  man  die  eigentlich  n  a  h  e  r  e  n 
Bestandtheile,  die  zuletzt  in  die  einfachen  Elementarstoffe  als  e  n  t- 
f  e  r  n  t  e  Bestandtheile  auseinander  gehen. 

Die  organischen  náherern Bestandtheile  sind  nun  theils  solche.welche 
integrirende  Theile  des  Korpers  und  der  in  ihm  eingeschlossenen  Sáfte 
ausmachen.  dahin  rechnet  man      den  Eiweifístoff,  den  Faserstoff,  das  ^^''^ 
Osmazom,  den  Leim,  das  Fett,  das  Blutroth,  die  Milchsáure. 

Andere  finden  sich  nur  in  Se-  und  Excretionsstoffen,  namentlich: 
Schleim,  Speichelstoff,  Gallenharz,  Picromel,  Thránenstoff,  Spermatin, 
Amnionssáure,  Kásestoff,  Zieger,  Milchzucker,  Harnstoff,  Harnsáure, 
Die  hier  mitgenannten  organischen  Sáuren  in  ihren  Verbindungen  mit 
Alkalien  bilden  den  Uebergang  zu  den  binár  zusammengesetzten  unorga- 
nischen  Bestandtheilen,  wohin  die  phosphorsauren,  kohlensauren,  salz- 
sauren,  schwefelsauren  Alkalien  und  Erden,  ferner  reine  Phosphorsáure, 
Kohlensáure,  Kieselerde,  Natron,  Manganoxyd  und  Fluorkalium  gezáhlt 
werden.  Siehe  iibrigens  die  einzelnen  Artikel:  Faserstoff,  Galle,  Harn- 
sáure etc.  P — e. 

EMPFANGNISS  (conceptio)  ist  derjenige  Moment  in  der  geschlecht-  027 
lichen  Verbindung  organischer  Individuen,  wo  in  Wechselwirkung  der 
Zeugungsstoffe  der  BildungsproceíJ  eines  neuen  individuellen  Organis- 
mus beginnt.  Allgemeiner  wird  dieser  Act,  die  Befruchtung  genannt, 
Empfángnifí  ist  nur  die  engere  Bestimmung  desselben  Begiiffs,  in  vvie- 
fern  die  Befruchtung  in  einem  individuellen  vveiblichen  Organismus  er- 
folgt  ist.  Die  wesentlichste  Bedingung  der  Em'pfángnií3  ist  die  lebendige  62S 
Wechselwirkung  des  mknnlichen  Samens  und  des  Keims  des  weiblichen 
Eies.  Es  ist  schwer  zu  entscheiden,  ob  diese  Wechselwirkung  duích  eine 
unmittelbare  Beriihrung  und  Durchdringung  der  beiderseitigen  Zeugungs- 
stoffe bedingt  sei,  oder  auf  dynamische  Weise  Statt  finde.  Tm  erstern 
Falle  kann  angenommen  werden,  daí3  der  Same,  wenn  auch  nicht  durch 
die  Kraft  der  Ejaculation,  doch  durch  chemische  Fortleitung,  oder  durch 
die  Fortbewegung  der  Samenthierchen,  durch  den  Kanál  der  fallopischen 
Rohre  bis  an  die  Eierstocke  gelange  und  dort  die  reif  gewordenen  Eier 
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befruchte.  Die  Annahme  einer  Aura  seminalis  mit  Schneegas,  Parsons  u. 
A.  bleibt  vollends  nur  eine  Fiction.  Oder  die  Befruchtung  erfolgt  erst 
innerhalb  der  fallopischen  Rohre,  oder  innerhalb  der  Gebármutter,  wo 
der  Same  lángere  Zeit  deponirt  bleibe,  bis  das  nach  einer  fruchtbaren 
Begattung  zur  Lostrennung  disponirte  Eichen,  vollends  abgetrennt  von 
dem  Eileiter  aufgenommen  und  dem  befruchtenden  Samen  entgegenge- 
fiihrt  worden.  Fiir  die  letztere  Ansicht  spráche  wohl  die  Befruchtungs- 
weise  bei  den  Vogeln,  wo  auch  bei  unbefi-uchteten  Weibchen  Eier  gelegt 
werden,  jedech  nur  dann,  und  zwar  durch  lángere  Zeit  als  fruchtbar  sich 
erweisen,  wenn  der  Eileiter  die  Einwirkung  des  mánnlichen  Samens  er- 
fahren  hat.  Dennoch  kann  man  nicht  zweifeln,  daíJ  die  Befruchtung  schon 
am  Eierstock  erfolge,  und  daB,  namentlich  beim  Menschen  die  hochste 
Entwickelung  des  Eichens  und  dessen  Uebertritt  in  die  fallopische  Rohre 
nicht  bloBe  Folge  der  Begattung,  und  der  dabei  gesteigerten  Empfindung 
und  vegetativen  Erregung,  sondern  nur  des  befruchtenden  Einflusses  des 
mánnlichen  Samens  sein  konne,  indem  sonst  die  beschránkte  Žahl  der 
urspriinglich  angelegten  Eichen  des  menschlichen  Weibes  gar  bald  er- 
schopft  sein  wiirde,  auch  sonst  Befruchtung,  wie  doch  so  zahlreiche  Bei- 
spiele  lehren,  bei  mangelnder  Aufregung  wáhrend  des  Begattungsacts 
gar  nicht  Statt  haben  konnte. 

Bei  den  vielen  Hindernissen,  welche  der  Bau  der  Theile  der  unmittel- 
baren  materiellen  Wechselwirkung  der  Zeugungsstoffe  entgegensetzt, 
wurde  man  daher  zu  der  Annahme  dynamischer  und  organischer  Vermit- 
telung  der  Befruchtung  '  getrieben.  So  wurde  von  den  altem  Physiologen 
(Heuermann,  v.  d.  Linden,  Millot  u.  s.  w.)  die  sogenannte  Aura  seminalis 
mehr  als  ein  dynamisches  Princip  betrachtet,  welches  gleich  dem  Nerven- 
geiste  durchdringend  und  belebend  wirke.  Andere  {Bartholin,  Perranlt, 
Grasmeyer  u.  s.  w.)  nahmen  eine  Einsaugung  des  Samens  durch  die 
Lymphgefáfíe  und  Ueberfiihrung  desselben  ins  Blut,  und  erst  durch  die- 
ses  vermittelte  Befruchtung  an.  Am  wahrscheinlichsten  scheint,  wie 
schon  Harvey  annahm,  eine  der  Ansteckung  analoge  Ueberleitung  der 
befruchtenden  Qualitát  des  Samens  zu  sein,  die  sich  theils  durch  den  ab- 
gesonderten  Schleim  der  innem  Wánde  des  Uterinsystems,  theils  durch 
deren  Schleimmembran  selbst  bis  zum  Eichen  fortpflanze.  Absorbirende 
und  peristaltische  Bewegungen  hált  schwer  anzunehmen,  noch  schwerer 
zu  beweisen. 

Vor  allem  mufí  aber  die  befruchtende  Qualitát  des  mánnlichen  Sa- 
mens und  die  Reife  des  weiblichen  Eichens  vollkommen  entwickelt  sein, 
wenn  eine  wirkliche  EmpfángniB  oder  Befruchtung  eintretten  soli.  Ob 
dem  Samen  eine  Beimischung  des  Vorsteherdriisensafts  und  des  Schleims 
der  Cowpeťschen  Driisen,  vielleicht  selbst  des  Schleims  der  weiblichen 
Genitalien  nothwendig  sei,  ob  das  Dasein  der  Cercarien  erfordert  werde, 
wie  weit  das  Keimbláschen  im  weiblichen  Ei  in  der  Entwickelung  vorge- 
schritten  sein  miisse,    kann  man  bis    jetzt  erfahrungsmálSig    nicht    ent- 
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scheiden.  Auch  iiber  die  NothwendigkeiL  áer  gleichzeitigen  Steigerung 
der  Geschlechtslust,  der  Schleimemission  aus  dem  weiblichen  Uterus,  iiber 
die  Quantitát  des  mánnlichen  Samens,  iiber  die  Homogeneitát  der  Indi- 
viduen  u.  a.  sind  die  Data  noch  áuBerst  schwankend.  Auf  jeden  Fall  miis- 
sen  die  Bedingungen  der  Befruchtung  vielfáltig  beschránkt  sein,  weil  sie 
sonst  viel  seltener  fehlschlagen  wiirde.  Wie  dabei  das  allgemeine  Leben 
der  Erde,  von  dem  etwa  die  Zahl  der  Geburten,  das  VerháltniB  der  weib- 
lichen und  mánnlichen  Individuen  u.  dgl.  abhángen  mogen,  thátig  eingreife, 
liegt  wohl  hoch  iiber  unserer  Erfahrung. 

Nach  einer  fruchtbaren  Begattung  fiihlen  empfindlichere  Frauen 
eigenthiimliche  Empfindungen  von  banger  Lust,  ohnmáchtigem  Gefiihl, 
Kitzel  in  der  Lendengegend,  Schauder,  Frosteln  u.  s.  w.,  welche  Erschei-  '■y> 
nungen  nach  den  Individualitáten  sehr  verschieden  sein  mogen,  jedoch 
eben  so  háufig  abwesend  sind;  bald  zeigt  sich  eine  ahnende  Empfindung 
des  neuen  Zustandes,  Gefiihl  von  Volle  im  Hypogastrium,  Neigung  die 
Schenkel  Ubereinander  zu  legen,  auch  wohl  Turgescenz  an  den  Briisten 
und  am  Halse.  Bei  Sáugenden  verandert  sich  die  Qualitát  der  Milch  und 
die  Brust  wird  gewohnlich  von  Sáugling  verschmáht.  Tn  den  inneren 
Geschlechtsorganen  zeigt  sich  eine  gelinde  Schwellung  des  Uterus,  ver- 
mehrter  ZufluB  der  Sáfte,  eine  entziindungsartige  Rothe  der  innern  Wánde, 
Verschlieioung  des  Muttermundes,  Anschlieliung  der  Mijndung  des  Ei- 
leiters  an  den  Eierstock.  Das  befruchtete  Bláschen  zeigt  sich  bei  Thieren 
strotzend,  durchscheinend,  mit  einem  weiíilichem  Flecke  in  der  Mitte; 
endlich  erfolgt  die  Berstung  der  Eiblase  und  Aufnahme  des  Keimblás-  . 
chens  in  den  Eileiter  bei  verschiedenen  Thieren  in  verschiedener  Frist 
von  2  Stunden  bis  3  Tagen,  beim  Menschen  wohl  auch  innerhalb  weniger 
Tage,  vielleicht  verháltniBmáížig  spáter,  da  das  Ei  erst  gegen  die  dritte 
Woche  durch  den  Eileiter  in  den  Uterus  gelangt.  Nach  der  Entleerung 
des  Eibláschens  bildet  sich  in  dem  leergelassenen  Raume  eine  blutige  Se- 
cretion,  dann  eine  Entziindung  mit  Granulationsbildung,  deren  letztes 
Product  eine  Narbensubstanz,  der  gelbe  Korper  ist.  Das  Vermogen  zur 
EmpfángniB  beginnt  beim  Weibe  mit  vollendeter  Geschlechtsreife,  wenn 
die  Menstruation  eingetreten  ist,  in  seltenen  Fállen  wohl  auch  friiher.  Mit 
dem  Aufhoren  der  Menstruation,  als  dem  Zeichen  des  kranken  oder  ab- 
sterbenden  Geschlechtslebens,  cessirt  auch  dieses  Vermogen  oder  geht 
gánzlich  verloren.  Wáhrend  dem  Sáugen  erfolgt  auch  seltener  eine  Em- 
pfángniíS,  noch  seltener  nachdem  der  Uterus  schon  empfangen  hat,  worauf 
eine  Ueberfruchtung  (superfoetatio)  beruhen  wiirde,  welche  beim  Men- 
schen wohl  noch  bestritten  wird,  bei  Thieren  aber  auBer  allem  Zweifel 
gesetzt  ist. 
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Bd.  XI.  —  B  e  r  1  i  n  1834. 

4O8  ERNÁHRUNG.   (Nutritio)   ist  derjenige  ProceíJ  organischer  Meta- 

morphose,  wodurch  Stoffe  der  áuJBern  Nátur  in  die  bleibendeii  Bestand- 
theile  eines  individuellen  Organismus  verwandelt  werden. 

Die  áuBeren  Stoffe  nennt  man  in  dieser  Beziehung  die  Nahrungs- 
stoffe.  Der  ErnáhrungsproceB  im  weitern  Sinne  zerfallt  in  mehrete  Acte, 
welche  als  Intussusception,  Digestion,  Assimilation  und  Nutrition  im 
engern  Siřme  aufgefaBst  werden.  Erst  in  der  letzteren  wird  der  noch  bis 
zu  diesem  Momente  relativ  áuBere  Stoff  mit  dem  Organismus  oder  irgend 
einem  Organtheile  eigentlich  identificirt  um  an  seinem  lebendigen  Dasein, 
seinen  Functionen  einen  lánger  oder  kiirzer  dauernden  Antheil  zu  nehmen, 
worauf  eine  abermalige  Verwandlung  erfolgt,  wodurch  der  bis  dahin  inte- 
grirende  Bestandtheil  entweder  in  einen  relativen  Indifferenzzustand  zu- 
riiclífállt,  und  in  den  Kreislauf  der  organischen  Sáfte  wieder  aufgenom- 
men  wird,  oder  in  einen  hóheren  AssimilationsproceB  eingeht,  oder  relativ 
abstirbt  und  ausgesondert  wird,  oder  aber  storend  in  der  organischen 
Substanz  zuriickbleibt. 

In  diesem  Sinne  spricht  man  nur  von  Ernáhrung  fester  Gebilde  und 
vermeidet  diesen  Begriff  auch  den  organischen  Fliissigkeitten  beizulegen, 
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indem  diesen  nur  eine  mindere  oder  groBere  Anháufung  der  Masse  durch 
Assimilation  der  Nahrungsstoffe  zukomme.  In  wiefern  jedoch  den  Sáften 
organisirte  Elementartheilchen  (Komchen  des  Bluts,  der  Lymphe.  des 
prostatischen  Saftes,  Cercarien  des  Samens)  eigen  sind,  mag  bei  diesen 
der  Begriff  der  Ernáhrung  gleichwohl  anwendbar  sein. 

Obgleich  die  Ernáhrung  gemeinhin  nur  als  reproduc  tive  Thátigkeit  ťxj 
vorgestellt  wird,  und  die  zu  ernáhernden  Theile  jedesmal  schon  als  vor- 
handen  vorausgesetzt  werden,  so  greift  sie  nicht  weniger  in  die  productiven 
Processe  ein,  beim  Wachsthum  in  der  Periodě  der  Jugend,  und  ebenso 
macht  sie  bei  den  primáren  Bildungen  des  Embryo  ein  wesentliches  Mo- 
ment aus.  Sie  ist  in  vieler  Hinsicht  der  Erzeugung  analog,  und  beide  Be- 
griffe  dienen  einander  zur  Erklárung  und  lassen  sich,  wenn  man  nicht  zu 
Streng  sein  will,  fiir  einander  substituiren.  Der  Keim  ernáhrt  sich  aus  den 
Fruchtstoffen,  die  Fruchtstoffe  metamorphosiren  sich  in  den  sich  orga- 
nisirenden  Keim;  ebenso  die  áuBeren  Nahrungsstoffe  in  den  individuellen 
Organismus,  die  Nahrungssáfte  in  die  Organtheile. 

Die  Organismen  als  Ganze  (Pflanzen  oder  Thiere)  ernáhren  sich  aus 
den  Stoffen  der  umgebenden  AuBenwelt,  welche  theils  allgemeine  Ele- 
mentarstoffe  sind  (Luft,  Wasser,  mineralische  Bestandtheile),  theils 
organisirte  oder  in  relativer  Desorganisation  begriffene  Substanzen.  Aber 
auch  von  einzelnen  Organen  und  organischen  Gebilden  sagt  man.  dalo  sie 
sich  aus  den  sie  umfUefíenden,  sie  durchdringenden  und  tránkenden  orga- 
nischen Sáften  (dem  Blut,  dem  Sérum,  deni  Pflanzensafte),  jedeš  nach 
der  ihm  eigenthiimlichen  Assimilationskraft,  ernáhren. 

Die  Nahrungsstoffe,  áufíere  oder  innere,  erleiden  eine  verschiedene 
Vorbereitung,  um  fiir  den  letzten  Moment  der  organischen  Einverleibung 
geeignet  zu  sein.  So  dient  der  allgemeine  AuflosungsproceB  organischer 
abgestorbener  Stoffe  in  Luft  und  Wasser  als  Vorbereitung  fijr  den  Er- 
nábrungsproceB  der  Pflanzenweit,  die  Pflanzen  dienen  als  Nahrungsstoff 
fiir  einen  Theil  des  Thierreichs,  und  ein  Theil  dieses  selbst  muíi  fiir  den 
andern  eine  Nahrung  abgeben. 

Innerlich  geschieht  die  Vorbereitung  durch  Chymi-  und  Chylifica- 
tion,  durch  Blutbereitung,  Ablagerung  des  Fettes,  der  Driisenparenchyme, 
der  Fruchtstoffe,  der  vermittelnden  Bildungsstoffe,  des  Zellgewebes.  Es 
lieíie  sich  wohl  denken,  dafí  eine  solche  progressive  Vorbereitung  durch 
das  ganze  System  des  Organismus  Statt  finde,  und  daB  die  organischen 
Substanzen  von  hoherem  und  hochstem  Werthe  nur  aus  solchen  Stoffen, 
wenigstens  zum  Theil  sich  ernáh  ren,  welche  schon  auf  niedern  Stufen  47° 
im  individuellen  Kreislauf  des  Lebens  fungirt,  und  nur  eine  partielle  Ver- 
wandlung  oder  hohere  Involution  in  der  organischen  Sáftemasse  erfah- 
ren  hatten. 

Diese  vorbereitende  Assimilation  hat  nun  zwei  Seiten,  eine  mate- 
rielle,  chemische,  wodurch  die  Elementarstoffe  in  solchen  Verháltnissen 
sich   verbinden,   wodurch   bestimmte   organische    Substanzen   entstehen; 
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die  andere  dynamische,  wodurch  sie  Tráger  einer  partiellen  Lebens- 
thátigkeit  werden  und  in  Gemeinschaft  mit  dem  System  eines  Organismus 
gelangen. 

Das  Wirken  des  ErnáhrungsproceBes  erlaubt  gleichfalls  mehrere  Be- 
obachtungsweisen.  Die  letzte  Stoffverwandlung  láBt  sich  denken  als  eine 
Wahlanziehung  aus  den  ernáhrender.  Fliissigkeiten,  eine  organische 
Krystallisation ;  ferner  als  die  letzte  chemische  qualitative  Umwandlung, 
oder  hochste  Diíferenzirung  aus  einem  bisher  relativ  indifierenten  Stoffe , 
endlich  als  Begeistung  und  Verbindung  mit  dem  dynamischen  Systéme 
der  Lebenskrafte. 

Die  letzte Differenzirung  ist  wohl  den  sich  ernáhrendenGebilden  selbst 
eigen  und  es  ist  kaum  anzunehmen,  daB  ihre  specifischen  Stoffe  in  der  all- 
gemeinen  Sáftemasse  schon  fertig  wáren;  man  kann  nurbehaupten,  daí3  sie 
da  bis  nahé  zu  dem  Punkte  ihrer  letzten  Verwandlung  vorbereitet  sein,  daíB 
ihre  Elementarstoffe  im  Blute  in  derjeiiigen  Lockerheit  oder  Indifferena 
suspendirt  schweben,  wodurch  es  der  differenzirenden  Kraft  der  einzelnen 
Orgáne  leicht  wird,  die  geforderte  specifische  Mischung  durch  ihren  dyna- 
mischen EinfluB  zur  Synthesis  zu  bringen.  Das  Blut  also  in  dieser  Hinsicht 
ist  ebenso  ein  hochst  componirter  als  hochst  indifferenter  organischer 
Saft. 

In  der  Reihe  organischer  Wesen  zeigt  sich  die  Ernáhrung  auf  den 
tiefern  Stufen  am  wenigsten  vermittelt;  groBtentheils  dient  das  umge- 
bende  Element,  welches  die  Oberfláche  der  Organismen  umspiilt,  unmittel- 
bar  zur  Ernáhrung.  Auf  hoheren  Stufen  zeigt  sich  die  Vermittlung  immer 
complicirter.  Die  Nahrungsstoffe  werden  nach  Innen  ui  eigene  Leibes- 
hohlen  aufgenommen,  hier  geschieden,  zum  Theil  ausgesondert,  zum  Theil 
471  in  noch  innigere  Gefáíie  iibergefiihrt.  Andererseits  wird  die  Intussuscep- 
tion  durch  innere  hohere  Lebensformen,  willkiirliche  Bewegungen,  Sinnes- 
empfindung,  Triebe  und  Instinkte,  endlich  Anschauungen  und  Begriff 
vermittelt. 

Innerhalb  des  Organismus  steht  die  Ernáhrung  einerseits  mit  der 
Digestion  áuížerer Stoffe,  andererseits  mit  derEgestion  in  einem  schweben- 
den  Gleichgewichte,  gleichsam  als  der  zeitliche  und  ráumliche  Fixirungs- 
puiikt,  als  das  Sohdum  zwischen  zwei  fluidisirenden  Stromungen  des  allge- 
meinen  Naturlebens,  wodurch  die  organische  Individualitat  in  ihrem  Be- 
stand  erhalten  wird,  tais  scheinbar  der  paitielle  oi^ganische  Wirbel  sich  im 
allgemeinen  Meere  der  Elemente  wieder  auflóst.  P; — e. 

51,5  ERZEUGUNG    (generatio,  genesis ^  procreatio)    ist    derjenige    orga- 

nische ProceB,  wodurch  entweder  in  den  allgemeinen  Stoffen  der  Nátur 
unter  Zusammenwirkung  dynamischer  Einflusse  und  eines  nothwendig  vor- 
auszusetzenden  zugleich  allgemeinen  und  individualen  Lebensprincips, 
oder  in  schon  vorhandenen  organischen  Individuen,  als  Folge  eines  eigenen 
Lebensacts  und  durch  Wechselwirkung  besonderer  Zeugungsstoffe,  neue 
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selbststandige  organischo  Individuen    den  Anfang    ihrer  Entwicklung  or- 
halten. 

Um  den  Begriff  der  organischen  Erzeugung  von  seinem  hochsten 
Standpunkto  aufzufassen,  lieBe  sich  aiese  als  ein  besonderer  Act.  der  Sub- 
ject-Objectivirung  der  allgemeinen  Nátur  vorstellen,  indem  diese  in  ihrer 
Tendenz  zum  SelbstbewuBtsein  zum  SelbstgenuB  allenthalben  bestrebt  ist, 
sich  in  organisirbaren  Stoff  und  organisirende  Kraft  zu  scheiden,  und 
dutch  eine  Wechselwirkung  zu  verbinden,  seine  universale  Individuaiitat 
stets  unter  neuen  Beschránkungen  in  eben  so  vielen  untergeordneten  orga- 
nischen Monaden  zu  reflectiren,  bis  das  Reich  aller  móglichen  Existenz- 
formen  erschopft  ist.  In  dem  Act  der  Erzeugung  sind  nun  die  Processe 
der  Involutioii  und  Evolution  als  besondere  Momente  nothwendig  ent- 
halten.  Man  denkt  sich  námhch,  in  abstracter  Weise  die  besondere  Lebens-  5"' 
idei:  in  ihrer  Reinheit  und  gesondert  von  ihren  materiellen  Existenzformen 
in  ungetrennter  Verbindung  mit  der  ideálen  Gesammtheit  der  Nátur,  von 
der  andern  Seite  wird  der  zu  belebende  Stoff  in  elementarer  Bestimmungs- 
losigkeit  obgleich  dem  Leben  nicht  feindlich,  sondern  vielmehr  fUr  dessen 
Bestimmungen  empfánglich  vorgestellt.  So  aufgefafít  enthalt  die  abstracte 
Lebensidee  die  ganze  generische  Zukunft  und  Form  des  organischen  Indi- 
viduums  jedoch  absolut  oder  ewig,  der  Stoff  dagegen  ist  in  unbestimmter 
AeuBerhchkeit  oder  Ráumlichkeit  verioren.  Durch  den  Zeugungsact  tritt 
die  Lebensidee  zuerst  mit  einem  Theii  des  organisirbaren  Stoffs  zusammen 
und  somit  beginnt  das  zeitliche  und  ráumliche  Dasein  derselben.  Dieses  ist 
der  Moment  der  Involution.  In  diesem  Anfang  ist  sie  jedoch  nur  nach 
ihrer  Intension  enthalten,  sie  ist  darin  insolvirt  und  verspricht  die  weitere 
Entwicklung;  eben  so  wenig  ist  der  Stoff  schon  geformt,  er  enthalt  nur  die 
bildungsfáhigen  Anfánge.  Diese  Vereinigung  des  Ideellen  und  Materiellen 
ist  der  Zeugungsstoff.  Es  ist  die  Involution  des  Lebens  in  ihrer  groíJten 
Intensitát.  Beim  Minimum  der  Quantitát  ist  die  organische  Quaiitát  in 
ihrem  Maximum  vorhanden.  Indem  nun  die  Quaiitát  in  die  Quantitát  tritt, 
ihren  Inhalt  in  den  Formen  der  Zeit  and  des  Raumes  auseinanderlegt,  die 
Intension  in  die  Extension  iibergeht,  die  intendirte  Form  in  materieller 
organischer  Gestaltung  ihre  Realitát  erlangt,  die  reine  abstracte  Bestimmt- 
heit  der  Idee  die  bestimmungslose  Materie  thátig  bestimmt  und  organisirt, 
bis  sie  sich  in  voUendeter  Gestaltung  verkorpert  hat,  nennen  wir  diesen 
Procelž  die  Evolution,  und  beider  EinheiL  ist  die  Erzeugung. 

Im  ErzeugungsprocelJ  mufí  es  nun  nach  dem,  wie  er  sich  in  der  reálen 
Nátur  uns  darbietet,  zwei  Extréme  geben,  námlich  die  unbedingte.  und  die 
hochst  bedingte  Erzeugung,  die  in  der  Welt  der  Erscheinungen  durch 
mehrere  Zwischenglieder  in  einander  iibergehen.  Die  unbedingte  Erzeu- 
gung ist  die  Weltschopfung  selbst,  auf  welche,  als  solche,  unser  durch 
Abstraction  erlangter  Begriff  nur  eine  negative  Anwendung  erlaubt;  die 
bedingte  Erzeugung  ist,  wenigstens  zum  Theil  in  den  in  der  Erfahrung  517 
uns  gegebenen  Erscheinungsformen  aufzusuchen. 
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In  diesen  sind  uns  vorziiglich  zwei  Grundformen  gegeben,  die  Urzeu- 
gung  (gen.  originaria,  'primitiva,  sfontanea,  aequivoca),  welche  keine  In- 
dividuen  derselben  Art  voraussetzt,  und  die  Fortpflanzung  (propagatio), 
welche  nur  an  und  durch  organische  Individuen  derselben  Gattung  zu 
Stande  kommt. 

Die  Urzeugung  wird  auch  ungleichartige  Zeugung  (generatio  hetero- 
genea)  genannt,  weil  sie  von  Korpern  anderer  Art,  nicht  von  Individuen 
derselben  Gattung  ihren  Ausgang  nimmt.  Man  muí3,  wenn  man  die  vor- 
handene  organische  Welt  nicht  von  unendlicher  Zeit  herstammen  lassen 
will  (dem  auch  die  Geologie  bestimmt  widerspricht),  einen  Zeitpunkt  der 
Urzeugung  fiir  dieselbe  annehmen,  worauf  erst  die  nachfolgenden  Gene- 
rationen,  durch  Fortpflanzung  sicli  reproducirten.  In  unserer  gegenwarti- 
gen  Epocha  sind  wir  nur  bei  den  niedrigsten  Organisationen  gezwungen, 
eine  solche  Urzeugung  anzunehmen.  NamentUch  sind  es  die  Infusorien  und 
Entozoen  nebst  einigen  parasitischen  Insecten,  ferner  die  infusorielle 
Pflanzensubstanz,  Conferven,  Flechten,  Algen  und  Pilze,  die  man,  wenn 
sie  auch  Fortpflanzurigsfáhigkeit  entwickeln,  als  noch  immer  durch  Ur- 
zeugung entstehend  annimmt,  wenn  gleich  wichtige  Griinde,  z.  B.  die  unge- 
meine  Kleinheit  und  Zerstreubarkeit  ihrer  Keimkorner  und  die  groíie  Pro- 
ductivitát  derselben  dagegen  zu  streiten  scheinen.  Immer  bleibt  es  loblich, 
alle  Kunst  sinnlicher  Empirie  aufzubieten,  und  die,  vielleicht  voreilige  An- 
nahme  einer  gegenwártig  noch  fortwirkenden  Urzeugung  auf  unserer  Erde 
zu  widerlegen  und  aufzukláren,  nimmermehr  diirfte  es  jedech  durch  solch 
Beginnen  gelingen,  die  als  ins  Unendliche  vorauszusetzende  Idee  der  Ur- 
zeugung selbst  dem  System  des  nothwendigen  Denkens  zu  entreiBen. 

Die  allgemeinen  Bedingungen  der  infusoriellen  Zeugung  sind  theils 
feste,  meist  organische  in  der  Zersetzung  begriffene  Koiper  theils  Wasser, 
atmosphárische  Luft,  und  in  noch  unbekannten  Verháltnissen,  Wárme. 
Licht  und  Electricitát,  vor  allem  aber  als  wesentliches  Princip,  ein  allge- 
jis  mein  verbreitetes  unbestimmtes  Agens  des  Lebens,  welches  in  der  Orga- 
nisation  zu  besonderer  Bestimmtheit  gelangt.  Nach  Griiithiiisen  entsteht 
aus  der  Ziisammenwirkung  dieser  Stoffe  und  Agentien,  eine  von  ihm  als 
Infusoriengáhrung  bezeichnete  Mischungsveránderung,  woraus  der  Ur- 
fruchtstoff  sich  bildet,  der  dann  in  Urschleim  als  primáře  Nahrungs- 
masse,  und  Infusorien  zerfállt.  Ein  áhnliches  gilt  bei  der  Zeugung  der  Ur- 
pflanzen.  Nicht  weniger  schwierig  sind  die  Bedingungen  zu  erforschen, 
unter  denen  die  andern  oben  genannten  Organisationsformen  zu  Stande 
kommen.  Immer  finden  dabei  Zersetzungen  urspriinglich  organischer  Stoffe 
statt,  jedoch  wahrscheinlich  unter  noch  engeren  Beschránkungen.  die  wohl 
nur  sehr  schwer  zu  ermitteln  sein  dlirften.  Im  Allgemeinen  begranzt  sich 
die  organische  Thátigkeit  immer  mehr  und  vervielfáltigt  die  Bedingungen 
ihrer  freien  Wirksamkeit,  je  hohere  Organisationsstufe  sie  erreicht,  bis  sie 
im  Gleise  regelmáížiger  Fortpfanzung  ihre  Bildungstypen  fixirt  hat. 
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Die  Fortpflanzung  (propagatio)  oder  gleichartige  Zeugung  (yenera- 
tio  homogenea)  ist  die  Entstehung  organischer  Individuen  durc-h  Indivi- 
duen  gleicher  Gattung.  Hier  wird  individuelle  Beschránkung  der  Organis- 
men  und  bestimmter  Bildungstypus  schon  vorausgesetzt,  davon  die  neue 
Organisation  nur  ein  Abbild  sel,  daher  sie  auch  Nacherzeungung  (generatio 
secundaria)  genannt  werden  kann. 

Die  Fortpflanzung  erfolgt  nun  entweder  A)  ohne  ofíenbare  ge- 
schlechtliche  Gegensátze  in  einzelnen  organischen  Individuen  oder  B)  durch 
vVechselwirkung  bestimmter  Zeugungsstoffe  in  einem  oder  durch  mehrere 
selbststándige  Individuen,  welches  VerháltniB  man  im  Allgemeinen  Ge- 
schlechthchkeit,  Sexualitát  nennt,  worin  die  Gegensátze  der  Mánnlichkeit 
und  Weiblichkeit  begriffen. 

A)  Die  geschlechtslose  Zeugung  ist  jedesmal  eine  einsame,  das  ist,  in 
einem  emzelnen  Individuum  stattfindende  (g.  monogenea).  Sie  erfolgt  ent- 
weder dadurch,  daB  a)  das  organische  Individuum  durch  fortgesetzte  Ent- 
wicklung  oder  durch  zufállige  mechanische  Ursachen  in  seiner,  der  Structui 
nach  unveránderten  Substanz  mehrfach  getheilt  wird,  davon  jeder  Theil 
wieder  zu  einem  selbststándigen  Individuum  erwáchst.  Dieses  ist  die  Spalt- 
zeugung  (g.  fissipara).  Sie  ist  entweder  richtungslos  (bei  Plechten,  Póly-  5"j 
pen,  Infusorien)  oder  in  bestimmten  Richtungen,  nach  der  Lange  (bei 
Bacilearien,  Paramácien,  kiinstlich  bei  Polypen)  oder  nach  der  Quere  (bei 
Federpilzen,  Conferven,  Infusorien,  Polypen,  selbst  bei  Annehden,  Band- 
wiirmern  und  bei  phanerogamischen  Pflanzen).  Die  SproBerzeugung  (bei 
Pflanzen  und  Polypen),  da  sie  keine  besonderen  Keime  voraussetzt,  konnte 
als  eine  unvollstándige  Trennung  und  Individualisirung  betrachtet  werden ; 
die  jedoch  durch  Kunst  sowohl  als  Nátur  auch  in  eine  wahre  Spaltzeugung 
iibergehen  kann. 

Hieher  konnte  man  auch,  als  Uebergangsbildung  zu  der  folgenden 
Form,  die  SproíJenkeime  rechnen,  als  Knollenzweige,  Zwiebeln,  Knospen, 
in  denen  zwar  der  Moment  der  Involution  bedeutender  auftritt,  die  jedoch 
noch  immer  als  zeitlich  integrirende  Orgáne  des  Stammorganismus  be- 
trachtet werden  konnen,  bis  sie  auf  natiirhche  oder  kiinsthche  Weise  ge- 
trennt,  bloB  in  fortgesetzter  Entwicklung  ohne  vorwaltende  Involution  ihre 
individuelle  Existenz  beginnen. 

Ferner  erfolgt  die  geschlechtlose  Zeugung  b)  dadurch,  daB  allent- 
halben,  oder  an  einzelnen  Stellen  des  Stammorganismus  sich  besondere  In- 
volutionspunkte  bilden,  d.  i.  ein  Stoff  abgesetzt  wird,  worin  das  Bildungs- 
leben  des  Stammorganismus  als  idealer  Typus  concentrirt  und  zu  relativer 
Ruhe  und  Indifferenz  gebracht  ist,  um  unter  erregenden  Einfliissen  den 
Kreislauf  eines  neuen  Lebensprocesses  wieder  zu  beginnen.  Man  kann  diese 
Erzeugungsweise  im  Allgemeinen  die  Keimzeugung  (generatio  productiva) 
nennen.  Jeder  wahre  Keim  ist  entweder  urspriinghch  in  den  organischen 
Sáften  isolirt  entstanden,  oder,  wenn  er  in  fester  Substanz  sich  bildet,  bald 
nach  seiner  Entstehung  von  den  angrenzenden  Theilen  des  Stammorganis- 
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mus  vollkommen  getrennt,  und  zeigt  so  gleich  urspriinglich  seine  Tendenz 
zur  Selbststándigkeit  und  individuellen  Bildung. 

Die  Substanz  des  Keims  ist  entweder  gleichformig  und  ohne  besondere 
Hiille,  eigentlichesKeimkorn,  oder  es  sind  in  eigenen  Hullen  un- 
gleichformige  organische  Substanzen  eingeschlossen,  die  sich  zu  einander 
wie  Zeugungs-  und  Nahrungsstoff  verhalten,  und  worin  alle  innere  Bedin- 
gungen  |  fiir  die  ersten  Momente  der  Entwicklung  eingeschlossen  sind. 
Dies  konnte  man  im  Allgemeinen  Ei  nennen. 

Die  Keimkorner  finden  sich  entweder  in  dem  Kčirper  des  Stam.morga- 
nismus  zerstreut  vor  (bei  Polypen,  Akalephen,  einigen  Entozoen.  vielen. 
Annelliden,  Pilzen,  Flechten,  Tangen,  Ulven,  Conferven,  Homalophyllen, 
Lebermosen)  oder  sie  sind  in  eigenen  Organen  gesammelt.  Diese  Orgáne 
sind  entweder  frei,  in  Form  von  Keimsácken  (bei  Vibrionen,  Tubalarien, 
Corallen,  Salpen,  Algen),  oder  es  finden  sicli  bleibende  Theile  des  Stamm- 
korpers,  worin  einmal  oder  wiederholt  Keime  sich  entwickeln,  so  bei  Poly- 
pen, Rotatorien,  Medusen,  Asterien,  Ascidien  und  bei  den  meisten  acoty- 
ledonischen  Pflanzen. 

Die  einsame  Eizeugung  ist  noch  groíStentheils  problematisch,  indem 
in  vielen  Fállen  (z.  B.  bei  Entozoen,  Annelliden,  Mollusken)  nicht  ausge- 
macht  ist,  ob  nicht  vielleicht  dennoch  ein  gegensatz  der  Geschlechter  statt- 
findet.  Bei  Aphiden,  ist  wahrscheinlich  immer  Befruchtung  vorausgegan- 
gen,  die  sich  jedoch  durch  mehrere  Generationen  wirksam  erweist.  In  an- 
deren  Fállen,  wie  bei  diclinischen  Pflanzen  zeigt  sie  sich  nur  ausnahms- 
weise  und  unter  kiinstlichen  Bedingungen.  Die  Keimkorner  der  Farren- 
kráuter,  konnen  wohl  kaum  als  wahre  Pflanzeneier  betrachtet  werden,  wenn 
uberhaupt  im  Pflanzenreiche  der  Begriff  des  Eies  zulássig  ist. 

B)  Noch  hoher  compliciren  sich  die  Bedingungen  der  organischen 
Erzeungung  in  der  geschlechtlichen  Zeugung.  Bei  der  ein- 
samen,  geschlechtslosen  Zeugung  wird  bloG  der  Moment  der  Involution 
durch  den  Zeugungstoff  dargestellt,  indeC  der  Moment  der  Evolution 
auBcrhalb  des  Geschlechts  den  allgemeinen  reizenden  Potenzen  und  ele- 
mentaren  Bildungsstoffen  der  áuBern  Nátur  zugewiesen  ist.  Auf  hóherer 
Stufe  sind  diese  Momente  auch  innerhalb  des  organischen  Bereichs  ráum- 
lich  und  materiell  in  entgegegesetzten  Zeugungsstoffen  dargestellt,  in- 
dem zwar  beide  in  Beziehung  auf  die  zeugenden  Individua  Involuta  sind, 
da  in  jedem  fiir  sich  der  Lebenstypus  des  elterlichen  Individuums  auf 
ideále  Weise  enthalten  ist,  in  Beziehung  auf  den  neuen  ZeugungsproceB 
jedoch  der  weibliche  Stoff  vorwaltend  den  Moment  der  Involution,  der 
mánnliche  den  der  Evolution,  jener  die  Moglichkeit  des  Entwickelt- 
werdens,  dieser  die  des  Entwickelns  enthált,  aus  deren  beiderseitiger 
Wechselwirkung  unter  begiinstigenden  organischen  Bedingungen  das 
neue  individuelle  Leben  hervorgeht. 

Die  geschlechtlichen  Zeugungsstoffe  konnen  nur  entweder  a)  in  einem 
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und  demselben  generischen  Individuum,  in  eigenen  Organen  sich  ent- 
wickeln:  dieses  ist  der  natiiriiche  Hermaphroditismus;  oder  b)  jedeš  der- 
selben  ist  an  iňn  besouderes  Individuum  gewiesen.  Im  erstern  Fallc  erfolgt 
die  zeugende  Wechselwirkung  der  Geschlechtsstoffe  1)  in  tinem  und  dem- 
selben Individuum  ausschliefílich,  oder  2)  zwei  oder  mehrere  Individuen 
verbinden  sich  zu  einseitiger  oder  zweiseitiger  Befruchtung. 

B.  a.  I)  Die  Selbstbefruchtung  kann  man  sich  untei  zweierlei  For- 
men  vorstellen.  Sie  konnte  entweder  auf  ideále  Weise  bloío  durch  organi- 
sche  Sympatie  und  Antagonismus,  durch  eine  prástabilirte  Entwick- 
lung  der  Zeugungsstoffe,  ohne  eigentliche  materielle  Vv^echselwirkung 
erfolgen.  Indem  die  organische  Thátigkeit  einerseits  unter  mánnlicher 
Form  als  der  hochsten  Evolution  auftritt,  treibt  sie  sich  andererseits  zum 
Gegensatz  der  organischen  Involution  im  weiblichen  Zeugungsstoff,  und 
nachdem  jene  ihr  Ende  erreicht  hat,  springt  der  EvolutionsproceB  vermo- 
ge  der  Einheit  des  Lebens  auf  den  weibUchen  Keim  iiber  und  fiihrt,  gleich- 
sam  durch  Versetzung  in  diesem  den  Moment  der  Evolution  weiter  fořt. 
Dies  scheint  uns  die  Voistellungsweise  der  Antisexualisten  (Schelver, 
Henschel)  in  der  Pflanzenlehre  zu  sein.  Die  andere  Vorstellungsweise 
setzt  eine  materielle  unmittelbare  Wechselwirkung  der  Zeugungsstoffe. 
Diese  Art  Selbstbefruchtung  wird  den  phaneiogamischen  Gewáchsen,  fer- 
ner  vielen  Arten  von  Entozoen,  Annelliden,  Aplysien,  Acephalen,  Ascidien 
zugeschrieben. 

B.  a  2)  Die  VVechselbefruchtung  bei  hermaphroditischer  Geschlechts- 
form  ist  entweder  in  ráumlicher  Hinsicht  e  i  n  s  e  i  t  i  g  (bei  Helix  jjoma- 
tia),  indem  abwechselnd  jedesmal  das  eine  Individuum  ums  andere  die 
Rolle  des  einen  oder  des  andern  Geschlechts  iibernimmt,  oder  sie  ist  zwei- 
seitig,  W02U  wenigstens  drei  Geschlechtsindividuen  gehoren,  indem  das  5^ 
mittlere  gegen  ein  Individuum  sich  als  v/eiblich  gegen  ein  drittes  als 
mannlich  verhált  (bet  Lymneus).  Ein  áhnliches  Verhkltnií?)  nimmt  man 
bei  den  Salpen  wahr,  die  oft  meilenlange  Ketten  bilden.  In  zeitlicher  Hin- 
sicht wáre  die  Befruchtung  entweder  gleichzeitig  und  gegenseitig  be- 
fruchtend  und  empfangend  zugleich  bei  jedem  der  hermaphroditischen 
Individuen  oder  sie  wiirde  successiv  und  abwechselnd  zeugend  und  emp- 
fangend erfolgen,  welche  letztere  Form  wohl  nur  allein  wirklich  statt- 
finden  mag,  so  bei  Saug-  und  Bandwiirmern,  Regenwiirmern,  Blutegeln 
und  einigen  Gasteropoden. 

B.  b.  In  der  hochsten  Form  der  Zeugung  bei  vollkommener  Ge- 
schlechtstrennung  in  Beziehung  auf  Zeugungsstoffe,  Orgáne  und  Indivi- 
duen, findet  die  Befruchtung  entweder  aufierhalb  des  weilichen  Indivi- 
duums  statt  (bei  Cephalopoden,  den  meisten  Fischen  und  Batrachiern) 
oder  der  mánnliche  Zeugungsstoff  wird  durch  den  Act  der  Begattung  in 
die  weiblichen  Zeugungsorgane  gebracht,  es  erfolgt  die  EmpfángniB,  der 
weibliche  Erzeugungsstoff  oder  das  Ei,  und  selbst  der  gesammte  weib- 
liche  Organismus  erleidet  die  Einwirkung  des  mánnlichen,  und  wird  somit 
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befruchtet,  oder  seine  organischen  Keime  zur  Erzeugung  der  Frucht  oder 
des  neuen  Individuum,  und  aller  andern  dazu  notwendigen  Processe  in  der 
Geschlechtsspháre  aufgeregt. 

Wir  sahen  bisher,  wie  die  Formen  der  Erzeugung  immer  vielfáltiger 
durch  organische  Individualisation  bedingt  sind.  Indem  urspriinglich  das 
universelle  Leben  auf  die  freieste  unmittelbarste  Weise  organische  Indi- 
viduen  in  den  allgemeinen  Elementen  des  Weltkorpers  hervorbringt,  tritt 
es  nochmals  in  immer  engere  Spháren,  wird  immer  begránzter,  immer 
vielfáltiger  vermittelt :  die  originále  Production  wird  immer  mehr  zu  einer 
nachbildenden  Wiederholung,  die  in  gleichfórmiger  Reproduktion  die 
uranfanglichen  Naturideen  fixirt  erhált,  bis  auf  dieser  Basis  in  fort- 
wáhrender  Steigerung  der  Lebensentwicklung  unter  der  Form  der  Mensch- 
heit  hohere  geistige  Ideen  neue  Schopfungen  erzeugen.  Innerhalb  der 
zeugenden  Individualitáten  vervielfáltigen  sich  die  Bedingungen  der  Er- 
zeugung in  Functionen  und  Organen  nach  der  niedern  oder  hoheren  Ent- 
5-'í  wicklungsstufe  des  organischen  Individuums.  Wenn  in  den  niedersten 
Pflanzen-undThierorganismen  mehr  oder  v/eniger  jeder  Theil  des  Korpers 
Zeugungsstoff  ist  und  zeugend  w^erden  kann,  scheidet  sich  spáter  Zeu- 
gungsstoff  von  den  eigenen  Korpertheilen,  jedoch  noch  ohne  besondere 
Orgáne;  weiter  treten  eigene  Zeugungsorgane  im  Individuum  auf,  jedoch 
noch  ohne  geschlechtlich-ráumliche  Entzweiung  bloB  in  zeitlich  geschie- 
denen  Momenten  der  Involution  und  Evolution;  endlich  tritt  auch  ráum- 
lich  der  geschlechtliche  Gegensatz  hervor,  und  zwar  zuerst  in  einem  Indi- 
viduum in  besonderen  Organen  und  Zeugungsstoffen,  sodann  in  getrenn- 
teii  Individuen.  Die  Jiochste  Entwicklung  des  zeugenden  Stoffes  stellt 
sich  in  dem  mánnlichen  Samen  durch  das  Vorkommen  der  Samenthier- 
chen  dar,  als  ersten  elementaren  Anfángen  individueller  thierischer  Ge- 
sta Itung,  in  dem  weiblichen  durch  Bildung  des  Keimbláschens  und  Ver- 
bindung  desselben  mit  primáren  Nahrungsstoffen  (Dotter,  Eiweis)  in 
verschiedenen  Hijllen  eingeschlossen,  davon  die  Bildungsorgane  einen 
Theil  der  weiblichen  Geschlechtsorgane  (Eierstocke)  ausmachen.  Die 
Wechselwirkung  der  Zeugungsstoffe  erfolgt  entweder  in  einem  freien 
áuBern  Element,  namentlich  dem  Wasser  (Luft  bei  Pflanzenbefruchtung) 
oder  innerhalb  des  individuellen  Organismus,  und  zwar  entweder  bewuJBt- 
los  als  nothwendige  Folge  vegetativer  Entwickelungen,  des  periodischen 
Wachsthums  und  Reifens  der  Eier,  der  Secretion  des  Samens,  oder  ver- 
mittelt durch  thierische  Empfindungen  und  Triebe,  und  auf  hóchster 
Stufe  unter  humaner  Form  bedingt  durch  Liebe,  Freiheit  und  Vernunft- 
begriff. 

Ob  die  Wechselwirkung  der  Zeugungsstoffe  bloB  materiell  oder  bloíS 
dynamisch  sei,  war  von  jeher,  wenigstens  bei  den  hoheren  Zeugungs- 
formen  ein  Gegenstand  des  Streites.  GewiB  ist  sie  beides,  wie  in  der  Nátur 
allenthalben  Ideales  und  Materielles  sich  durchdringen  und  dieses  am 
augenfálligsten  bei  denjenigen  Daseinsformen,  wo  aus  einem  unbestimmten 
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Zustande  in  den  der  Bestimmtheit  der  Uebergang  geschieht.  Wo  Mem- 
branen  die  unmittelbare  Vcrmisehung  der  Zeugungsstoffe  zu  hinderii 
scheinen,  kann  eine  Absorption  oder  Endosmose  angenommen  werden. 
Andere  ]  Schwierigkeiten  durch  die  Bildung  der  Geschlechtstheile  herbei-  5-'i 
gefiihrt,  losen  sich  gróíitentheils  bei  náherer  Betrachtung,  ferner  durch 
die  Annahme,  daiB  die  Samenthierchen  theils  selbst  wandernde  Zeugungs- 
stoffe sind,  theils  die  Bestimmung  haben  mogen,  den  manniichen  Zeu- 
gungsstoff,  wenn  sonst  noch  einer  vorhanden  ist,  durch  ihre  Locomotion 
an  den  im  Keimsbláschen  enthaltenen  weibhchen  iiberzufiihren. 

Endlich  fragt  sich,  worin  der  áuBerste  Moment  der  zeugenden  Wech- 
selwirkung,  die  Befruchtung,  oder  in  Beziehung  auf  das  weibhche  Indi- 
viduum, die  Empfángniíž  besteht?  Der  Zeugungsstoff  ist,  vermoge  dem 
Begriff  der  Involution,  der  materielle  Tráger  einer  speciellen  Lebensidee, 
oder  eines  organischen  Typus.  Dieser  Typus  hat  sein  Originál  in  dem  Ty- 
pus  der  Gattung,  unter  welcher  das  zeugende  Individuum  begriffen  ist, 
und  wird  im  Reiche  der  Lebensideen  durch  die  Gesammtheit  des  Systems, 
worin  es  enthalten  ist,  z.  B.  innerhalb  des  Lebens  der  Erde,  des  Sonnen- 
systems  nach  seiner  Besonderheit  bedingt,  und  erhált  nur  durch  das  indi- 
viduelle  Leben  seine  Vermittlung  in  der  Erscheinung,  indem  die  besondern 
organischen  Individuen  neue  Keime  erzeugen  und  entwickeln.  Nur  bei  der 
Urzeugung  ist  diese  individuelle  Vermittlung  nicht  vorhanden,  sondern  der 
ideále  Gattungstypus,  w^ie  er  durch  die  Gesammtheit  der  vorhandenen 
organischen  Gattungsideen  gleichsam  als  Rest  des  Systems  des  Moglichen 
und  Nothwendigen  gegeben  ist,  tritt  ohne  solche  individuelle  Vermittlung 
in  die  materielle  Wirklichkeit  und  gleichfalls  zunachst  als  Zeugungsstoff 
ein,  der  jedoch  den  Moment  der  Evolution  nicht  erst  von  auíSen  empfángt, 
sondern  auf  dem  Punkte  der  Indifferenz  schon  in  sich  enthált,  der  von  da 
an  in  den  áuBern  Elementen  unter  allgemeinen  dynamischen  Einfliissen 
zu  individueller  Existenz  sich  entwickelt. 

Bei  den  individuell  geschlechtlichen  Zeugungsstoffen  ist  die  Lebens- 
thátigkeit  nach  ihrem  generischen  Typus  auf  einseitige  Weise  festgehal- 
ten,  gebunden,  involvirt.  oder  zu  relativer  Ruhe  gebracht,  und  vennag 
nicht  durch  sich  selbst  als  Individuum  den  Proceň  des  Gattungslebens  zu 
beginnen  und  fortzusetzen.  Insofern  nun  die  specielle  Lebensidee,  schon 
dadurch,  dafi  sie  sich  materiell  involvirt,  und  ihre  uranfángliche  Evolu-  5-5 
tionstendenz  zuriickdrángt,  nothwendig  diese  Tendenz  nur  hoher  spannt, 
so  daB  diese  um  so  dringender  zur  Evolution  und  Vollendung  des  Lebens 
treibt,  muB  auch  im  weiblichen  sowohl  als  manniichen  Zeugimgsstoffe  ein 
Entwicklungsmoment  vorhanden  sein,  er  muň  eine  innere  Beziehung  nach 
AuBen  enthalten,  eine  prástabilirte  Receptivitát  fiir  áoBere  Reize,  eine 
Auf nahmsf áhigkeit  áuBeren  Stoffs,  so  wie  auch  in  der  Anlage  wenigstens 
Assimilations-  und  Fortbildungskraft.  Dieses  Aeuíiere  kann  der  Zeugungs- 
stoff nicht  aus  sich  selbst  nehmen  (z.  B.  durch  eine  innere  Differenzirung 
wie  dies  bei  der  Urzeugung  im  Urschleime  statt  finden  mag) ,  da  nach  dem 
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Begriffe  der  Involution  (welche  ein  Ruckgang  zu  reiner  Qualitát  hochster 
EntáuBerung  der  Quantitát  ist)  seine  Materialitát  bis  zum  Minimum  re- 
ducirt  ist,  die  Evolutionstendenz  der  Lebensidee  aber  gerade  in  mate- 
rieller  Masse  ihre  Darstellung  sucht.  Es  muJo  also  nocii  ein  áuíJerer  Stoff 
gegeben  werden,  welcher  dem  zuerst  betrachteten  Zeugungsstoffe  als 
erstes  Substrát  der  Evolution  und  organischen  Gestaltung  dienen  kann. 
Dieser  Stoff  muí3  schon  seibst  im  hčchsten  Grade  dem  andern  assimilirt 
sein,  da  jener,  wenigstens  im  Zustande  der  Involution  die  Function  der 
Veráhnlichung  nicht  vollbringen  kann,  das  heilSt  dieser  Stoff  muJ3  mit  der 
gleichnamigen  Gattungsidee  imprágnirt  und  selbstproducirend  sein,  was 
wolil  nur  allein  in  einem  Geschleclitsindividuum  gleicher  Gattung  zu  Stan- 
de  kommt.  Mit  einem  solchen  ersten  Assimilationsact,  wenn  sich  die  Zeu- 
gungsstoffe unter  den  iibrigeii  organischen  Bedingungen  begegnen,  be- 
ginnt  die  evolutive  Bewegung.  Die  Idee  ist  erwacht,  hat  ihr  Anderes  ge- 
funden,  worin  sie  ihre  Darstelkig  durch  Organenbildung  und  fernere  Ent- 
gegensetzung  relativ  áuBerer  Nahrungsstoffe  fortsetzt. 

Diese  allgemeine  Bedingungen  gelten  sowohl  fiir  den  miánnlichen  als 
fiir  den  weiblichen  Zeugungsstoff.  Dieser  sowohl  als  jener  sind  fiir  sich 
genommen  gleich  wesentlich  und  keines  von  beiden  kann  als  dem  andern 
untergeordnet  betrachtet  werden,  was  unter  anderen  auch  schon  daraus 
zu  ersehen,  dali  die  Form  des  neuen  Erzeugten  beiden  Elternindividuen 
mehr  oder  weniger  nachschlágt.  Beide  Zeugungsstoffe  dienen  einander 
wechselseitigt  als  begeistendes,  reizendes  und  auch  als  ernáhrendes.  Nur 
scheint  im  mánnlichen  Samen,  wenn  wir  die  Cercarien  darin  als  dessen 
Elemente  betrachten,  die  Involution  als  Punkt  und  Linie  bis  zu  ihrer  Cul- 
mination  gefiihrt  zu  sein,  wo  sie  im  unmittelbaren  Uebergange  zur  Evo- 
lution steht.  Indem  das  materielle  Substrát  der  Lebensidee  auf  das  Mini- 
mum reducirt  ist,  steht  diese  mit  ihrer  Entwicklungstendenz  gewisser- 
maBen  korperlos  da  und  der  Trieb  nach  materieller  Erzeugung  hat  seinen 
hochsten  Grád  erreicht.  Beim  weiblichen  Zeugungsstoff  právalirt  das 
Materielle,  die  Lebensidee  ist  tiefer  in  die  Materie  eingesenkt,  die  Rich- 
tuijg  nach  AuBen  ist  durch  den  Stoff  weiter  zuruckgedrángt,  indem  sie 
nicht  nur  dem  eigenthiímlichen  Zeugungsstoff  der  unter  der  Gestalt  der 
Spháre,  also  auf  eine  mehr  unbestimmte  Weise,  gegeniiber  der  linearen 
Bestimmtheit  des  Samenthierchens,  im  Keimbláschen  enthalten  ist,  son- 
dern  auch  der  ersten  hóchst  organisirten  Nahrung  der  Soboles  inwohnt. 
Im  Allgemeinen  stehen  sich  also  die  beiden  Zeugungsstoffe  als  Mánnli- 
ches,  mit  vorwaltendem  Ideellen,  bestimmender,  activer,  und  als  Weib- 
liches  Reales,  Passives,  Bestimmbares,  gegeniiber,  wenn  gleich  in  jedem 
derselben  beide  Charaktere,  jedoch  auf  ungleiche  Weise  enthalten  sind. 
—  Die  Tendenz  zur  individuellen  Bildung  zeigt  sich  zwar  unter  den  schon 
erwáhnten  Organisationsformen  in  jedem  der  beiden  Zeugungsstoffe,  doch 
geht  diese  Besonderung  in  dem  eigentlichen  Zeugungsacte,  wie  es  aus 
noch  unvollstándigen  Beobachtungen  zu  vermuthen  ist,  im  Momente  der 
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Befruchtung  zu  Gruiide,  indom  theils  das  Keimbláschen  platzt,  und  seine 
Lymphe  ins  Blastoderma  ergieíit,  iheils  das  Samenthierchen  abstirbt,  sich 
auflost  und  von  der  Dotterhaut  absorbirt  wird.  Aus  dieseni  zweifachen 
Tode,  worin  sich  etwa  die  seelenartigen  Lebensausflúss'^  der  Elterindi- 
viduen  identiíiciren,  geht  erst  der  Anfang  des  neuen  individnellen  Lebens 
hervor,  welches  denn  zunáchst  in  den  dem  weiblichen  Ei  beigegebenen  zeu- 
genden  Nahrungsstoffen  sich  zu  entwickeln  beginnt.  Den  Grund  der  Bil- 
dung  besoiiderer  Individuen,  wie  er  hier  und  allenthaiben  durch  besondere 
Zeugungsstoffe  und  Zeugungskráfte  vermittelt.  ist,  haben  wir  schon  im  527 
Allgemeinen  in  der  Subject-Objectivisirung  der  Nátur  aufgesucht.  Die 
Besonderheit  dieses  Acts  erhált  durch  die  Besonderheit  der  organischeu 
Spháren,  worin  sie  erfolgt,  ihre  náhrere  Bestimmung,  und  ist  fiir  die  erapi- 
rische  Betrachtung  kaum  je  vollkommen  durchdringbar,  indem,  wie  allent- 
haiben bei  unserer  sinnlichen  Beschránktheit  in  der  Naturforschung, 
die  Ergánzung  des  anschaulichen  Begriffs  zum  Theil  einer  gliicklichen 
Imagination  zu  finden  bleibt. 

Es  wird  nun  noch  nothig  sein,  den  Hergang  der  Zeugung  wenigsr.ens 
bei  dem  Menschen  náher  auseinanderzusetzen.  Hierbei  kommt  es  auf 
folgende  Momente  an:  1)  Auf  die  geschlcchtliche  Entwicklung  und  die 
damit  zusammenhángende  Bereitung  der  Zeugungsstoffe  und  Weckung 
der  Zeugungskraft.  2)  Auf  die  Triebfedern  der  Zeugung,  welche  theils 
organisch,  theils  psychisch  sind.  3)  Auf  den  Act  der  Begattung.  4)  Auf 
die  EmpfángniB  und  Befruchtung.  5)  Endlich  auf  die  náchsten  Folgen  der 
Befruchtung  im  weiblichen  Organismus  und  als  Anfang  eines  neuen  indi- 
viduellen  Lebens. 

1)  Die  Zeugungskraft  entwickelt  sich  im  Allgemeinen  in  einem  In- 
dividuum erst  dann,  wenn  es  seinen  Gattungstvpus  vollkommen  erreicht 
hat.  Dieses  findet  beim  Menschen  mit  dem  Eintritte  der  Mannbarkeit  im 
beginnenden  Jiinglingsalter,  und  zwar  bei  uns  beim  weiblichen  Ge- 
schlechte  im  vierzehnten  bis  achtzehnten  Jahre  statt,  zeigt  sich  jedoch  im 
heifíen  Klima  und  bei  andern  Racen  bei  dem  andern  Geschlecht  selbst  vor 
dem  zehnten  Jahre.  Die  eintretende  Pubertát  zeigt  sich  zunáchst  in 
schneller  Entwicklung  der  Geschlechtstheile  zu  ihrer  normalen  bleiben- 
den  GroBe,  wobei  die  zuvor  auf  die  Bildung  der  Orgáne  verwendete  Pro- 
duction  nun  in  die  Secretion  der  Zeugungsstoffe  iibergeht,  beim  Weibe 
aber  periodisch  durch  die  Menstruation  die  Gránzen  der  individuellen 
Spháre  iiberschreitet.  Mit  der  Vollendung  der  Geschlechtsspháre  erweitert 
sich  das  Becken  beim  Weibe,  beim  Manne  die  Brust  und  die  Stimmorgane; 
mit  dem  verstárkten  Wachsthum  der  Haare  um  die  Schamtheile,  unter 
den  Achseln  und  im  Gesichte  erreichen  nun  auch  die  i.ibrigen  Korpertheile 
ihren  vollkommenen  geschlechtlichen  Habitus.  Tn  der  psychischen  Spháre  528 
erwacht  die  universclle  Richtung  des  Gemiiths,  die  iiber  die  Grenzen  der 
Selbstigkeit  der  Knabenzeit  hinaus  in  erhohter  Sympathie,  in  sinnlicher 
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und  idealer  Liebe  theils  den  Geschlechtsindividuen,  theils  hóheren  Verhált- 
nissen  des  Staats  und  der  Menschheit  zugewendet  ist. 

Die  Bereitung  der  Zeugungsstoffe  erfolgt  nun  theils  in  den  Hoden 
als  Secretion  des  mannlichen  Samens  (siehe  Samen),  theils  in  den  Eior- 
stocken  als  Bildung  der  Graafsehen  —  und  der  in  diesen  enthaltenen  Keim- 
blřischen  oder  eigentlichen  Eier  (vergl.  Ei),  theils  werden  einige  andere, 
wahrscheiniich  die  Begattung  fordernde  Fliissigkeiten,  der  prostatische 
Saft,  der  Schleim  der  Cowperschen  Drlisen,  jener  der  Gebármutter  und 
der  Scheide  abgesondert.  Die  Zeugungskraft  des  Samens  und  der  Lymphe 
des  weiblichen  Keimbláschens  beruht  nun  auf  der  diesen  Stoífen  einge- 
pflanzten  organischen  Bildangsidee,  welche  dem  generischen  Typus  und 
insbesondere  den  Stammorganismen  als  ihren  Vorbildern  entspricht.  Diese 
Einpflanzung  wurde  oben  Involution  genannt,  und  als  ein  wesentlicher 
organischer  ProceB  der  Evolution  gegeniiber  betrachtet,  der  im  Ge- 
schlechtsleben  eigenthiimlich  modificirt  erscheint.  Beide  verhalten  sich 
im  Allgemeinen  gegcneinander  alí?  Unbestimmtes  zum  Bestimmten,  und 
so  wie  das  Leben  allenthalben  als  Schlafen  und  Wachen,  als  Sanguifica- 
tion  und  Ernahiung,  als  Secretion  und  Excretion,  zwischen  diesen  extre- 
men  Zustánden  schwaukt,  und  alle  seine  Bestimmungen  wieder  zuriick- 
nimmt,  um  sie  ins  Unendliche  zu  erneuern,  so  wiederholt  sich  dasselbe  nur 
in  noch  groBeren  Gegensátzen  und  weiterer  Ausbreitung  im  Geschlechts- 
leben.  Man  hat  die  Zeugungskraft  nicht  mit  Unrecht  mit  der  Gedanken- 
kraft  verglichen.  So  wie  bei  letzterer  der  Geist  die  Ideen  durch  Vermitt- 
lung  der  Phantasie  in  das  Gebiet  der  sinnlichen  Erscheinung  iibertrágt, 
so  wird  in  der  organischen  Zeugung  die  Lebensidee  der  Materie  einge- 
pflanzt  und  verkorpert.  Es  ist  aber  das  ganze  Leben  nach  seiner  psychi- 
schen  und  physischen  Seite  als  Zeugungskraft  in  der  Zeugung  thátig,  und 
es  ist  die  Seelenstimmung  hierbei  ebenso  wichtig,  als  die  physiche  Kraft 
und  Gesundheit.  So  wie  aber  die  Seelenthátigkeit  auf  das  Zeugungsver- 
mogen  einen  wesentlichen  EinfluB  iibt,  so  áuižert  auch  die  Ausiibung. 
Erschopfung  oder  Steigerung  eine  máchtige  erhohende  oder  schwáchende 
Riiekwirkung  auf  die  psychischen  Functionen,  und  wo  sie,  wie  bei  Castra- 
ten  organisch  vernichtet  ist,  zeigt  sich  auch  bald  ein  wesentlicher  Mangel 
im  Seelenleben.  Die  Zeugungskraft  steht  mit  der  Ernáhrung  im  Gegen- 
satze,  jedoch  so,  daíJ  sie  die  egoistische  Tendenz  der  erstern  sich  als  dem 
universelleren  unterwirft,  indem  wo  jene  ihren  Hóhenpunkt,  im  voiiende- 
tem  Wachsthum  erreicht  hat,  unmittelbar  der  Uebergang  in  diese  ge- 
schieht.  Bei  dem  weiblichen  Geschlechte  steht  insbesondere  die  Zeugungs- 
kraft oder  das  Vermogen  zur  Empfángnifí  mit  einer  eigenthiimlichen 
peiiodischen  Steigerung  des  Blutlebens  in  der  Sexualspháre  innig  zusam- 
men.  So  wie  diese  iiber  die  Grenzen  des  individuellen  Organismus  uber- 
tretende  Blutwallung  das  erste  Anzeichen  des  reifenden  Geschlechtslebens 
ist,  so  deutet  ihr  fortwáhrendes  Dasein,  ihre  Modificationen,  endlich  ihr 
Aufhoren  den  jedesmaligen  Stand  des  weiblichen  Geschlechtslebens  bis 
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zu  dessen  Absterben  an.  Das  erhohte  Blutleben  unterhált  die  Empfánglich- 
keit  des  Uterus  und  bald  nach  der  Mcnstnialion  ist  diese  gewohnlich 
grolier  als  zu  andern  Zeiten.  Wo  dagegen  dieser  durch  anderartige  Thátig- 
keit  occupirt  ist,  wie  bei  der  Schwangerschaft  hort  die  periodische  Men- 
struation  und  auch  das  EmpfangniíSvermógen  auf .  Dieses  letztere  gilt  auch 
meistens,  so  lange  der  Blutzuflufí  wáhrend  des  Sáugens  durch  die  Brust- 
driisen  von  dem  Uterinsystem  abgeleitet  wird.  Endlich  hort  nach  dem  vier- 
zigsten  Jahre  mit  der  Menstruation,  nachdem  diese  unregelmáíoig  gewor- 
den,  allmáhlig  auch  die  weibliche  Zeugungskraft  auf.  Beim  Manne  beginnt 
sie  erst  nach  dem  funfzigsten  Jahre  abzunehmen  und  erlischt  alImáhUg 
nach  dem  sechzigsten,  obgleich  das  Begattungsvermogen,  welches  von  der 
Steigerung  des  Lebens  der  áufíeren  Geschlechtsorgane  abhángt,  nicht  in 
dem  Verháltnisse  abnimmt  wie  die  eigentliche  Procreationskraft.  Dieses 
ist  die  Fruchtbarkeit  der  Gattung,  welche  sowohl  die  mánnliche  Zeugungs- 
kraft als  auch  das  weibliche  EmpfángniBvermogen  und  Progenitur  um- 
faiit.  Hier  beherrschen  sowohl  beim  Menschen  als  den  iibrigen  organischen 
Geschopfen  allgemeine  deutlich  in  der  Oekonomie  !  der  Nátur  begriindets  53" 
Gesetze  die  Verháltnisse  der  generischen  und  der  individuellen  Kraft- 
áuSerung,  so  dalB  die  allgemeine  Vorsehung,  welche  im  System  der  orga- 
nischen Wesen  waltet  unter  den  mannigfaltigsten  Lebensformen  als  vege- 
taLive  Kraft,  als  Bewegungstrieb,  als  Instinkt  und  Intelligenz  wáhrend 
dem  zeitlichen  Verfall  der  Individuen  fiir  die  Erhaltung  und  immer- 
wáhrende  Erneuerung  der  Geschlechter  Ihátig  ist.  Bei  Menschen  insbeson- 
dere  ist  zwar  die  Fruchtbarkeit  in  Hinsicht  auf  Žahl  der  in  einer  Schwan- 
gerschaft erzeugten  Individuen,  in  Hinsicht  auf  die  Frequenz  der  in  be- 
stimmter  Zeit  sich  wiederholenden  Production,  und  auf  die  Langsamkeit 
der'  individuellen  Entwicklung,  die  spát  eintretende  Maturitát  verháltniB- 
máBig  sehr  beschránkt  und  wird  nur  durch  die  lángere  Dauer  der  Zeu- 
gungskraft zum  Theil  ersetzt,  dafijr  bewahrt  jedoch  die  ihm  im  vergleich- 
losem  Grade  eigene  Intelligenz  die  Erhaltung  der  Gattung  bei  dem  vor- 
Ubergehenden  Auf-  und  Untergehen  der  Generationen  desto  sicherer,  in- 
deB  bei  niedern  Geschopfen  das  generische  Leben  gegen  áuBere  Zufalle 
und  gegen  die  Vergánglichkeit  ihres  individuellen  Daseins  nur  durch  die 
ins  unglaubliche  gesteigerte  materielle  Fruchtbarkeit  geschiitzt  wird. 
UeberdieB  werden  die  Verháltnisse  der  Fruchtbarkeit  in  der  organischen 
Nátur  noch  dadurch  bestimmt,  daí3  die  niederen  dem  pflanzlichen  Leben 
zugewendeten,  und  selbst  rein  pflanzlichen  Organismem  den  hoheren  zum 
Theil  zur  Nahrung  dienen  und  der  Intelligenz  des  Menschen  allesammt 
untergeordnet  sind.Die  Verháltnisse  der  Fruchtbarkeit  des  Menschen  lassen 
sich  zum  Theil  durchZahlen  ausdriicken.indem  auf  etwa  25  Menschen  jáhr- 
lich  eine  Geburt  kommt  und  auf  jede  Ehe  im  MittelmaaBe  3  bis  4  Kinder 
gerechnet  werden.  Die  groBte  Productivitát  findet  sich  in  den  Jahren  der 
vollkommenen  Reife  und  zeigt  sich  wie  natijrlich  am  Anfange  und  am  Ende 

223 


dieser Periodě  vermindert.Davon  ist  nun  auch  die  Fruchtbarkeit  der  Indivi- 
diien,  vorziiglich  aber  von  der  Entwicklung  der  Geschlechtscharaktere.  ab- 
hángig.  Die  Energie  der  Zeugungskraft  hángt  hier  jedoch  nicht  von  einsei- 
tigem  Vorwalten  der  Vegetation  ab,  indem  dieses  vielmehr,  wo  es  nur  aufs 

53T  Individuum  gerechnet  ist,  ebensosehr  das  Geschlechtsleben  be  eintrachtigt, 
ale  ein  einseitiges  Hervortreten  des  Bewegungslebens  und  der  Sensi  bili  tát. 
Am  gerinsten  ist  die  Zeugungskraft,  oder  geht  in  wirkliche  Unfruchtbar- 
keit  Uber,  da  wo  der  Geschlechtscharakter  hermaphoroditischer  Indiffe- 
renz  zugewendet  ist.  Die  individuellere  groBere  Fruchtbarkeit  scheint 
iiberdieíB  von  einer  einfachen  máíoigen  Nahrungsweise,  von  Gemiithsruhe, 
seibst  von  erblicher  Anlage,  dem  Volksstamme,  der  Race  und  unzáhligen 
Umstánden,  der  Gesundheit,  der  Jahreszeit,  des  Standes  und  Gewerbes 
abzuhángen.  Noch  allgemeine  Verháltnisse  des  Klimas  und  seibst  ende- 
mische  und  epidemische  Einfliisse  sind,  auf  eine  uns  noch  unbegreifliche 
Weise,  nicht  ohne  EinfluB  auf  den  jedesmaligen  Zustand  der  Fruchtbar- 
keit der  lebenden  Generationen. 

2)  Bevor  die  Zeugungskraft  des  Menschen  in  Wirksamkeit  tritt, 
erscheinen  mehrfache  materielle  und  psychische  Zustánde  in  seinem  Orga- 
nismus, welche  die  Geschlechtsfunction  m  die  Erscheinung  einfuhren. 
Man  kann  sie  Triebfedern  der  Zeugung  nennen.  Die  allgemeinste  und  un- 
mittelbarste  derselben  ist  der  Zeugungstrieb  seibst,  der  als  ein  hoheres 
Naturprincip  den  individuellen  Organismus  ergreift  in  ihm  und  durch  ihn 
die  Gattung  erhaltend  und  fortpflanzend.  Die  andern  Motive  sind  mehr 
oder  weniger  nur  Modificationen  des  Zeugungstriebes  der  als  das  Hohere 
unter  allen  Formen  des  Lebens,  den  materiell  organischen  und  psychischen 
auftritt,  um  das  freie  menschliche  Individuum  zu  seinem  Zwecke  zu  be- 
stimmen.  Vor  allem  bringt  das  vegetative  Leben  die  Zeugungsstoífe  zur 
Reife  und  die  Secretion  derselben  strebt  nun  in  Excretion  iiberzugehen, 
vvelches  beim  angehenden  Manne  zuerst  durch  Pollutionen  sich  áuBert. 
Beim  Weibe  regt  sich  die  plastische  Zeugungskraft  zunáchst  in  der  ge- 
sammten  Blutmasse,  fixirt  sich  bildend  in  der  Geschlechtsspháre  und  tritt 
als  Menstruation  gleichfalls  iiber  ihre  Grenze.  Diese  organischen  Her- 
gánge  werden  UberdieíS  durch  áuíjere  Einfliisse,  Nahrung,  Wárme,  Jahres- 
zeit als  Moment  des  Naturlebens,  Electricitat  der  Atmospháre,  specifische 
Reizmittel  u.  a.  vielfach  gefórdert.  Bei  Thieren  wiederholt  sich  nach  dem 
ersten  Eintritte  der  Zeugungsorganismus  in  bestimmten,  der  jedesmaligen 

33J  Gattung  eigeiithiimlichen  Perioden  als  Brunst.  Der  Mensch  ist  dagogen 
von  dieser  zwingenden  RegelmáBigkeit  befreit,  indem  die  Zeugungskraft 
zu  aller  Zeit  und  in  einem  mittleren  MalBe  sich  erhált  und  eben  dadurch 
seiner  Freiheit  und  Intelligenz  sich  unterwerfen  kann.  In  der  niedern 
psychischen  oder  thierischen  Spháre  tritt  der  Zeugungstrieb  zunáchst  als 
Begattungstrieb  auf,  und  nimmt  bei  seiner  Steigerung  das  sensible  und 
irritable  Leben  in  Besitz.  Zuerst  meldet  sich  derselbe  als  unbestimmtes 
Gefiihl  eines  Mangels,    welches    an  einem  áuíSern  Ob  ječte  die  Ergánzung 
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sucht.  Dieses  offenbart  sich  bald  durch  die  áuíiern  Sinne  in  Individuen  des 
andern  Geschlechts,  und  der  Trieb  erhált  seine  náhere  Bestimmung.  Bei  nie- 
deren  Thieren  ist  dies  der  einzige  Moment,  wo  sie  iiber  die  Grenze  ihrer 
Individualitát  hinaus  zu  einer  dunklen  Anschauung  der  Gattung  gelangen. 
Beim  Menschen,  der  sonst  von  íriihester  Kindheit  an  zur  ErkenntniB  der 
Individuen  seiner  Gattung  gelangt,  und  lange  vor  der  Zeugungsrcife  der 
ideálen  Liebe  fáhig  ist,  verklárt  sich  der  Begriff  der  Gattung  beim  Auf- 
treten  des  Geschlechtstriebes  im  iiberschwenglichen  Mafíe  zur  Geschlechts- 
liebe,  die  zunáchst  in  ihrer  geistigen  Reinheit  die  Seelenschonheit,  wie  sie 
in  menschlicher  Gestalt  sich  symbolisirt  zum  Objecte  hat,  und  in  dieser 
yVrt  wird  der  Zeugungstrieb  von  dem  hóheren  Gefiihl  niedergehalten.  Bei 
weniger  vorwaltender  Geistigkeit  herrscht  der  thierische  Begattungs- 
trieb  vor,  und  es  giebt  hier  wie  allenthalben  Extréme,  die  durch  eine  Reihe 
Vermittlungsglieder  in  cinander  iibergehen.  Die  ideále  Geschlechtsliebe 
unterscheidet  sich  allenfalls  von  der  allgemeinen  rein  geistigen  durch  ihre 
bestimmte  Richtung  nach  der  eigenthiimlichen  psychischen  Form,  welche 
nur  dem  einen  und  dem  andern  Geschlechte  in  ihrer  Vollendung  als  mann- 
liche  und  weibliche  Schonheit  gegeben  ist  und  die  als  Irennende  Begren- 
zungen  des  einen  geistigen  Wesens  in  der  Geschlechtsliebe  zur  Wieder- 
vereinigung  und  wechselseitigen  Ergánzung  streben,  die  endlich  m  der 
geschlechtlichen  Vermischung  ihren  ideálen  und  reálen  Culminations- 
punkt  erreicht. 

3)  Von  der  reálen  Seite  beruht  nun  die  geschlechtliche  Vermischung 
auf  dem  Act  der  Begattung.  Dieser  beruht  '  auf  der  durch  lebendige  Vor-  533 
gánge  auBerhalb  durch  Vermittlung  des  umgebenden  Mediums,  nament- 
lich  des  Wassers  oder  innerhalb  der  weiblichen  Geschlechtstheile  erfol- 
genden  Verbindung  der  Zeugungsstoffe,  und  es  láBt  sich  insofern  theils 
eine  áuBere,  theils  eine  innere  Begattung  unterscheiden.  Erstere  ist  die 
niedrigere  Form,  und  findet  sich  bei  Hakenwiirmern,  bei  Cephalopoden, 
den  meisten  Fischen  und  Batrachiern.  Bei  den  lebendig  gebárenden  Kno- 
chenfischen,  Erd-Salamander  und  andern  geschwánzten  Batrachtiern 
scheint  jedoch  der  zwar  áuBer  lich  ausgespritzte  mánnliche  Same  durch  das 
Vehikel  des  Wassers  in  die  innern  weiblichen  Geschlechtstheile  zu  gelan- 
geen  und  dort  die  Befruchtung  zu  bewirken.  Die  innerliche  Begattung 
fordert  eine  innige  Vereinigung  der  beiderseitigen  Geschlechtstheile  imd 
eine  Vermischung  der  Zeugungsstoffe  innerhalb  der  weiblichen  Ge- 
schlechtsspháre.  Der  durch  Trieb,  Lust  uud  Willkiir  eingeleitete  mecha- 
nische  Vorgang  der  Begattung  beim  Menschen  und  den  iibrigen  Saug- 
thieren  ist  durch  die  Gestaltung  der  beiderseitigen  Geschlechtstheile 
bedingt  (siehe  Begattung).  Die  Regung  der  Begattung  erscheint  beim 
Manne  durch  Steifwerden  der  Ruthe,  Nach  der  Einbringung  dieser  in  die 
weibliche  Scheide,  die  dabei  einen  eigenthiimlichen  vegetativ  riechenden 
Schleim  absondert,  erfolgt,  entweder  durch  bloBe  Beriihrung,  oder  nach 
kurzer  Reibung    wáhrend    hochster    beiderseitiger    Steigerung    der    Ge- 
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schlechtslust,  die  Ausspritzung  des  mánnlichen  Samens  des  prostatischen 
Saftes  und  des  Schleims  der  Cowperschen  Driisen.  Die  erste  Begattung 
ist  von  Seiten  des  Weibes,  wenigstens  fúr  den  ersten  Augenblick,  mit 
Schmerz  verbunden,  indem  hiebei  das  Hymen  zerreiBt,  welcher  jedoch  bald 
durch  das  hochste  Wollustgefúhl  iiberstimmt  wird.  Nach  dem  Hóhen- 
punkt  des  Begattungsparoxismus  tritt  nun  beim  Manne  allmáhhg  die  na- 
tiirliche  Stimmung  des  Lebens  wieder  ein.  Der  Turgor  der  Geschlechts- 
theile  15st  sich,  die  Blutbewegung  und  mit  ihr  die  Respiration  treten  in 
ihren  natiidichen  Rhythmus  wieder  zuriick  und  die  Aufregung  des  Gemein- 
gefiihls  geht  befriedigt  in  behagliche  Ruhe  oder  es  bleibt  bei  schwáchern 
Individuen  ein  Gefiihl  von  Abspannung  und  geschlechtlichem  Widerwillen 

534  zuriick.  Beim  Weibe,  welches  iiberhaupt  durch  die  Begattung  organisch 
weniger  aufgeregt  wird,  zeigen  sich  diese  Erscheinungen  weniger,  dafiir 
scheint  durch  Sympathie  das  Interresse  íiir  den  Mann  und  die  gemiithliche 
Neigung  zu  demselben  gesteigert. 

4)  Der  natiirliche  Zweck  und  Folge  der  Begattung,  die  Wirkung  der 
Zeugungskraft  beider  Geschlechter  ist  die  Befruchtung  des  weiblichen 
Zeugungsstoffs.  Die  náhere  Bedingung  dazu  ist  die  volle  Reife  des  mánn- 
lichen Samens  und  der  Eichen  des  Eierstocks,  ferner  die  materielle  Ver- 
mischung  und  organische  Durchdringung  der  zeugenden  Stoffe.  Letzteres 
scheint  weder  durch  gasformige  Aushauchung,  oder  eine  aura  seminis. 
noch  durch  bloBen  dynamischen  EinfluB,  noch  durch  Einsaugung  und 
Uebertragung  mittelst  des  Blutsystems,  sondern  durch  eine,  mittelst  des 
Schleims  des  Uterus  und  der  Eileiter  auf  den  Eierstock  niateriell  geleitete 
einer  Contagion  analoge  Einwirkung  des  mánnlichen  Samens  zu  erfolgen, 
der  auf  die  noch  wáhrend  dem  Begattungsact  zur  hochsten  Reife  gedie- 
henen  Eichen  und  auf  das  gesammte  ITterinsystem  einen  specifischen, 
eben  die  Befruchtung  erzielenden  Reiz  ausitbt,  davon  die  spicifische  Re- 
action,  wenn  gerade  der  Moment  der  angemessenen  Receptivitát  vor- 
handen  war,  die  EmpfángniB  ist.  Ob  die  Leitung  des  Samens  chemisch- 
organischer  Art  sei,  und  durch  eine  Art  wechselseitige  Imprágnirung 
oder  Assimilation  der  Fliissigkeiten  erfolge,  oder  ob  die  Samenthierchen 
durch  locomotiveBewegung  die  Uebertragung  derWirkung  vermitteln,  láBt 
sich  wohl  durch  directe  Erfahrungen  kaum  crweisen,  nach  unscrn  bis- 
herigen  Naturkenntnissen  und  den  daraus  gezogenen  Analogieen  scheint 
jedoch  erstere  Ansicht,  obgleich  sie  auch  noch  viele  Dunkelheiten  zuriick- 
láBt,  den  V'orzug  zu  verdienen,  da  dadurch  am  leichtesten  die  von  der 
Bildung  der  Orgáne,  der  engen  Miindung  des  Uterus  ,  der  abweichenden 
Richtung  des  Mutterhalses,  der  engen  Miindung  der  Eileiter  gegen  die 
Uterushohle,  beseitigt  werden,  und  die  l^eitung  der  Contagion  in  Schleim- 
membranen,  z.  B.  des  Trippergiftes  in  der  Harnrohre,  die  analoge  Vor- 
stellung  erleichtert,  indelS  das  Vorhandensein  der  Cercarien  im  mánnlichen 
Samen  zur  Befruchtung  weder  allgemein  nothwendig  scheint,  noch  auch 

535  so  leicht  ihre  Bewegung    bis  an  den  Eierstock    ad  oculum    demonstrirt 
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werden  diirfte,  wo  sodaiin  doch  ihre  Auflosung  und  chemisch-organischi' 
Einwirkung  anzunehmen  nothig  sein  wurde.  Nach  meiner  eben  mir  ge- 
wordenen  Entdeckung  findet  sich  an  der  innersten  Schleimhaut  des  Uterus 
voní  Muttermunde  an  bis  zur  Miindung  des  Eileiters  (vorláufig  bei  Ka- 
ninchen  und  Hiihnern)  jene  vibrirende  von  feinen  Flimmerchen  abbán- 
gende  Bewegung,  die  uns  von  den  Kienen  der  Flufimuskel,  der  Kaulquappen 
u.  a.  bekannt  ist,  und  welche  die  Leitung  des  Samens  hinreichend  erklá- 
ren  diirfte. 

5)  Die  náchste  Wirkung  der  Befruchtung  ist  nun  die  besondere 
Determination  eines  erhohten  Lebens  in  der  weiblichen  Geschlechts- 
spháre,  woraus  die  Bildung  neuer  individueller  Organismen  hervorgeht. 
Bei  niedern  Organismen  kann  eine  einmalige  Befruchtung  eine  ganze 
Reihe  scheinbar  monogener  Zeugungen  zur  Folge  haben,  z.  b.  bei  Vbgeln, 
oder  gar  durch  mehrere  Generationen  nachwirken,  wie  bei  Aphiden  und 
Entomostraceen ;  bei  Sáugthieren  und  dem  Menschen  ist  sie  jedoch  nur 
auf  den  einen  EmpfángniíJact  beschránkt,  und  es  ist  fiir  jede  nachfol- 
gende  Neubildung  eine  wiederholte  Befruchtung  nothwendig.  Doch  hat 
man  bei  Thieren  und  auch  oei  Menschen,  besonders  auffallend,  wo  sich 
verschiedenfarbige  Racen  vermischten,  die  Einwirkung  des  friiheren  Er- 
zeugers  auf  die  Artung  der  nachfolgenden  Zeugungen  vielfach  und  deut- 
lich  beobachtet,  so  dafí  es  scheint,  daň  die  Kraft  der  Befruchtung  dem 
Zeugungsvermogen  des  gesammten  weibUchen  Organismus,  oder  wenig- 
stens  seiner  Geschlechtsspháre  eine  bestimmte  Richtung  zu  geben  ver- 
moge.  Eine  fruchtbare  Begattung  láBt  bei  sensibleren  weibUchen  Indi- 
viduen  ein  Ohnmachtsgefiihl,  eine  Art  wolliistigen  Schmerz  zuriick  mit 
Schauder  und  Kitzel  in  der  Lendengegend,  Bewegungen  und  einem  neuen 
fremdartigen  Gefiihl  im  Unterleibe,  welche  Gefiihle  spáter  in  die  mannig- 
faltigen  Symptome  der  beginnenden  Schwangerschaft  iibergehen. 

In  dem  eigentlichsten  Focus  der  Befruchtung,  dem  Eierstocke,  ent- 
wickeln  sich  nun  ein  oder  mehrere  der  Graafschen  Bláschen,  entweder  in 
Folge  der  Einwirkung  auf  das  ganze  Uterinalsystem,  oder  weil  sie  un- 
mittelbar  den  befruchtenden  EinfluiB  erfahren,  innerhalb  der  náchsten 
Tage  I  mit  verschnellerter  Geschwindigkeit,  und  ergieBen  ihren  Inhalt,  53<' 
die  Lymphe  nebst  den  Eichen  in  die  sie  umfassende  Miindung  des  Ei- 
leiters, wo  nun  die  erste  Entwicklung  des  Embryo  und  der  Eiháute  be- 
ginnt.  Zu  gleicher  Zeit  hat  sich  in  Folge  der  fruchtbaren  Begattung  an 
den  Wánden  der  Uterushóhle,  durch  eine,  vielleicht  vom  entziindlichen 
Reiz  des  hier  ergossenen  Samens,  erzeugte  Ausschwitzung,  eine  den  Ent- 
ziindungsmembranen  áhnliche  Haut  gebildet,  die  decidua  Hunteri,  welche 
diese  Hohle  gegen  ihre  Ausgánge  vollkommeri  abschlieíJt  und  in  deren 
Einstúlpung  spáter,  etwa  nach  drei  Wochen,  das  durch  den  Eileiter  herab- 
kommende  Ei  aufgenommen  werden  soli  (s.  Ei). 

Hiermit  haben  wir  die  Hauptmomente  der  menschlichen  Zeugung 
dargelegt;  es  bleibt  uns  noch  iibrig,  einen  kurzen  historischen  Ueberblick 
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der  bisherigen  vorziiglichsten  Zeugungstheorieen  zu  entwerfen,  und  somit 
zu  der  Allgemeinheit,  mit  der  wir  begonnen  haben,  wieder  zuriickzukehren. 

Man  kann  wohl  sagen,  áaD>  alle  nur  einigermaíSen  selbststandig  anf- 
gestellte  Theorieen  uber  Erzeugung  nur  einseitigt  aufgefaBte  und  zur  All- 
gemeinheit erhobene  Momente  des  ganzen  einen  Begriffs  der  Erzeugung 
gewesen  sind,  nur  mit  mehr  oder  weniger  Strenge  von  dem  einen  oder 
dem  andern  durchgefiihrt,  reiner  fiir  sich  dargestellt  oder  mit  andern 
verwandten  Gedanken  combinirt.  Eigentlich  miiBte  man  diesen  Gegen- 
stand  von  der  mythologischen  Cosmogonie,  von  Uranus  und  Gáa,  von 
Venus  Aphrodyte,  dem  Ei  der  Leda  etc.  beginnen,  ferner  zu  den  Cosmo- 
gonieen  der  áltesten  Naturphilosophen  iibergehen,  doch  miissen  wir  uns 
hier  engere  Grenzen  setzen. 

Im  Allgemeinen  haben  sich  in  den  Systemen  der  Zeugungstheorie, 
so  wie  iiberhaupt  in  der  Philosophie,  zwei  Grundansichten  als  we&entliche 
Antinomieen  eines  und  desselben  synthetischen  Begriffs,  geltend  gemacht, 
námlich  die  Theorie  der  Syngenese,  mit  dem  Charakter  der  vorherbestim- 
menden  Nothwendigkeit,  und  die  der  Epigenese,  mit  dem  Charakter  der 
Freiheit.  Die  Theorie  der  Syngenese  (Práexistenz,  Práformation,  auch 
Involutions-  oder  Evolutionstheorie)  anticipiit  in  der  Zeit  die  vollendeten 
537  Besonderheiten  der  Existenzen,  setzt  sie  in  den  Keimen  der  Dinge  vor- 
aus  (syngenetische  Evolution)  und  láížt  nun  durch  Emahrung  und  Wachs- 
thum  eines  aus  dem  andern  ins  Unendliche  sich  entwickeln.  Die  Epigenese 
geht  von  urspriinglich  freien,  nicht  die  ganze  Bestimmtheit  des  Daseins 
in  sich  enthaltenden  Principien,  Seelen,  Kráften,  Trieben,  Vermogen  aus, 
die  in  der  an  sich  bestimmungslosen  Materie,  durch  ideále  und  áuBere 
Verháltnisse  zur  Production  der  organischen  Korper  sich  determiniren 
lassen. 

Eine  der  álstesten  Lehren  der  Progenese.  die  unter  verschiedenen 
Modificationen  bis  in  die  neueste  Zeit  ihr  Ansehen  behauptet  hat,  ist  die 
der  Panspermie.  Schon  Heraklit  trug  eine  organische  Atomistik  vor,  wo- 
nach  die  lebendigen  Keime  auf  der  ganzen  Erde  zerstreut  umherschwár- 
men,  bis  sie  als  Nahrung  in  organische  Korper  gelangen,  endlich  in  den 
Zeugungsorganen  sich  sammeln,  und  duch  die  Zeugung  selbststándige 
Existenz  erlangen.  In  neuerer  Zeit  haben  Needham,  Perrault,  besonders 
aber  Biiffon  diese  Hy  po  these  speciell  ausgefiihrt.  In  neuester  Zeit  haben 
Trcviranus  und  Oken,  jeder  nach  seiner  Weise  die  Idee  der  materiellen 
organischen  Práexistenz  durchzufuhren  gesucht.  Ersterer  nimmt  einen 
allgemeinen,  unbestimmten,  unzerstorbaren  Lebensstoff  in  der  Nátur  an, 
welcher  immerfort  in  die  Formen  der  organischen  Gechopfe  sich  umwan- 
delt,  und  dann  wieder  in  seine  Unbestimmtheit  zuriickkehrt.  (Próteus  der 
Mythe  Fr.  Bačo  de  sapientia  veterum.)  Oken  bestimmt  den  allgemeinen 
Lebensstoff  náher  als  organische  Atome  oder  Infusorien,  jedoch  ohne 
urspriingliche  qualitative  Bestimmtheit,  die  ihnen  erst  durch  die  orga- 
nische Synthese  mitgetheilt  wird.  Wir  sehen,  dafí  in  dem  letzteren  Syste- 
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me  der  Begriff  der  Progenese  nur  im  AUgemeinen  auf  eine  urspriing- 
lich  existirende  lebendige  Materie  anwendbar  ist,  die  neben  der  leblosen 
und  im  Kampfe  mit  ihr  sich  behauptet  in  ihren  speciellen  Existenzformen 
durch  Epigenese  sich  verwandelt.  Die  Panspermie  hat  ihre  Rechtfertigung 
in  der  Nothwendigkeit  einer  unendlichen  Voraussetzung  des  Lebens  und 
der  Materie  und  in  dem  in  der  Erfahrung  gegebenen  Gegensatz  von  un- 
organischen  und  organischen  Stoffen.  Sie  hat  auch  ihre  erfahrungsmáíJige 
Giiltigkeit  inwiefern  eine  auf  der  Erde  sich  in  nicht  zu  groíSen  Zeitráumen  538 
sich  ziemlich  gleichbleibende  Masse  organischen  Stoffs  nie  ganz  desorga- 
nisirt  wird,  sondern  sogleich  wieder  in  neue  organische  Formen  sich  meta- 
morphosirt,  wen  gleich  ein  Theil  davon  ins  Unorganische  wieder  zuriick- 
kehrt,  ein  anderer  aus  dem  Unorganischen  neu  erzeugt  wird.  Sie  wird  nur 
da  einseitig,  wo  sie  diese  relativen  Gegensátze  und  ihre  Erscheinungsfor- 
men  als  absolut  festhalten  will.  Andererseits  liegt  die  Idee  von  der 
Urzeugung  der  Panspermie  zum  Grunde  gleichfalls  als  wesentlicher  Mo- 
ment der  in  dem  Begriffe  der  Zeugung  liberhaupt  enthalten  ist.  Man  nennt 
die  Panspermie  auch  Metamorphose,  inwiefern  bei  dieser  Lehre  behauptet 
wird,  daí3  die  Identitát  des  materiellen  Substrats  nur  die  organischen 
Formen  wechselt  und  derselbe  Stoff  in  die  unendliche  Mannigfaltigkeit 
lebendiger  Geschopfe  sich  umwandelt.  Ein  noch  vollendeteres  Beispiel 
dieser  Anschauung  bietet  sich  uns  in  den  Verwandlungen  der  unorgani- 
schen Grundstoffe  dar,  und  mag  wohl  den  Physiologen  als  Vorbild  gedient 
haben. 

Eine  unter  beschránkteren  Bedingungen  in  Anwendung  gebrachte  Pan- 
spermie ist  die,  schon  von  Empedocles,  Aristoteles  und  Galen  behauptete, 
noch  deutlicher  von  Biíffon  ausgesprochene  Hypothese  einer  individuellen 
Panspermie  oder  vielmehr  Disspermie,  indem  als  Ueberrest  der  Ernáhrung 
jedeš  Organ  Molecule  als  Modelle  von  sich  absetze,  die  in  den  Geschlechts- 
theilen  als  Zeugungsstoff  abgelagert  werden,  und  in  geschlechtlicher  Ver- 
mischung  zur  Grundlage  neuer  Individuen  concresciren,  die  sich  dann 
weiter  vollends  entwickelt.  Wir  sehen  hier  den  Materialismus  auf  die 
hochste  Stufe  getrieben.  Die  Qualitáten  sind  im  Stoff e  vorausgegeben, 
und  aus  ihrer  zufálligen  oder  nothwendigen  Verbindung  geht  erst  die 
Form  hervor. 

Dieser  Ansicht  gegeniiber  thut  sich  der  Formalismus  in  verschie- 
denen  Weisen  hervor,  und  zwar  auch  zunáchst  mit  der  Annahme  prá- 
existenter  Formen,  wobei  der  Stoff  entweder  als  passive  Wachthums- 
masse  untergeordnet  erscheint  oder  in  atomistischer  Nichtigkeit  ver- 
schwindet.  Es  sind  nicht  mehr  zerstreute  Keime,  die  durch  Zufall  oder 
Verwandtschaft  zu  neuen  Individuen  concresciren,  sondern  die  ganzen 
Individuen,  wenn  gleich  in  unendlicher  Kleinheit,  sind  gleich  bei  der  ur-  55'j 
sprijnglichen  Erschaffung  jeder  Gattung  gleichzeitig  durch  Syngenese 
entstanden  und  in  einander  wie  eingeschachtelt  vorhanden  (daher  der 
Name  Einschachtlungstheorie).  Zu  der  Annahme  eines  im  Keime  fertigen 
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Geschópfs  hat  wahrscheinlich  die  Entdeckung  der  Samenthierchen  Ver- 
anlassung  gegeben  und  so  ist  durch  Lecuwcnhoek  zuerst  die  Lehre  der 
Animalculisten  aufgestellt  worden.  Dieser  gegeniiber  ist  die  Theorie  der 
Infinitoristen,  besonders  durch  Spallanzani  und  Haller  mit  vielem  Auf- 
wand  von  Scharfsinn  ausgebildet  worden  (s.  d.  Art.  Evolutionstheorie). 
Eine  eigene  der  Práformationstheorie  áhnliche  Beschranktheit  zeigen  die- 
jenigen  Naturforscher,  welche  den  Satz,  omne  animal  ex  ovo,  der  doch 
nur  aus  einem  beschránkten  Kreise  der  Erfahrung  abstrahirt  und  voreilig 
zur  Allgemeinheit  erhoben  ist,  im  vollen  Ernste  behaupten  und  erweisen 
wollen. 

In  unserer  Zeit  hat  sich  die  der  Syngenese  entgegengesetzte  Ansicht, 
die  Epigenese  geltend  gemacht,  welche  die  Zeugung  als  eine  neue  durch  le- 
bendige  Kráfte  zu  jeder  Zeit  unter  bestimmten  Bedingungen  erfolgende 
Production  organischer  Wesen  darstellt,  die  hochstens  bei  náherer  Be- 
schránkung  generische  Anlagen  voraussetzt,  alle  hyperphysischen  Ficti- 
onen  abweist,  und  einer  sinnigen  Naturerfahrung  freien  Spielraum  láížt.  Im 
weitesten  Umfange  begreift  sie  auch  die  Lehre  von  der  Urzeugung  jedoch 
in  anderm  Sinne  als  die  oben  angefiihrte  Panspermie,  indem  sie  die  orga- 
nischen  QuaUtáten  nicht  als  ewig  vorhergebildet  voraussetzt,  sondern  mit 
dem  jedesmaligen  ZeugungsproceíS  in  der  an  sich  unbestimmten  Materie 
durch  die  idealrealen  Kráfte  des  Lebens  entstehen  láíJt.  Jede  individuelle 
Zeugung  ist  dann  wieder  urspriinglich  eine  generatio  spontanea  wenig- 
stens  innerhalb  der  Grenze  des  Individuums  oder  des  Geschlechts  als 
monogenea  oder  digenea.  Zur  Statuirung  des  Zeugungsprincips  selbst, 
und  zur  Erklárung  des  Hergangs  der  Zeugung  werden  wieder  verschiedene 
Kráfte  und  Actionsformen  derselben  angenommen.  Ohne  hier  von  dem 
Demiurgos  und  Microcosmus  der  áltesten  Cosmologen,  den  werkthatigen 
Ideen  Platons,  den  formgebenden  Formen  des  Aristoteles,  der  plastischen 
Kraft  anderer  griechischen  und  rómischen  Philosophen  und  Aerzte  aus- 
540  fuhrlich  zu  sprechen,  wollen  ^'ir  bloB  einiger  in  neuerer  Zeit  notorisch 
gewordener  epigenetischer  Theorien  kurz  erwáhnen.  Vor  allen  andern 
verdient  des  genialen  Harvey  Auffassung  der  Generation  angefiihrt  wer 
den.  Nachdem  er  in  seinen  Buche:  exercitationes  de  generatione  anima- 
lium,  die  befruchtende  Wirkung  des  mánnlichen  Samens  auf  den  Uterus 
einer  Contagion,  ferner  der  Erregung  des  Magnetismus  im  Eisen  durch 
EinfluB  eines  Magnets  verglichen  hat,  wirft  er  erst  die  Frage  auf,  ob  nicht 
das  Weib  mit  dem  Uterus  empfange  (concipiat  begreife),  wie  wir  mit  dem 
Auge  sehen,  mit  dem  Gehirn  denken?  Er  findet  eine  Aenhlichkeit  in  der 
áufiern  Conformation  zwischen  dem  Uterus  und  dem  Gehirne,  so  dal3  es 
wohl  zu  vermuthen  sei,  dafí  auch  ihre  Functionen  einander  gleichen  und 
daíž,  was  im  Gehirne  eine  Willensbestimmung  sei,  dem  áhnliches  durch  die 
Begattung  im  Uterus  erregt  werde,  wovon  dann  die  Zeugung  oder  Her- 
vorbringung  des  Eies  die  Folge  sei.  Beide  Functionen  nenne  man  daher 
Conceptionen,  beide  seien  immateriell,  obleich  man  sie  als  die  Urgriinde 

230 


aller  librigeii  korporlicht^n  Actionen  aiisehen  mii&se,  námlich  einerseits  der 
naturlichen,  andererseits  der  thierischen,  und  so  wie  im  Gehirne  eines 
áuJžern  begehrenswerthen  Objects  die  Begehrung  oder  der  animalische 
Begriff  entstehe,  so  entstehe  durch  den  Mann  in  dem  weiblichen  Uterus 
der  natiirliche  (vegetative)  Begriff;  daher  zeuge  das  Weib  eine  dem  Er- 
zeuger  áhnliche  Frucht;  denn  so  wie  wir  der  Empfángnifj  der  Idee  im 
Gehirne  gemaB  unsere  Werke  einrichten,  so  bilde  die  plastische  Kraft 
nach  dem  im  Uterus  waltenden  Bilde  des  Erzeugers  die  áhnliche  Frucht, 
indem  sie  die  ihr  mitgetheilte  immaterielle  Gestalt  ihrem  Werke  einprágt. 
Also,  meint  er,  konne  die  allgemeine  Nátur,  welche  das  Gehirn  zum  Den- 
ken  geschaffen  hat,  welche  in  den  Kunsttrieben  der  Thiere  durch  Vermitt- 
lung  der  Phantasie  auf  so  wunderbare  Weise  thátig  ist,  auch  das  Weib 
so  eingerichtet  haben,  daí5  es  durch  Empfángnifí  einer  immateriellen  Idee 
zur  Werktháterin  der  Zeugung  werde.  Besonders  stiAtzt  er  sich  wiederholt 
auf  die  vorgebliche  Erfahrung,  dafí  nach  der  Begattung  nichts  materif>lles 
wahrgenommen  werde,  und  da  doch  etwas  vorhanden  sein  miisse,  wodurch 
die  Befruchtung  erfolge,  dieses  aber  nichts  kórperliches  sein  konne,  man  541 
nothwendig  zu  einem  Begriffe,  einer  Gestalt  ohne  Materie,  seine  Zuflucht 
nehmen  miisse.  Man  sieht  wohl,  daB  solche  Stiitzen  schwach  sind,  und  auch 
wohl  nur  um  der  Schwachen  Willen  in  Anspruch  genommen  werden.  Die 
wahre  Stárke  dieser  Lehre  liegt  wohl  hauptsáchlich  in  der  kiihnen  Idee,  die 
materiell  zeiigende  Nátur  liberhaupt  als  einen  GedankenproceB  aufgefaíit 
zu  haben.  Needhatn  als  ein  fleilžiger  Beobachter  der  Infusorien  und  beson- 
nener  Vertheidiger  der  Urzeugung  legte  seiner  Zeugungsthcorie  der  hbhe- 
ren  Thiere  eine  gleichfalls  selbststándige,  reel  hervorbringende  oder  vege- 
tirende  Naturliraft  zum  Grunde  Er  hált  die  thierische  oder  vegetabilische 
.Substanz  wesentlich  fúr  gleich,  und  eben  so  sei  die  Vegetationskraft  von 
der  animalischeii  Lebenskraft  wenig  verschieden,  was  er  besonders  an  dem 
Mutterkorn  beweisen  will,  wo  ein  wenig  Feuchtigkeit  mehr  dieselbe  Sub- 
stanz  in  animalische  Vegetation  ausschlagen  láí5t,  die  sonst  in  eine  Pflanze 
sich  verwandelt  hátte,  so  sei  auch  das  Thier  gleichsam  ein  Baum,  wo  die 
BLatter  in  ein  Continuum  verwachsen  wáren.  Bei  den  hoheren  Thieren 
behauptet  er  nun,  gegen  die  Práformisten,  áaíi  der  urspriingliche  Keim 
ganz  einfach  und  ohne  besondere  Organisation  sei,  vielweniger  die  Um- 
risse  eines  Thieres  hábe.  Die  Vegetation  erfolgt  nun  durch  zwei  Kráfte, 
eine  expansive,  die  in  jedem  Punkte  der  Materie  existirt,  vegetative  Fá- 
den  und  Infusorien  hervorbringt  und  durch  Wárme  gefordert  wird,  und 
eine  widerstehende  Kraft,  die  besonders  dem  Salze  eigen  sei,  welches  die 
Thierchen  todte,  das  thierische  und  vegative  Wachsthum  beschránke 
und  fixire.  Wo  nun  die  Expansivkraft  vorherrscht,  da  zeige  sich  thieri- 
sches  Leben,  wo  sie  gehindert  wird,  vegetative  Nátur.  Er  macht  jedoch 
ncch  einen  wesentlichen  Unterschied  zwischen  der  Seele  als  dem  Principe 
der  willkiirlichen  Bewegung,  der  Empfindung  und  Anschauung  und  zwi- 
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schen  dem  niedern  Lebensprincip,  welches  durch  den  Bau  der  organischen 
Theile  bedingt  sei. 

Zu  der  Einheit  des  materiellen  und  geistigen  Lebens  erhob  sich, 
nachdem  der  dústre  leidenschaftliche  Archáus  seine  Werkstátte  verlassen, 

542  und  mechanischen  Reibungen  \  und  chemischen  Gáhrungen  Platz  gegeben, 
mit  groíBer  Klarheit,  Georg  Ernst  Stáhl  durch  sein  Princip  der  Seele  als 
Erbauerin  ihres  eigenen  Korpers.  Woher  die  Seele  komme,  ob  sie  theilbar 
sei,  láBt  er  unbestimmt;  doch  scheint  ihra  letzteres  keinen  Widerspruch 
zu  enthalten,  da  das  Wesen  der  Seele,  so  weit  es  sich  unserm  innern  Sinne 
of fenbart,  in  Bewegung  bestehe ;  diese  aber  als  eine  Quantitát  theilbar  sei. 
Ebensowenig  unternimmt  er  es,  zu  entscheiden,  von  welchem  Geschlechte 
das  thátige  Princip  der  Seele,  ob  vom  Manne  oder  vom  Weibe  oder  von 
beiden  ausgehe,  und  begniigt  sich  die  Erfahrungsgriinde  fiir  alle  diese  Mog- 
lichkeiten  aufzufiihren.  Ohne  genauere  Deductionen  der  Zeugung  stiitzt 
er  sich  auf  seine  allgemeine  Armahme,  daí5  die  Seele  alle  Vorgánge  im 
Koper  beherrscht,  woraus  hervorgeht,  daB  sie  um  so  mehr  denselben  zu 
schaffen  vermoge  und  auch  miissc,  da  er  ňur  allein  fiir  ihre  besondere 
Zwecke  bestimmt  sei.  Zur  Erláuterung  fiihrt  er  die  Einwirkung  der  Phan- 
tasie  der  Mutter  auf  die  sich  im  Uterus  bildende  Frucht  an,  woraus  aber- 
mals  die  Homogenitát  der  Seele  und  des  Bildungsprincips  hervorgehe.  Als 
eine  willkommene  Stiitze  seiner  Lehre  von  der  Prioritát  des  Seelenprincips 
kam  ihm  die  damals  von  Malpighi  zuerst  gemachte  Beobachtung.  daí3  das 
Gehirn  und  Riickenmark  in  dem  bebrliteten  Hiihnchen  noch  vor  dem 
punctum  saliens  des  Aristoteles  zum  Vorschein  komme,  woraus  hervor- 
gehe, daB  jenes  Princip,  dessen  Wirkungskreis  zunáchst  in  dem  Gehirn 
imd  den  Nerven  sich  finde,  auch  dem  Bildungsgescháfte  vorstehe.  Auch 
das  scheinbare  Hervorsprossen  der  Augen  aus  dem  Gehirne  als  zweier 
Hirnblasen  fiihrt  er  schon  zur  Begriindung  der  plastischen  Thátigkeit  der 
Seele  an.  Besonders  gedankenartig  erscheint  ihm  das  bestimmte  Zeit- 
maB,  wonach  die  Ausbildung  des  Foetus  bis  zu  seiner  Reiie  fortschreitet, 
und  ohne  Riicksicht  auf  die  GroBe  oder  Kleinheit,  Stárke  oder  Schwáche 
der  Frucht  stets  in  der  Mitte  der  Schwangerschaftsperiode  beim  Menschen 
die  ersten  Bewegungen  des  Kindes  sich  zeigen,  und  endlich  zur  gesetz- 
maBigen  Zeit  die  Geburt  erfolgt,  was  alles  nicht  Statt  finden  konnte,  wenn 

543  bloB  materielle  Bildungsgesetze  hiebei  |  walteten,  indem  ein  groBer  Korper 
mehr  Zeit  zu  seiner  Voliendung  erfordern  wiirde,  als  ein  kleinerer. 

Von  dem  hohen  Standpunkte  Stahls  ."íind  spátere  Forscher  wieder  in 
beschránktere,  jedoch  specieilere  Anschauungsformen  des  Zeugungspro- 
cesses  herabgestiegen.  Von  diesen  fiihren  wir  zuerst  Cnspar  Friedrich  Wolf 
an,  den  sinnigen  Commentator  der  stillwirkenden  Bildnerin  Nátur.  Er 
nahm  eine  bei  der  Produktion  animaler  und  pflanzlicher  Korper  waltende 
wesentliche  Kraft  an  (vis  essentialis)  die  man  als  eine  aus  Momenten  der 
Anziehung  und  AbstoBung  zusammengesetzte  individuale  Schwerkraft 
betrachten  kann,  dcren  letztes  Resultat  ráumliche  Gestaltung  materiellcr 
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Theile  sein  muíi.  Sie  ist  zunáchst  im  ř'lussigen  thátig,  in  organischen 
Sáfteii,  und  ruft  dariii  ein  Streben  zur  Solidescenz  hervor;  die  ersten  Pio- 
ducte  sind  jedoch  noch  unorganisch,  obgleich  lebondig,  indem  das  Flussigt 
voní  Festen  noch  nicht  geschieden  ist,  das  erstere  iingehindert  das  ietzterc 
duichdringt,  und  durch  Excretion  und  Deposition  neuer  Theile  die  primáře 
Bildung  erfolgt.  Diesen  Moment  nennt  er  Vegetation.  Indem  sich  ferner 
die  noch  struckturlose  lebendige  Materie  in  ihrem  Innerji  in  Zellgewebe 
und  Gefáíie  durch  fortgesetzte  Wirkung  der  Anziehungen  und  Abstoíoun- 
gen  der  vis  essentialis  sondere,  wird  das  Product  organisirt,  und  die 
Kraft  unter  dieser  Form  ist  Nutrition.  Durch  diese  Processe  entsteht  ein 
organischer  Theil  aus  dem  andern  per  epigenesin  bis  die  vollkommene 
Gestalt  des  organischen  Geschopfs  erreicht  ist.  Die  áuBersten  Enden  der 
Production  sind  in  Pflanzen  und  Thieren  die  generischen  Keime,  die  weib- 
lichen  Samenkorner  und  Eichen  einerseits  und  der  mánnliche  Pollen  und 
Samenfliissigkeit.  In  beiden  nimmt  allmáhlig  die  VoIIkommenheit  der 
Entwicklung  bis  zum  hóchsten  Grade  ab  und  wiirde  in  sich  selbst  auf- 
horen,  wenn  nicht  durch  neuč  Vereinigung  und  Wechselwirkung  dieser 
Extréme  neues  Leben  geweckt  wiirde.  Der  mánnliche  Zeugungsstoff  dient 
hierbei  als  das  vollkommonste  Nutriment,  wodurch  im  weiblichen  Keime 
neue  demStammorganismus  gleicheBildungsthátigkeit  geweckt  und  unter- 
halten  wird.  Dieses  ist  der  Act  der  Conception,  welche  also  mit  Vege- 
tation und  Nutrition  das  Gesammtgebiet  der  ;  wesentlichen  Kraft  umfaí3t  544 
Ob  diese  wesentliche  Kraft  mit  dem  Princip  des  thierischen  und  psychi- 
schen  Lebens  einerlei  sei,  hat  er  nirgends  deutlich  ausgesprochen,  er  be- 
gniigt  sich  sie  als  die  nothwendige  Bedingung,  und  hinrtichenden  Er- 
klárungsgrund  der  ihm  empirisch  gegebenen  Erscheinungen  der  organi- 
schen Gestaltung  aufgestellt  zu  haben.  Auch  hat  er  schon  ziemlich  deutlicli 
mit  seiner  Generationslehre  den  Begriff,  wenn  gleich  nicht  den  Namen 
der  Morphologie  festgesetzt,  und  diese  von  der  damaligen  Physiologie 
streng  geschieden,  und  verdient  wohl  auch  in  unserer  Zeit,  welche  die  von 
ihm  begonnene  Losung  der  Formationsgeschichte  der  Organismen  sich 
zum  vorziiglichen  Gescháfte  gemacht  zu  haben  scheint,  als  Fiirst  dieser 
Doctrin  gepriesen  zu  werden. 

Blumenbach,  friiher  ein  eifriger  Práformist,  wurde  durch  Beobach- 
tung  der  Entwicklung  der  conferva  fontinalis,  und  durch  Reproductions- 
versuche  mit  Polypen  fiir  die  Epigenese  gewonnen.  Da  ihm  jedoch  Woijs 
vis  essentialis  als  Erklárungsprincip  nicht  geniigte,  indem  sie  zwar  als 
nothwendiges  Requisit  der  Vegetation  gedacht  verden  miisse,  aber  in  Be- 
ziehung  auf  den  bestimmten  Typus  der  organischen  Gebilde  eine  Unl')e- 
stimmtheit  zuriicklassc,  stellte  er  einen  Bildungstrieb  als  Grund  des 
plastischen  Processes  in  den  Organismen  auf.  ,,Er  verwirft  also  die  Prá- 
„existenz  práformirter  Keime,  und  nimmt  an,  dafí  in  dem  vorher  rohen 
,,ungebildeten  Zeugungsstoff  der  organisirten  Korper,  nachdeni  er  zu 
,, seiner  Reife  und  an  den  Ort  seiner  Bestimmung  gelangt  ist,  ein  beson- 
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„derer  dann  lebenslang  thátiger  Trieb  rege  wird,  ihre  bestimmte  Gestalt 
„anfangs  anzunehmen,  dann  lebenslang  zu  erhalten,  und  wenn  sie  ja  etwa 
„verstummelt  worden,  wo  móglich  wieder  herzustellen."  Es  gehort  also 
nach  ihm  dieser  Trieb  zu  den  Lebenskráften,  unterscheidet  sich  jedoch 
von  den  ubrigen  Arten  der  Lebenskraft  (Irritabilitát,  Sensibilitát)  eben 
so  deutlich,  als  von  den  allgemeinen  physischen  Kráften  der  Korper  uber- 
haupt,  und  músse  insofern  mit  einem  besonderen  Namen,  wofiir  er  Bii- 
dungstrieb  (nisus  formationis)  wáhlt,  bezeichnet  werden. 
545  Wir  úbergehen    noch    mehrere    particuláre  Zeugungstheorien,  wo 

unsere  reále  Unkenntnilž  der  geheimen  Vorgánge  bel  der  Zeugung  durch 
ideále  Constructionen  zugedeckt  wird.  Ihre  specielle  Auffiihrung  wUrde  ins 
Monstrose  fiihren,  indem  bekanntlich  schon  Drelincourt ,  der  Lehrer  Boer- 
haves  an  262  Hypothesen  iiber  die  Zeugung  zusammengestellt  hat,  und 
man  diese  Žahl  leicht  zu  300  vermehren  konnte,  wobei  noch  der  Einbil- 
dung  hinreichender  Spielraum  zu  neuen  Combinationen  iiberlassen  bliebe. 
In  unserer  Zeit  hat  die  Naturphilosophie  mit  iiberwiegender  Kraft  der 
Reflexion  und  Phantasie  alle  particuláren  Momente  des  Begriffs  der  Er- 
zeugung  in  ihren  Systemen  durchmessen  und  die  zur  Besinnung  gekom- 
mene  Gegenwart  ist  am  Leitfaden  der  Epigenese  zu  einer  gliicklichen 
Naturbeobachtung  mit  bedeutenden  Erfolgen  wieder  zuriickgekehrt. 

Wir  konnen  nicht  umhin,  zum  Schlusse  dieses  Gegenstandes  eine 
classische  Stelle  aus  Burdachs  trefflicher  Physiologie  anzufiihren,  indem 
sich  wohl  kaum  passendere  Ausdriicke  auffinden  lieíBen.  „Ueberblicken 
wir,  sagt  er,  die  verschiedenen  Ansichten  von  der  Zeugung,  so  finden  wir, 
daíJ  jede  einzelne  etwas  wahres  enthált,  aber  nur  einen  Theil  der  Wahr- 
heit;  es  giebt  eine  Práexistenz,  namlich  die  Zeugungskraft,  und  eine  Post- 
formation,  namlich  der  erscheinenden  Frucht;  der  Eierstock  zeugt,  aber 
nur  indem  er  den  Fruchtstoff  bildet,  und  der  Same  zeugt,  aber  nur  indem 
er  die  Bildung  zur  Zeugung  steigert;  es  ist  eine  Praformation,  aber  nur 
des  Typus,  und  eine  Metamorphose,  aber  nur  der  Materie;  die  Syngenese 
enthált  Wahrheit,  insofern  das  Allgemeine,  Ideele  ein  Urspriingliches  ist, 
und  die  Epigenese  ist  wahr,  insofern  ailes  Besondere  zu  seiner  Zeit  ent- 
steht;  die  Zeugung  ist  materiell,  so  weit  die  Kraft  eines  Substrats  bedarf, 
und  sie  ist  dynamisch,  indem  dem  materiellen  Wirken  ein  Ideelles  zum 
Grunde  liegt." 
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PAPIERSTREIFEN  AUS  DEM  PORTEFEUILLE  EINES 
VERSTORBENEN  NATURFORSCHERS. 

1.   Das   Planetenbuch 

hab  ich  gelesen.  Es  ist  mir  eine  erfreuliche  Erscheinung;  namentlich 
scheint  mir  der  Antheil  wichtig,  den  das  tnittlere  gebildete  Publikum  daran 
genommen  hat.  Es  regt  sich  im  Volke  das  Streben  die  lebendige  Indivi- 
dualitát  der  Erde  náher  zu  erfassen.  Auf  das  kleine  Háuflein  Hochstge- 
bildeter,  oder  wissenschaftlicher  Leute  kommt  es  hierbei  weniger  an.  Die 
Mehrzahl  von  ihnen,  einzelnen  Fachem  einseitig  hingegeben,  ermangelt 
eines  freien  Standpunktes  zur  Auffassung  der  ungeheuren  Individualitát 
unseres  Weltkorpers.  Eher  eignet  sich  dazu  eine  mittlere  Bildung,  die, 
durch  zu  viele  Specialitáten  nicht  gehindert,  das  sociále  Leben  und  die 
uns  zugángliche  Erdnatur  in  einfachen  groBen  Umrissen  zur  Anschauung 
bringt.  Wie  dijrftig  waren  die  Naturkenntnisse  der  Philosophen  des  Alter- 
thums  im  Vergleich  der  unsern,  und  doch,  welche  grofíartigen  Ideen  hatten 
sie  ausgesprochen! 
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2.    Fernsicht   und    Nahsicht   bei    Beurtheilung 
des   Lebendigen  und  Todten. 

Der  groíSe  Reflector  des  Grafen  Roli  in  England  zeigt  bei  den  stárk- 
sten  VergrofSerungen  auf  den  ebenen  Landstrichen  des  Mondes  die  sonst 
als  Meere  galten,  nichts  als  wiiste,  mit  Felsenstiicken  besate  Felder;  iiber- 

86  all  keine  Spur  von  Leben.  Den  Schein  von  I  regelmáBigen  Bauten,  die  ein 
phantasiereicher  Astrognost  gesehn  haben  wollte,  hat  man  lángst  unter 
die  Fabeln  verwiesen.  Es  geht  uns  aber  mit  allem  Entfernten  so.  Zuletzt 
verschwindet  aller  Schein  des  winzigen  Lebens  und  es  bleiben  nur  noch 
die  todten  Massen  sichtbar.  Man  láugnet  dann  kiihin  die  Existenz  des  Le- 
bens im  Entfernten.  Nur  das  Sichtbare  behált  Recht.  Noch  unorganischer 
erscheinen  uns  die  in  unfaížbaren  Fernen  vertheilten  Fixsterne  —  nur  noch 
als  materielle  Atome,  die  keine  Lebensspur  zu  uns  zu  senden  vermogen. 
Die  náchsten  Weltkorper,  Sonne  und  Planeten,  zeigen  zwar  Bewegungen, 
aber  so  mechanisch  festbestimmte,  wie  der  Stein,  den  wir  im  Bogenwurfe 
von  uns  schleudern.  Sogar  die  Storungsbewegungen  ihrer  Bahněn  haben 
sich  schon  der  Berechnung  unterworfen  und  lehren  uns  noch  durch  Tele- 
scope  unentdeckte  Planeten  auffinden.  Nur  in  der  náchsten  Náhe,  an  der 
Oberfláche  unserer  Erde,  in  den  tiefsten  Schichten  der  Atmospháre,  in  den 
kleinen  und  groften  Gewassern  erscheint  uns  das  Gewimmel  des  organi- 
schen  Lebens  und  seine  fiir  uns  hochste  Hohe,  in  unmittelbarster  Náhe  im 
Selbstbewufítseyn* ) . 

Wenn  ein  lebendiges  Ding,  sei  es  klein  oder  groB,  unserem  Geiste 
sich  darbietet  und  wir  wollen  recht  innig  seine  Lebendigkeit  ergreifen,  so 
wird  es  am  besten  gethan  seyn,  es  uns  recht  nahé  zu  bringen,  es  wo  moglich 
mit  unserem  Geiste,  unserem  eigenen  Leben  zu  durchdringen,  uns  in  das- 
selbe  hinein  zu  leben,  hinein  zu  fiihlen,  hinein  zu  denken.  Die  oberflách- 
lichste  Beriihrung  mit  dem  Lebendigen  ist  wohl  die  mittelst  unserer  Sinne. 

Sy  Die  Sinnesanschauung  wird  ;  desto  vollkommener  seyn,  je  mehrere  Be- 
riihrungspunkte  uns  das  lebendige  Ding  darbietet,  mit  je  mehreren  wir 
uns  in  Verbindung  setzen.  Daher  ist  fiir  uns  der  Mensch  das  lebensreichste 
Object.  Sein  Blick,  seine  Mienen  und  Geberden,  seine  Wortsprache,  endlich 
seine  Werke,  sowohl  Werke  der  schonen  Kunst,  als  der  wissenschaftlichen 
Technik  und  der  wissenschaftlichen  Systematik,  seine  Geschichte,  seine 
religiosen  und  sociálen  Einrichtungen  beriihren  mit  unzáhlbaren  Ausláufen 
unsern  innern  Sinn  und  ergánzen  ein  Lebensbild,  welches  alles  andere,  was 
uns  sonst  auf  der  Erde  vorkommt,  weit  unter  sich  láBt.  Und  was  ist  das 
Organ  dieser  Anschauung?  Es  ist  die  eigene  Lebensfiille  in  unserem  Geiste, 


*)  Eine  weitere  Entwickelung  des  Borneschen  Satzes:  ,,der  Mensch  nennt  die- 
jenigen  Wesen  unorganisch.  die  zu  weit  unter,  oder  zu  hoch  iiber  ihm  stehn,  zu  wel- 
chen  er  mit  seinen  Sinnen  und  Begriffen  nicht  hinablangen  oder  nicht  hinaufreicheň 
kann."  So  erscheint  uns  schon  alles  Talent  an  groIJen  Thieren  klein,  an  kleinen  groíJ.  I 

E. 
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mit  der  wir  das  gleiche  Leben  um  uns  heraussuchen  und  herausfinden.  Dem 
Geistesarmen,  Schwachlebigen  ist  die  Welt  in  der  Náhe  und  in  der  Ferne 
todt  und  geistlos,  untauglich  ist  bei  ihm  das  Organ  der  Erfassung.  Steigen 
wir  vom  Menschen  zu  andern  Lebendigen,  deren  Beriihrungen  an  unsere 
Sinne  weniger  reich  sind,  so  finden  wir  sogleich,  daB  wir  auch  von  ihrer 
Lebendigkeit  ármlichere  Anschauung  gewinnen.  So  geht  es  in  verschiede- 
nem  Steigen  und  Fallen  durch  das  ganze  System  der  Thiere,  und  zwar  in 
ganz  eigenen  Ziigen,  die  oft  mit  der  systematischen  Anordnung  ganz  im 
Widerspruch  zu  stehn  scheinen  und  nur  von  der  AeuBerungsweise  des  Le- 
bensgeschopfes  abhángen,  wenn  es  auch  sonst,  seinem  Standpunkte  im 
System  gemáB,  einen  viel  hoheren  Lebenswerth  haben  solíte.  Man  ver- 
gleiche  nun  die  LebensáuBerungen  des  Wallfisches  mit  der  verstándigen 
Gescháftigkeit  der  winzigen  Ameise.  Noch  schwácher  wird  unsere  Lebens- 
anschauung  bei  den  in  materiellen  Formen  erstarrenden  Bewegungen  der 
Pflanze;  und  endlich  verlaBt  uns  bei  der  sogenannten  unorganischen  Ma- 
terie auch  alle  Ahnung  des  Lebens. 


3.   Gegenstándliche   Anschauung   des   Seelenlebens 

in   der   Nátur. 

Oft  wenn  ich  im  GenuB  des  Friihlings  an  einem  stillen  Wasser  im 
Grase  ruhte  und  das  rege  Leben  der  Káferchen,  Grashiipfer,  Fliegen, 
Schmetterlinge,  Libellen,  Wasserinsekten,  Larven,  Wiirmer  und  Schnecken 
in  und  auí5erhalb  des  Wassers  mit  Lust  betrachtete,  mich  in  ihre  verschie- 
denen  Zwecke  und  Pláne,  wodurch  sie  ihr  Daseyn  fristen  und  genieBen, 
hineinlebte,  wandelte  mich  der  Wunsch  an,  das  Vermogen*)  zu  erlangen, 

*)  Dieses  Vermogen  besitzen  wir  Menschen,  nur  daB  es  bei  uns  durch  die  Zeit 
auseinander  gehalten  wird.  In  den  verschiedenen  Perioden  der  Kindheit  haben  wir 
wahrscheinlich,  ohne  es  zu  wissen,  die  Intuitionszustánde  vieler  Thierklassen  durch- 
gemacht,  die  wir  jetzt  noch,  vermóge  der  Erlnnerung,  zu  erfassen  vermogen.  Meyer 
au  Bert:  „Man  kann  alle  Thiere  beinahe  als  Kinder  betrachten,  die  vor  dem  Gebrauch 
ihrer  Vernunft  sterben."  (Versuch  eines  Lehrgebaudes  von  den  Seelen  der  Thiere.  1750.) 

So  ist  es  auch  mit  der  Erde  selbst  in  den  vorangegangenen  geologischen 
Epochen  und  Perioden  gewesen.  Die  Geologie  ist  nichts  anderes,  als  die  eben  begon- 
nene  Erlnnerung  des  Planeten  an  seine  íruheren  Intuitionszustánde.  Das  Universum 
ist  fUr  alle  da,  aber  es  ist  nicht  allen  in  gleichem  Grade  aufgeschlossen.  —  Damit  láBt 
sich  auch  das  so  verschieden  vertheilte  Erinnerungsvermogen  der  Menschen  an  die 
P.egebenheiten,  Zustánde  und  Anschauungsweisen  ihrer  friihsten  Kindheit  In  Verbindung 
bringen.  Wie  schon  Rousfeau  in  seinen  confessions  darthut,  erwacht  dieses  Ver- 
mogen bei  manchen  Menschen  im  hohen  Greisenalter  erst  oft  in  vorzuglicher  Stárke. 

Aus  demselben  Grunde  brauchen  wir  auch  nicht  nach  dem  Tode  in  andere  Sterne 
versetzt  zu  werden,  um  die  dortigen  Zustánde  kennen  zu  lemen.  In  den  verschiedenen 
Lebenslaufbahnen,  die  wir  in  unserem  Planeten  durchlaufen,  erleben  wir  alle  diejenigen 
Zustánde,  welche  wir  gegenwártig  dort  Jenseits  erleben  kónnten,  nur  daB  sie  hier 
durch  die  Zeit  auseinander  gehalten  sind.  Was  aber  im  Theile  durch  die  Zeit  ausein- 
ander gehalten,  ein  Aufeinanderfolgendes  ist,  ist  im  Universum  des  Raums  ein  s  i  m  u  1, 
ein  Zugleich.  —   Alle   Weltwesen    scheinen   einen   gleichen   oder  doch   sehr  áhnlichen 

1.  H.  Purkyné,  Opera  omnia.  IV.  —  l6  ^Til 
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Hq  mich  ganz  in  ihre  Seelen  versenken  und  von  ihrem  kleinen  Standpunkte 
die  Welt  anschaun  zu  konnen;  naturlich  mit  der  Fáhigkeit,  jeden  Augen- 
blick  in  meine  menschliche  Intelligenz  wieder  einzukehren  und  die  Art 
ihrer  geistigen  Beschránkung  vergleichen  und  beurtheilen  zu  konnen. 

Weiter  dacht  ich :  solíte  es  nicht  Wesen  geben,  Naturgeister,  denen 
eine  solche  Vertiefung  ihres  BewuBtseyns  und  Begriffsvermogens  in 
groBere  organische  Gebiete  gegeben  wáre?  So  wie  meine  Seele  in  die  ver- 
schiedenen  Sinnesorgane,  die  doch  auch  eine  gewisse  thierische  Individua- 
litát  besitzen,  sich  anschauend  versenkt,  so  solíte  ein  solcher  Naturgeist 
die  Thiergeschlechter  der  Erde  mit  seinem  Sinn  durchdringen  und  ihre 
Leiden  und  Freuden  mit  erleben  konnen,  ohne  dabei  seine  hohere  Geistig- 
keit  aufgegeben  zu  haben,  so  wenig  als  wir  unser  iibersinnliches  Denken 
und  Streben  verlieren,  wenn  wir  auch  zeitweilig  in  unserer  Sinnlichkeit 
uns  bewegt  haben.  Nichts  steht  uns  bei  der  Fassung  solcher  Ansicht  mehr 
im  Wege,  als  unsere  anatomische  Gelehrsamkeit.  Wir  sehn,  daU  das  Ge- 
hirn,  wohin  wir,  ohne  die  geringste  Anwandlung  eines  Zweifels  den  Sitz 
der  Seele  setzen,  durch  Ausláufer  seines  Werkes  in  den  Nervenscheiden  bis 
zu  den  letzten  Elementen  des  Organismus  nach  Innen  und  nach  Auížen  vor- 
dringt  und  iiberall  wenigstens  bis  zur  náchsten  Beriihrung  mit  seiner  ma- 
teriellen  Gegenwart  zugegen  ist,  um  die  Agentien  der  AuBenwelt  in  seine 
eigene  Substanz  zu  empfangen.  Dadurch  sind  die  Sinne  und  Bewegungs- 
werkzeuge  nirgends  ganz  isolirt  von  dem  Gehirn,  sind  mit  ihm  in  mate- 

<io  rieller  Continuitát  verbunden  und  es  wird  uns,  durch  Annahme  von  allerlei 
Stromungen  und  Oscillationen  einleuchtend,  wie  so  die  ráumlich  ausein- 
andergestellten  Orgáne  mit  ihren  Affectionen  in  der  Einheit  der  Intuition 
zusammenwirken  und  wie  hinwiederum  aus  dem  organischen  Seelencen- 
trum  die  Activitát  in  die  Seelenorgane  versendet  werde.  Dieses  Vorurtheil 
der  mechanischen  Einheit,  als  Bedingung  der  inneren  Lebenseinheit,  wird 
ein  HinderniB,  uns  zum  Gedanken  einer  dámonischen  Lebens-  und  Seelen- 
einheit  zu  erheben.  Und  so  wird  die  Dámonenidee  noch  lange  dem  Gebiete 
der  Mythe  angehoren. 


4.   D  á  m  o  n  i  s  c  h  e  s. 

Die  Dámonenidee,  unter  der  Benennung  der  Nationalgeister,  hat  auch 
Hegel  in  sein  Philosophem  aufgenommen.  Nur  driickt  er  sich  iiberall  mit 
solcher  Reservation  aus,  daB  man  ihm  deshalb  nicht  leicht  den  Vorwurf 


Gang  der  Entwicklung  zu  durchlaufen,  der  nur  durch  die  Zeit  ein  verschiedener  ist. 
Die  Stufe,  die  das  eine  ver/lassen  hat,  auf  der  gelangt  ein  anderes  an.  So  bediirfen  wir 
Iceines  J  e  n  s  e  i  t  s,  alles  wird  einst  fiir  uns  ein  D  i  e  s  s  e  i  t  s,  oder  ist  letzteres  schon 
íiir  uns  gewesen  und  in  unserer  Erinnerung.  Der  einzige  Damon,  unter  welchem  Wort 
der  Verfasser  nach  iicht-classisch-griechischer  Wortbedeutung,  im  Malirokosmos  liolier 
gestellte  Wesen,  hohere  Intelligenzen  als  der  einzelne  Mensch  ist,  versteht,  fiir  uns 
Diesseits  nach  Raum  und  Zeit,  ist  der  Planet  selbst,  der  ganze  Planet!  E. 
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der  Phantastcroi  machen  konnte.  Gegenwártig  ist  der  Gebrauch  des  Worts: 
Geist,  in  Bezug  auf  collective  Existenzen  sehr  allgemein  verbreitet,  ohne 
daB  man  dabei  an  selbststándiges  Wesen,  als  das  Eine  in  den  Vielen  zu 
Denken  gewohnt  ist.  Man  spricht  von  Zeitgeist,  von  esprit  du  corps, 
von  Kastengeist  u.  d.  g.,  bleibt  aber  bei  der  abstracten  Vorstellung,  der 
eine  áuBerlich  bedingte  Gemeinsamkeit  einzelner  zu  derselben  Gattung 
gehoriger  Individuen  zur  Grundlage  dient.  In  dieser  Weise  denkt  man  sich 
die  Ideen  der  Kunst,  des  Rechts,  der  Religion,  der  Wissenschaft  von  den 
Wellen  der  Menschengenerationen  im  Strome  der  Geschichte  getragen, 
doch  alles  so  wesenlos  als  mdglich  und  dem  ersten  besten  Natursturm  oder 
Umkehr  der  Erdpole  ausgesetzt,  wodurch  alles  in  das  alte  Chaos  wieder 
zuriickkehrt,  die  Stoffe  sich  verwirren  und  die  Geister  im  unendlichen 
Aether  zerflieíJen  wiirden.  Auch  hier  steht  unserer  Anschauung  die  ge- 
wohnliche  Erscheinungs  weise  socialer  Organismen  im  Wege.  Jede  gesell-  91 
schaftliche  Existenzform,  wie  sie  uns  in  der  Erfahrung  vorzukommen 
pflegen,  besteht  aus  Individuen,  die  durch  einen  oder  mehrere  Grundge- 
danken  zu  bestimmten  Zwecken  unter  Anwendung  gleichartiger  Mittel  mit 
einander  verbunden  sind.  Die  Grundgedanken  sind  zwar  das  Gemeinsame, 
Treibende  der  einzelnen  Individuen;  diese  wiirden  aber  in  ihrer  Isolirtheit 
die  Gedanken  nicht  verwirklichen,  wenn  ihnen  nicht  durch  die  gemeinsame 
Sinnenspháre,  durch  die  ihren  Zwecken  sich  dienstbar  ergebende  Nátur 
eine  Vermittlung  und  Hiilfe  entgegen  káme.  Dadurch  entsteht  eine  áuížere 
Vereinigung  der  Individuen  zu  sociálen  Korpern  und  Massen  durch  gemein- 
same Zeichen  zur  Verstándigung  durch  gemeinsames  Materiál  ihrer  Wirk- 
samkeit*).  Es  ist  aber  nicht  ein  identisches  personliches  Wesen,  welches  9- 
in  allen  wirkt  und  wahrnimmt  nach  Dámonenart,  es  ist  ein  zerfallener 


' )  Die  hier  entwickelte  Dámonenidee  halten  wir  fUr  das  Denken  der  coUectiven 
und  abstracten  Gedanken  des  Planeten,  wie  wir  im  zweiten  Heft  nálier  entwickelt 
liaben.  V\'ir  haben  behauptet:  unter  Geist  sei  jeder  Organismus  der  Gedanken  zu  ver- 
stehn,  und  zuletzt  der  Organismus  der  Sterne,  dieser  groIJten  Weltwesen  des  Orga- 
nismus des  Weltalls,  als  zweiter  Wesenheit,  den  man  schon  von  Alters  lier  als  dritte 
Wesenheit  mit  dem  Wort:  heiliger  Geist  bezeichnet  hat.  Wo  Uberhaupt  ein 
Organismus  von  Gedanken  sich  bildet,  da  weset  auch  ein  sogenannter  Geist.  Die  im 
Planeten  sich  bildenden  sociálen  Gebilde,  seine  abstracten  und  coUectiven  Gedanken, 
sind  keine  zerf allenen  Geister,  es  sind  wesende  Geister,  deren  Geburt  wir  nur  hier 
beobachten  und  in  dle  Werkstatt  ihrer  Entstehung  und  Bildung  uns  hier  nur  Blicke 
zu  werfen  erlaubt  ist.  Sobald  ein  solcher  neuer  Organismus  sich  bildet,  bildet  sich  in 
ihm  auch  ein  neuer  Geist,  ein  National-,  ein  Zeit-.  ein  Corporations-,  ein  Kastengeist 
etc,  der  oft  die  einzelnen  Individuen  tyrannisirt.  Es  giebt  auch  solche  allgemeine 
Geister,  die  iiber  einen  groBen  Theil  des  Planeten  sich  verbreiten,  wie  der  Zeitgeist, 
die  Mode,  welche  Europa  schon  seit  zwei  Jahrhunderten  tyrannisirt.  Solche  allgemeine 
Geister  sind  den  abstracten  Begriffen  von  Zeit  und  Raum,  die  von  dem  g  a  n  z  e  n  Ge- 
hirn  gedacht  werden,  zu  vergleichen.  Die  Geburt  solcher  Geister  lálJt  sich  am  besten 
in  Zeiten  der  Revolution  beobachten,  wo  das  Denken  des  Planeten  am  thátigsten  ist. 
Die  abstracten  und  coUectiven  Gedanken  des  Planeten  sind  daher  seine  Geister,  gleich- 
sam  seine  Damonen.  E. 
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Geist,  dessen  Glieder  nur  noch  durch  prástabilirte  Harmonie*)  in  Wechsel- 
wirkung  erhalten  werden.  Man  nennt  zwar  solche  sociále  Gebilde  auch 
Organismen,  es  sind  aber  Kunstorganismen ;  jedeš  Glied  ist  frei  und  selbst- 
standig,  ist  sein  eigenes  Wesen  und  das  Wesen  des  Ganzen  scheint  nicht 
aus  der  AeuJ3erlichkeit,  in  die  es  aufgegangen,  sich  in  sich  selbst  zusam- 
menfassen  zu  konnen.  Die  religiose  Fiction  eines  die  Herzen  priifenden,  die 
Willen  leitenden,  die  Talente  vertheilenden  Gottes,  wenn  sie  nicht  gerades- 
weges  geláugnet  wird,  láíJt  man  in  heiliger  Scheu  unangetastet**). 

Wenn  wir  uns  im  Thierreiche  umsehn,  finden  wir  da  allenthalben 
etwas  Dámonisches.  Sogleich  bieten  sich  uns  die  geordneten  Staaten  der 
Bienen,  der  Ameisen,  der  Termiten  dar.  Instinkt  nennt  man  den  Dámon 
ihrer  Korperschaften.  Man  unterscheidet  dann  den  Instinkt  jedeš  Einzel- 
nen,  der  durch  Gefiihle  und  Triebe  dessen  Bewegungen  leitet  und  einen 
Gemeininstinkt,  der  die  Einzelinstinkte  beherrschend  die  ganze  Korper- 
schaft  in  Ordnung  erhált  und  zu  gemeinsamen  Zwecke  verbindet.  So  ima- 
ginirt  man,  fiir  jeden  Bienenschwarm,  jede  Ameisenrepublik,  jede  Termi- 
tencolonie,  einen  Genius.  Man  glaubt  hier  leichter  fertig  zu  werden,  da  die 
Spháre  eines  solchen  Genius  eine  so  beschránkte  ist.  Je  mehr  man  dabei 
die  Augen  schlieBt  und  nicht  Notiz  nimmt  von  der  so  entwickelten  Sinnes- 
und  Bewegungskraft,  ja  Intelligenz  der  Individuen,  wie  sie  so  allen  zufál- 
93  ligen  Umstánden  sich  zu  accomodiren  wissen,  je  blinder  man  ihre  Instinkte 
denkt,  desto  leichter  glaubt  man  mit  der  Fiction  eines  Totalwesens  solcher 
Thiergesellschaften  fertig  zu  werden.  Je  klarer  man  aber  ihrem  Treiben 
zusieht,  desto  mehr  háufen  sich  die  Schwierigkeiten  und  man  ist  zuletzt 
eben  dort  angelangt,  wo  man  bei  Betrachtung  menschlicher  gesellschaft- 
licher  Organismen  angekommen  war.  Sollten  die  kleinen  Thierchen,  wie 
sie  eigene  Sinne  und  Bewegungswerkzeuge  haben,  nicht  auch  sich  eigener 
Zeichen  bedienen,  womit  sie  sich  wechselseitig  verstándigen  und  erst  durch 
solche  Vermittlung  zu  gemeinsamen  Zwecke  zusammen  wirken?  Dann 
wáre  die  leitende  Idee  gleichfalls  nur  in  den  einzelnen  gleichnaturigen 
Individuen  und  nicht  iiber  ihnen  in  einem  damonischen  Wesen.  —  Noch 
weniger  drángt  zur  Annahme  solchen  Wesens  die  Erscheinung  der  Thier- 
gesellschaften, denen  durch  wachsthiimliche,  pflanzenartige  Bildungen 
eine  gemeinsame  Wohnung  zugewiesen  oder  sonst  ein  geordnetes  Zusam- 
menseyn  vorgeschrieben  ist.  Dahin  gehoren  die  Korallenthiere,  die  zusam- 
mengesetzten  Ascidien,  die  Salpencohorten.  Vom  ersten  Beginn  ihrer 
Existenz  iibernimmt  hier  der  materielle  Vegetationsprozefí  die  Anordnung 
ihres  Zusammenseyns.  Das  Niedere,  Materielle  ist  hier  das  Bestimmende 
und  nicht  ein  geisterartiges  iibersinnliches  Wesen.  Nun  entsteht  aber  die 

*)  Unter  der  Leibnitzischen  Idee  von  der  prástabilirten  Harmonie  verstehn  wir 
die  Einheit  der  Denkoperationen  im  Werdenden,  sowohl  des  gottlichen  als  jedeš 
endlichen  Denkens,  wodurch  jedeš  Denken  sein  sich  gesetztes  Ziel,  gleichsam  seine 
Resultate,  erreicht.  E. 

**)  Ist  eigentlich  der  Planet  selbst,  durch  welchen  Gott  oder  das  Wesen  niittelbar 
wirkt.  Er  ist  der  wahre  Mittler;  die  wahre  Vorsehung.  i  E. 
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Frage,  was  wirkt  in  der  Vegetation  Zelle  an  Zelle  ordnend,  sie  verviťlfálti- 
geud  und  nach  Aufíen  zu  bestimmton  Formen  beschrankend?  Es  sind  hier 
nicht  die  chemi&chen  Stoffe,  welche  die  Formen  bedingen,  wie  man  das, 
wenn  auch  unter  groBen  Beschrankungen,  von  don  Krystallcn  behaupton 
konnte.  Die  Grundstoffe  sind  ziemlich  dieselben  bei  aller  Mannigfaltigkeit 
vegetativer  Formen.  Wir  miissen  also  die  Bedingungen  der  Gestaltung 
auBerhalb  der  Stoffe  suchen.  Selbst  die  Mischung  der  Grundstoffe  liegt 
nicht  in  ihnen,  sie  ist  allzuwandelbar  und  von  unendlicher  Combinirbarkeit, 
wie  wir  das  bei  Krystallen  nicht  finden,  ihr  Princip  muB  anderswo  seyn.  'M 
Blumenbach  suchte  die  Ursache  der  vegetativen  Bildungen  in  einem  nicht- 
stoffigen  Bildungstrieb,  der,  allenthalben  die  materielle  Nátur  durchdrin- 
gend  und  erfiillend,  Uber  den  Stoffen  waltend,  ihre  Mischungen  und  Ge- 
staltungen  anordnend,  vorgestellt  wurde.  Und  was  solíte  nun  wieder  den 
an  sich  blinden  willenlosen  Bildungstrieb  bestimmen,  daíž  er  verstándigen 
Zweckbegriffen  entsprechende  Gebilde  schaffe?  That  er  es  ohne  alle  Vor- 
bestimmung?  aus  absoluter  Nothwendigkeit?  Wie  kommt  es,  daJ3  diese 
Gebilde  spáter  von  Thierseelen  bezogen,  diesen  so  vortrefflich  dienen  zu 
ihrem  Lebenszwecke?  Solíte  das  alles  nur  Zufall  seyn?  eine  gelegent- 
liche  Accommodation  der  Thierseele  zu  dem  sich  ihr  gliicklich  darbieten- 
den  Geháuse,  wie  etwa  der  Bernhardkrebs  seine  Schnecke  findet?  Da  bleibt 
wohl  nichts  iibrig,  als  anzunehmen,  daB  der  Bildungstrieb,  den  man  auch 
Vegetationsgeist  nennen  konnte,  mit  seinem  Bruder,  dem  Thiergeiste,  im 
geheimen  Einverstándnisse  steht,  wie  etwa  Prométheus  mit  dem  Epime- 
theus,  als  sie  aus  Thon  Thiere  schufen  und  sie  mit  dem  Himmelsfeuer 
beseelten* ) . 

So  wáren  wir  denn  wieder  aus  der  gemeinen  Wirklichkeit  in  j  die  'j5 
Mythe  hineingerathen.  Zuletzt  fiihrt  alles  metaphysische  Bestreben  auf 
solche  Wege  und  man  miiBte  sich  alles  Denkens  enthalten  und  bei  der 
disparatesten  Empirie  blodsinnig  beharren,  wenn  man  sich  von  mythen- 
artigen  Fictionen  ganz  frei  erhalten  woUte.  GewiB  unerfreulich  fiir  Jeden 
ist  das  dialectische  Hin-  und  Herschwanken,  die  vornehme  Skepsis,  die 
den  Gedanken  áchtet  und  auf  den  Schátzen  der  Empirie  briitend  nicht 
weiB,  was  damit  anzufangen;  wie  ein  Baumeister,  der  einen  Haufen  Bau- 

*)  Dieses  geheime  EinverstándniB  des  Bildungstriebes  mit  dem  Thiergeist,  als 
vorausgesetzter  Naturgeister,  kann  von  nichts  anderem  herriihren,  als  von  dem  Leben 
und  Streben  des  ganzen  Planeten  als  einer  Einheit,  der  auch  in  seinem  Empfinden  und 
Ftihlen  scheinbar  verschiedenartige  und  getrennte  Wesen  und  Dinge  zu  einer  Einheit 
verbindet.  í     ^  ^ 

So  wie  auch  in  unseren  gegenwártigen  spáteren  Zeiten  die  generatio 
aequivoca  des  Planeten  noch  nicht  ganz  erloschen  ist,  auch  nie  ganz  erlóschen 
wird,  obwohl  sie  nur  in  sehr  schwachem  Grade  noch  fortdauert:  so  ist  auch  jetzt  noch 
in  seiner  vorstellenden  und  denkenden  Seite  die  Mythenbildung  noch  nicht  ganz  er- 
loschen. Ein,  wiewohl  schwaches,  Vermogen  dazu  dauert  noch  immer  fořt.  Aber  unsere 
Annahme  von  dem  Leben,  BewuBtseyn  und  Denken  des  Planeten  enthebt  uns  der 
Nothwendigkeit  zur  Mythe  unsere  Zuflucht  zu  nehmen:  muB  vielmehr  dieselbe  er- 
kláren,  ihren  wahren  Sinn  entráthseln  und  so  sie  nach  und  nach  auflosen.  |  E. 
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materialien  mit  vielen  Kosten  zusammengeschleppt  und  nun  wahnsinnig 
geworden,  nicht  vermag  den  Bauplan  auszufiihren.  So  gilt  denn  hier  vor 
Allem  der  groBartige  Spruch :  Du  wage  zu  denken !  sapere   aude! 


5.   Individualitát  des  Alls   und   der  Erde. 

Man  stellt  sich  die  Nátur,  wie  sie  von  uns  als  Universum,  Weltall, 
angeschaut  und  geahnt  wird,  als  ein  unendliches  Individuum  vor,  welches 
alles  umfaBt  und  aufíer  dem  nichts  ist,  welches  also  allein  sich  selbst 
Object  und  Subject  ist.  Diese  Vorstellung  enthált  unzáhlige  Widerspriiche 
in  sich,  welche  alle  in  dem  einen  zusammengefaížt  werden,  daí5  hier  das 
Unendliche  zugleich  das  Endliche  seyn  soli,  ein  Endliches  auf  das  alle  die 
gewohnlichen  Bestimmungen  der  Endlichkeit  nicht  zu  passen  scheinen. 
Es  ist  im  Raum  und  in  der  Zeit  und  doch  nicht  von  ihnen  begránzt,  somit 
gehn  ihm  die  Charactere  des  Individuums  wieder  ab,  welches  nach  unserer 
sonstigen  Vorstellungsweise  ráumlich  und  zeitlich  begránzt  seyn  muí3. 
Die  Einheit  ist  wieder  nicht  anwendbar,  weil  diese  Einheit  zugleich  die 
Allheit  seyn  soli;  also  gerade  die  Negation  aller  endlichen  Individualitát; 
auch  ist  sie  nicht  ausdenkbar,  indem  das  All  mit  dem  endlichen  Denken 
96  nicht  zu  erfassen  ist,  es  miiBte  sich  denn  iiber  das  Unendliche  selbst  er- 
heben.  Von  solchem  kiihnen  Gedankenstreben  kehrt  gern  der  Geist  in 
náhere  Gebiete  zuriick  und  findet  Boden  im  Anschaun  beschránkterer 
Spháre  zu  dem  er  aus  dem  unendlichen  All  in  die  Náhe  des  eigenen  Selbst 
und  der  ihm  verwandten  Geister  einkehrt.  Fiir  uns  Menschen  sei  es  vor- 
láufig  genug  uns  auf  die  Auffassung  der  Individualitát  der  Erde  zu  be- 
schránken.  Den  alten  Volkem  war  die  Erdscheibe  mit  dem  sie  bedeckenden 
Himmelsgewolbe  auch  das  Weltall;  sie  wagten  noch  nicht  den  Sprung  in 
den  unendlichen  Raum,  den  eigenen  Boden  aufgebend,  um  ihn  in  den  andern 
Weltkorpern  zu  suchen  und  nirgends  zu  finden.  Alle  Nátur  war  ihnen 
Erdnatur,  die  Mutter  Erde  und  der  Vater  Uranus  die  Erzeuger  des  Alls. 
So  standen  sie  im  Grunde  derselben  unendlichen  Individualitát  gegenijber, 
wie  wir  anfangs,  nur  dalž  sie  sie  mythologisirten,  mit  Hiilfe  der  Phantasie 
fiir  Sinn  und  Verstand  begreifbar  machten.  Die  spátere  christliche  Mythe 
verscheuchte  die  mythischen  Phantasiegebilde,  die  Gotter  und  Dámonen 
des  Himmels  und  der  Erde.  Der  Nationalgott  der  Juden  wurde  zum  Welt- 
gott,  zum  Vater  aller  Nationen  erhoben.  Die  Welt  war  aber  doch  nur  eine 
irdische,  denn  die  GroBe  der  Sterne  kannte  man  doch  nicht.  Erst  mit  der 
Entdeckung  Amerikas  geschieht  der  erste  Schritt  zur  Auffassung  der  Indi- 
vidualitát der  Erde;  sie  ist  nun  ein  beschránkter  Korper,  den  man  von 
allen  Seiten  umfassen  kann.  Mit  einem  eines  so  groBartigen  Gegenstandes 
wiirdigem  Eifer  wirft  sich  die  damalige  europáische  Menschheit  auf  die 
Arbeit  der  Erfoschung  der  geographischen,  physicalischen  und  ethnolo- 
gischen  Verháltnisse  des  Erdballs.  Noch  fern  von  ihrer  Vollendung  ist 
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diese  Arbeit.  Eine  eigene  Wissenschaft  hat  sich  constituirt,  die  physica- 
lische  Erdbeschreibung,  welche  alle  ubrigen  Wissenschaften  der  Mensch- 
heit  mehr  oder  weniger  in  ihr  Centrum  zieht  und  jeder  Fortschritt  dieser 
Wissenschaft  fiihrt  uns  immer  náher  und  lebendiger  das  Bild  der  Indi-  ^7 
vidualitát  der  Erde  vor.  Nunmehr  hat  sich  eine  hehre  Anschauung  der 
Menschheit  aufgethan,  der  groBartige  Gegenstand  hat  auch  den  Sinn  groB 
gemacht;  in  unzáhligen  Organen  umfaížt  er  die  Oberfláche  der  Erde  und 
erspáht  sie  nach  allen  Verháltnissen  bis  in  die  verborgensten  Tháler  der 
Festlánder,  die  entferntesten  Buchten  des  Oceans,  priift,  mit  kiinstlichen 
Werkzeugen  bewaffnet,  die  Beschaffenheit  der  allgemeinen  Elemente  der 
Erde,  die  unsichtbar  iiber  und  in  ihr  waltenden  magnetischen  und  electri- 
schen  Kráfte,  dringt  in  ihre  Tiefen  und  liest  die  Geschichten,  die  sich  vor 
tausenden  von  Jahren  in  ihr  zugetragen.  So  aber  gewinnt  der  menschliche 
Geist  erst  das  Bild  der  physischen  Existenz  der  Erde.  In  hoherer  Verklá- 
rung  erscheint  sie  ihm,  wenn  er,  nach  unendlichen  Bemiihungen,  die  Ge- 
sammtheit  des  organischen  Lebens  aufgefalžt,  das  in  Luft  und  auf  dem 
Lande  und  in  den  Tiefen  der  Wásser  waltet  und  wenn  er  die  Harmonie  und 
Weisheit  erkannt  hat,  mit  w^elcher  die  Kráfte  des  Lebens  und  der  scheinbar 
blinden  ziigellosen  Elemente  gegen  einander  gewogen  sind.  So  erhebt  sich 
der  Geist  zur  Idee  eines  allgemeinen  Erdlebens,  in  dessen  Organismus  Un- 
organisches  und  Organisches  zusammenstimmen,  die  Pflanzen-  und  Thier- 
welt  als  allgemeine  organische  Systéme  und  Lebensprozesse  in  Wechsel- 
wirkung  stehn,  jedeš  Pflanzen-  und  Thiergeschlecht  ein  eigenes  Organ 
darstellt,  eine  ihm  zukommende  Function  zu  erfiillen  hat.  Doch  sind  w^ir 
noch  lange  nicht  im  Stande,  das  Totalbild  des  Lebens  der  Erde  so  aufzu- 
fassen,  daB  es  uns  als  ein  individueller  Organismus  erscheint,  wie  er  im 
fortwáhrenden  Entstehn  und  Vergehn  sich  cntwickelt  und  auf  der  Hohe 
seiner  Vollendung  erhált.  Noch  weniger  vermogen  wir  zu  seiner  ethischen 
Individualitát,  wie  er  als  Person  die  Welt  empfindet  und  anschaut,  und 
denkt  und  fúhlt,  und  Thaten  vollfiihrt,  und  sich  mit  gleichbiirtigen  Dámo- 
nen  in  der  groBen  Geisterwelt  ordnet,  empor  zu  steigen.  Auf  diesen  Weg  <jm 
fiihrt  uns  eine  andere  Wissenschaft,  die  Anthropologie,  als  der  Anfang 
einer  hoheren  Geisterkunde,  die,  weit  iiber  der  engen  Spháre  unserer 
psychologischen  Erfahrungen,  im  Unendlichen  sich  verliert.  Die  Anthro- 
pologie und  die  ihr  zugehorigen  Doctrinen,  die  Psychologie,  Ethnographie, 
Geschichte  werden  uns  erst  das  Bild  der  Menschen  zeichnen,  als  das 
geistige  Subject  des  Erdlebendigen,  dessen  Orgáne  wir  selbst  sind,  jeden 
nach  den  ihm  gewordenen  Gaben,  die  ein  hoherer  psychischer  ProzeB  der 
Erdseele  den  wandelbaren  Generationen  der  Menschheit  austheilt,  bethá- 
tigt  und  wieder  zuriicknimmt  in  das  ihr  zugemessene  geistige  Urelement, 
um  in  neuen  Formen  in  immer  hoherer  Vollendung  das  Wesen  des  allge- 
meinen Geistes  in  den  Erscheinungen  der  Geschichte  zur  Entwicklung 
zu  bringen. 


247 


6.    Die   Erde   als   psychisch-geistiges   Individuum. 

Zur  anschaulichen  Auffassung  einer  lebendigen  Individualitát  gehort 
zu  allererst,  daB  sich  dieselbe  in  bestimmter  materieller  raumlicher  Be- 
gránzung,  gegeniiber  dem  anschauenden  gleichfalls  individuellen  Subjecte, 
darsLelle,  denn  einer  der  wesentlichsten  Charactere  der  Individualitát  ist 
die  Einheit  in  der  Erscheinung,  die  Totalitat  der  Beziehungen  und  Bestim- 
mungen  zu,  und  von  einem  gemeinsamen  centralen  Wesen,  welches  dem 
individuellen  Ganzen  einleben  muIB,  was  man  auch  Entelechie  nach  dem 
Vorgange  des  Aristoteles,  oder  nach  neuerer  Ausdrucksweise,  Seele  nennt. 
Diese  Forderung  schlieBt  eine  andere  in  sich,  die,  daío  mir  als  Individuum, 
die  Ráumlichkeit  des  Objectindividuums  umfaBbar  sei.  Ist  dies  nicht  der 
Fall,  ist  die  RaumgroBe  desselben  zu  groB  fúr  mich,  so  kann  ich  hochstens 
zur  Ahnung,  oder  zu  hypothetischer  Annahme,  nicht  zu  klarer  Auffassung 

9<,  der  Einheit,  noch  w^eniger  der  Totalitat  des  Objects  gelangen.  Zu  letzte- 
rem  gehort  vollends  ein  freier  Standpunkt  auBer  dem  Objectindividuum, 
um  es  von  allen  Seiten  betrachten  zu  konnen.  Dies  wiirde  unmoglich  seyn, 
wenn  meine  Individualitát  innerhalb  der  andern  ráumlich  enthalten  wáre. 
Geben  wir  z.  B.  Sinn  fiir  individuelle  Auffassung  einem  Blutkorperchen. 
Es  wird  andere  Blutkorperchen  neben  sich  erkennen,  mít  diesen  sich  im 
gesammten  Kreislauf  irgend  eines  thierischen  Organismus  bewegen,  aber 
nimmermehr  dahin  gelangen,  das  Thier  selbst  als  besonderes  Individuum 
zu  erkennen,  es  wird  eine  relativ  unermeBliche  Welt  seyn.  Selbst  w^enn  wir 
ihm  eine  angemessene  Zeitdauer  und  die  nothige  Intelligenz  geben,  kann  es 
hochstens  dahin  gelangen,  eine  Anschauung  der  Totalitat  des  Gefál5- 
systems  und  mittelst  dieses  die  muthmaBliche  Conformation  der  einzelnen 
Orgáne  und  eines  Ganzen  zur  Anschauung  zu  bringen,  dessen  áuBere  Um- 
gránzung  ihm  immer  ein  Ráthsel  bleibt.  In  solchem  Falle  befinden  wir  uns 
als  Bewohner  eines  Sterns,  der  mit  andern  unzáhligen  Sternen  im  Univer- 
sum umkreist,  dessen  Totalitat  oder  individuelle  Einheit  uns  immer  nur 
als  Ahnung  oder  Hypothese  erscheinen,  nie  zur  Individualisirung  sich 
vollenden  wird.  Und  welcher  Apparat  gehort  zu  solcher  Anschauung! 
Generationen  von  Astronomen,  durch  Tausende  von  Jahren,  mit  kiinst- 
lichen  Instrumenten,  mit  mathematischen  und  physicalischen  Kenntnissen 
ausgestattet,  reichen  nur  immer  hin,  die  áuBern  mechanischen  Momente 
der  Sternenwelt  zu  begreifen,  die  Einsicht  in  die  tieferen  Lebens-  und 
Geistesmomente  bleibt  ihnen  verschlossen.  Vortheilhafter  wáre  schon  ein 
Individuum  gestellt,  welches  parasitenartig  das  zu  fassende  iibergroBe 
Individuum  bewohnte.  So  wir,  als  Bewohner  des  Erdballs,  den  wir  durch 
kijnstliche  Bewegungsmittel  nach  allen  Richtungen  ummessen  konnen. 
Doch  auch  hier,  welche  Schwierigkeiten!  Ein  Blick  auf  die  Geschichte  der 

loo  Erdkunde  .  kann  uns  dies  lehren.  Anfangs,  bei  beschránkteren  Bewegungs- 
mitteln,  gelangt  die  Menschheit  zur  Anschauung  des  Erdalls,  als  einer 
Insel,  mitten  in  einem  Oceán,  der  sie  in  unendlicher  ebenen  Fláchenaus- 
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dehnung  umfluthel  und  mil  ihr  das  ganze  Universum  in  zwei  Hálften  theilt, 
den  Himmel  und  die  Unterwelt,  deren  Regionen  die  mythologisirende  Phan- 
tasie  mit  ihreii  Gostalten  zu  bovolkern  beschiiftigt  ist.  Erst  als  die  Bewe- 
gungsmittel  sich  vervollkommenen,  gelingt  es  kiihnen  Schiffern  don  Erd- 
ball  zu  umschiffen  und  ihn  als  einen  kugelartigen,  in  sich  abgeschlossenen 
Korper  zu  begreifen.  Von  nun  bekommt  die  Erde  eine  ganz  andere  Be- 
deutung,  sie  wird  Stern  untor  Sternen  und  die  mythischen  Ge- 
stalten  der  alten  Welt  mit  ihrem  Himmel  und  HoUe  verschwinden  im  un- 
endlichen  Aether,  der  neuen  Mythe  der  neuen  Zeit.  Doch  ist  auch  nur  erst 
der  Weg  zur  mechanischen  Anschauung  des  Erdenindividuums  eroffnet, 
die  durch  unzáhlige  Arbeiten  der  Weltumsegler  und  Geographen  sich 
bethátigt. 

Der  Gegenstand  ist  jedoch  unserer  Anschauung  bedeutend  náher 
geriickt.  Alles  erhált  nun  eine  centrále  Beziehung  und  tritt  aus  seiner 
scheinbar  unendlichen  Ausdehnung  in  eine  endliche,  den  beschránkten 
Sinnen  faBbare  Spháre ;  die  fortschreitende  Erdkunde  wird  nun  zur  physi- 
calischen  Geographie.  Die  Stromungen  der  Erdmeere,  ihre  Ebben  und 
Fluthen,  die  atmosphárischen  Erscheinungen,  Winde,  Wolken,  Regen, 
Gewitter,  Temperaturzustánde  und  Temperaturveránderungen,  die  Gebirge 
und  die  FluBgebiete,  die  climatischen  Verháltnisse,  die  Veránderungen  des 
Magnetismus,  der  Electricitát  in  ihrer  Verbreitung  iiber  den  ganzen  Erd- 
ball,  von  unzáhligen  Beobachtern  iiberall  erspáht,  sammein  sich  nun  zu 
groBartigen  Anschauungen  und  in  ihrer  systematischen  Vereinfachung 
werden  sie  zu  leichtem  Spiel  der  Kinderstube.  Der  menschliche  Geist  bleibt 
aber  nicht  bei  diesen  scheinbar  todten  Erscheinungen  stehen.  Er  hat  die 
organische  Schopfung,  die  Pflanzen  und  Thienvelt  neben  sich  kennen,  hat 
erstere  als  Nahrung  genieBen,  als  Werkzeug  und  Baumaterial  verschieden 
verwenden,  als  Gift  meiden  gelernt.  Die  Thiere  machte  er  theils  zu  Haus- 
freunden,  theils  hat  er  sie  als  Heros  bekámpft,  vertilgt  oder  unterjocht, 
einen  Theil  hat  er  sich  zu  Gottern  geschaffen  aus  Dankbarkeit  oder  Furcht 
oder  Verwunderung.  Bei  fortgeschrittener  Intelligenz  der  Menschheit 
nimmt  nun  eine  ruhigere,  abstractere  Betrachtung  der  organischen  Welt 
Platz.  Das  Pflanzen-  und  das  Thierreich  gestalten  sich  zu  systematischen 
Anschauungen.  Es  entstehn  die  physiologischen  Wissenschaften.  Auch 
hier  ergreift  der  Geist  bald  ihre  Beziehungen  zum  Erdganzen ;  es  entsteht 
die  Thier-  und  Pflanzengeographie.  Die  Verwandtschaft  der  organischen 
Gestalten,  die  uns  die  Systematik  kennen  gelehrt,  die  Analogie  in  der 
morphogenetischen  Entwickelung  der  Individuen  und  der  Reihen  der  Gat- 
tungen  fiihrt  zu  der  Anschauung  eines  gemeinsamen  Lebensagens  der 
Erde,  welche,  hinter  den  Erscheinungen,  bei  allen  ihren  vergánglichen 
Wandlungen,  nach  Ideen  eines  hohern  Verstandes  die  Regel  und  das  Gesetz 
festhált,  und  es  ahnet  der  Mensch  einen  er&chaffenden  und  erhaltenden 
Lebensgeist,  dem  er,  in  erster  Begeisterung,  im  Gefiihl  des  Uebermafíes 
seiner  GroBe,  die  Opfer  gottlicher  Verehrung  spendet.  Immer  heller  wird 
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ihm  die  Anschauung  eines  unter  alleii  Zeiten  waltenden  hoheren  Lebens 
der  Erde,  indem  er  in  den  Schichten  der  Gebirge  die  Ueberreste  friiherer, 
in  den  Sturmen  der  Elemente  untergegangener,  organischer  Schopfungen 
erforscht.  Nun  erhált  fiir  ihn  das  Leben  der  Erde  auch  eine  Bewegung  in 
der  Zeit,  durch  unmeBbare  Jahrtausende  verfolgt  er  das  Walten  des  irdi- 
schen  Lebensgeistes  und  mit  banger  Erwartung  sieiit  er  in  eben  so  unbe- 
meížbarer  Zukunft  unendlich  fortschreitenden  Lebens.  und  immer  klarer 

102  wird  ihm  die  Ahnung  einer  hochsten  Erdindividualitát,  in  deren  Macht 
auch  s  e  i  n  Leben  gegeben  ist.  Doch  bald  erholt  sich  der  Mensch  von  der 
vernichtenden  Anschauung  des  Erdindividuums,  das  ihm  mit  furchtbarer 
Stimme  zuruf t :  Du  bist  der  Geist,  den  Du  begreif st.  Er  f iihlt  sich  gleicher 
Abstammung  mit  der  ihn  besiegenden  Groíže  des  Erdgeistes.  Er  rettet  sich 
zu  sich  selbst  in  seine  eigentliche  Heimath,  in  das  Grémium  der  Menschheit. 
Er  forscht  in  der  Geschichte  seines  Geschlechts,  er  sieht  die  Kámpfe,  die 
dieses  mit  der  Nátur  zu  bestehn  hatte  und  auch  hier  geht  ihm  die  Idee 
eines  unsterblichen,  alle  Generationen  iiberlebenden,  die  scheinbar  ver- 
wirrten  Bestrebungen  zu  einem  hoheren  Gute  leitenden  Wesens  auf,  das  er 
Vorsehung,  das  er  Gott  nennt,  in  dem  er  seinen  Schopfer,  seinen  Erloser 
verehrt,  dem  er  Wunderkráfte  iiber  die  Naturgewalten  zutraut,  von  dem 
er  die  Rettung  von  Tod  und  Vernichtung  erwartet.  Es  ist  nicht  mehr  der 
niederschmetternde  Erdgeist,  vor  dessen  Vorbeigang  er  ohnmáchtig  nie- 
derstiirzt.  Nein,  ein  Wesen  von  ihm  gleicher  Nátur,  wenn  auch  unendlich 
hoher,  ist  es,  dem  er  sich  liebend  hingeben.  dessen  Weisheit  und  Vorsicht 
er  sich  und  sein  Geschlecht  vertrauen  darf.  Es  sagt  ihm  sogar  die  Ueber- 
lieferung,  die  Sage,  die  Blátter  seiner  Geschichte,  daB  dieses  Wesen  einst- 
mals  in  seiner  gleichen  Gestalt  auf  Erden  gewandelt  und  alle  Schicksale 
irdischen  Daseyns  miterlebt  hat,  um  die  Menschheit  auf  die  rechten  Wege 
zu  fiihren  und  dafí  es  wiederkommen  wird,  und  daB  es  immerfort  da  ist, 
wo  auch  nur  zwei  in  seinem  Sinne  versammelt  sind,  daB  sein  Geist  ergossen 
ist  Uber  die  Geschlechter  der  Menschen  auf  Erden  und  eine  ausgewáhlte 
Schaar  von  Genien  die  Geschicke  der  Menschheit  zu  einer  hoheren  Ver- 
herrlichung  fUhrt.  Eine  neue  Form  der  Lebens,  ein  geistiges  Leben,  kommt 
auf  der  Grundlage  des  materiellen  menschlichen  Lebens  zur  Entwicklung; 
die  menschlichen  Individuen  sind  seine  Elemente,  Volker  seine  Orgáne, 

103  hohere  geistige  Prozesse  bewegen  sich  zur  Vollendung  ihrer  Ideen  durch 
die  Massen  der  Populationen  der  werdenden  und  schwindenden  Generatio- 
nen. Die  Idee  der  Gerechtigkeit  ordnet  die  sociálen  Verháltnisse  in  ver- 
schiedenen  Formen,  angemessen  den  Anlagen  und  Entwicklungsphasen  der 
Volker.  Die  Idee  der  Wissenschaft  sammelt  sich  in  vielfachen  Brennheer- 
den  des  Wissens  uber  die  ganze  Erde  und  durchstrahlt  mit  ihrem  Lichte 
die  Geschlechter  der  Menschen,  die  das  heilige  Feuer  von  Generationen  zu 
Generationen  fortpflanzen  und  es  zu  immer  hoherer  Herrlichkeit  entziin- 
den.  Und  das  Wissen  wird  zur  That,  es  erwáchst  die  Kunst  aus  seinen 
Keimen,  und  die  Kunst  bewáltigt  die  elementaren  Máchte  der  Erde  und 
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zwingt  sie  zum  Dienste  der  Meiischheit,  und  die  wiHige  Erdnatur  und 
Menschheit  wandeln  in  harmonischer  Einigung  oinem  unendlichen  geisti- 
gen  Ziele  entgegen.  Die  hochste  Bliithe  der  Kunst  wird  zur  Religion,  zur 
Heiligung  der  Nátur  und  der  Menschheit  in  Wissen  und  Liebe. 

Diese  hohere  Lebensregung  in  den  geistigen  Organen  der  Erde  soli 
uns  aber  nicht  der  Erde  selbst  entfremden,  soli  uns  vielmehr  fiihren  zur 
ErkenntniB  der  Wesenseinheit  mit  ihr.  Es  sind  nur  Entwicklungen  der 
Keime,  die  sich  erst  regten  in  den  Kámpfen  der  Elemente,  um  den  Boden 
fiirs  Kiinftige  zu  bereiten,  die  dann  in  iippigen  Pflanzenvegetationen  die 
Stoffe  zu  hoherer  Organisationsfáhigkeit  bereiteten,  die  in  aufsteigenden 
Thierformen  die  Seelenkráfte  der  Erde  vielfáltig  voriibten  bis  sich  die 
Flammen  menschlicher  Seelen  entziindeten  und  die  Zeit  berankám,  wo  die 
Geistesfiille,  der  in  eigenem  Lichte  zu  strahlen  begann  und  das  Erdindivi- 
duum  zum  Selbstbewuížtseyn  erwachte. 


7.    Organische    Vorgánge    bei    psychischen  i,,^ 

Thátigkeiten. 
Eine  der  schwierigsten  Aufgaben  der  Naturwissenschaft  ist,  das 
Zustandekommen  psychischer  Thátigkeiten  und  Affectionen  mittelst  ma- 
terieller  Orgáne  und  Prozesse  zu  erkláren.  Die  meisten  Forscher  gehn  nur 
bis  zu  einer  gewissen  Gránze,  bei  der  sie  dann  stehn  bleiben  und  nach  den 
psychischen  Erscheinungen  wie  iiber  einen  Abgrund  ohne  Briicke  hiniiber- 
sehn.  In  ihrer  Verzweiflung  fassen  sie  dann  die  physischen  und  psychischen 
Phánomene  unter  dem  Symbol  eines  nicht  weiter  zu  erklárenden  Parallelis- 
mus  (so  noch  Schelling),  womit  dann  eben  nichts  erklárt,  hochstens  etwas 
vorstelliger  gemacht  wird.  Der  Grund  dieser  Schwierigkeiten  liegt  in  den 
Gegenstánden  selbst.  Auf  der  einen  Seite  gehn  die  organischen  Vorgánge 
in  der  materiellen  Spháre  vor  sich,  auf  der  andern  ereignen  sich  die 
psychischen  Phánomene  in  der  Spháre  des  SelbstbewuBtseyns.  Die  einen 
und  die  andern  sind  Gegenstand  empirischer  Anschauung,  dort  der  objecti- 
ven,  ráumlichen,  hier  der  subjectiven,  zeitlichen.  Beide  dieser  Anschau- 
ungsweisen  scheinen  fiir  einander  nur  in  zufálliger  Beziehung  zu  stehn. 
Organische  Vorgánge  im  Gehirn,  in  den  Nerven,  so  scheint  es,  wiirden  vor 
sich  gehn  und  ihren  EinfluB  auf  den  iibrigen  Organismus  áuBern,  wenn 
auch  kein  bewuíBtseyendes  Wesen  vorhanden  wáre,  das  ihnen  zusáhe  oder 
innigsten  Antheil  náhme  an  ihren  Bewegungen  und  Riihrungen.  Fállt  ja 
alltáglich  ein  Theil  der  bewuBtseyenden  organischen  Individuen  unserer 
Erde  in  solchen  Zustand,  im  Schlafe,  und  wer  konnte  uns  hindern  sich 
diesen  Zustand  auf  unbestimmte  Zeit  verlángert  zu  denken.  wo  sogar  durch 
somnambule  Bewegungen  automatische  zweckmáBige  Bewegungen  zu 
Stande  kámen,  die  auf  lange  einen  Schein  thierischen,  ja  sogar  mensch- 
lichen  Lebens  in  allen  seinen  mannigfaltigen  Verháltnissen  behaupteten.  Der 
Verstand  hátte  dann  nur  diese  objectiven  zweckmáBigen  Bewegungen  nach  105 
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áhnlichen  Principieii  zu  erkláren,  wie  er  es  in  der  allgemeinen  Physik,  durch 
Annahme  specifischer  Kráfte  und  Agentien,  die  nach  besonderen  zweck- 
ináBigen  Formen  wirksam  sind,  seit  langem  thut,  ohne  sich  um  das  Vor- 
handenseyn  eines  mitthátigen  und  mitleidenden  bewuBtseyenden  Princips 
kummern  zu  niussen ;  hochstens  wúrde  ihm  solches,  wenn  es  vielleicht  zu- 
fálHg  in  die  Spháre  seiner  iibrigen  Erfahrungen  tráfe,  als  ein  Criterium 
oder  als  Reagens  fiir  objective  Vorgánge  dienen  konnen,  das  er  ebenfalls 
bei  seinen  Forschungen  mit  Vorsicht  in  Gebrauch  ziehn  konnte.  So  diente 
z.  B.  der  Schmerz,  als  Auffindungsmittel  der  Nervenverbreitung,  der  sen- 
sorielle  Gegensatz  der  subjectiven  complementáren  Farbenempfindungen, 
als  eine  Hinweisung,  daB  auch  objective  die  Farbensubstrate  oder  Farben- 
actionen  einander  polarisch  entgegengesetzt  sind;  die  Erscheinungen  des 
Gedáchtnisses  wiirden  fiir  die  Forscher  einen  Wink  abgeben,  daiS  iiber- 
haupt  jede,  auch  noch  so  feine,  Wirkung  auf  verschiedene  Materien,  auch 
lángere  oder  kijrzere  Zeit  darin  eine  Nachwirkung  haben  miisse  u.  dergl.  m. 
Diese  Methode  suchen  wirklich  die  Physiologen  in  Bezug  auf  die  Erklárung 
psychischer  Erscheinungen  zu  beobachten  und  sie  wiirden  das  Hochste 
ihrer  Wissenschaft  erreicht  zu  haben  glauben,  wenn  es  ihnen  gelánge,  sie 
der  Exactheit  der  modernen  Physik  moglichst  anzunáhern;  wie  denn  schon 
mehrere  Stimmen  die  Physiologie  als  organische  Physik  ausgesprochen 
haben. 

Ein  ganz  anderes  entgegengesetztes  Streben  haben  die  ganz  in  der 
subjectiven  Spháre  sich  haltenden  Psychologen  und  idealistischen  Philo- 
sophen.  Ihnen  ist  iiberall  das  bewuBtseyende  Element  das  erste  und  ur- 
spriingliche,  welches  nur  seinen  Schatten  ins  BewuBtlose,  als  Materie, 
hinauskehrt,  ohne  es  gerade  von  sich  zu  trennen.  Wenn  sie  auch  einen 
■"7  Leib  mit  allerlei  zweckmáBigen  und  brauchbaren  Vorrichtungen  als  Trá- 
ger  der  Seele  anerkennen  und  fiir  eine  bestimmte  Beschránktheit  eine  Be- 
ziehung  zwischen  beiden  zugeben,  so  ist  ihnen  doch  diese  nur  eine  zufállige 
und  gern  und  gláubig  weisen  sie  auf  die  Phánomene  des  magnetischen  Hell- 
sehens  hin,  wo  die  Verrichtungen  der  Sinne  ganz  unniitz  erscheinen  und 
die  Seele,  so  wie  ihren  Leib,  so  alle  Gegenstánde  in  unbestimmbarer  ráum- 
licher  Verbreitung  unmittelbar  mit  sinnliehem  Bewuížtseyn  durchdringt 
und  alle  die  muthmaíJlichen  Apparate  des  Anschauns  und  Denkens  im 
Gehirn  nur  wie  ein  Blendwerk  zur  Verfiihrung  der  Forscher  erscheint. 
Solch  Verfahren  muB  nothwendig  dem  sinnigen,  im  heiligen  Vertraun  auf 
die  durchgángige  Vernunftgemáfíheit  und  Zweckmáfíigkeit  der  organi- 
schen  Nátur  unabláfíig  thátigen  Naturforscher  tief  beleidigen  und  es  ist 
nicht  zu  wundern,  wenn  zornmiithige  Charactere  unter  ihnen  personlich 
dagegen  auftreten  und  eben  auch  in  Einseitigkeit  befangen,  den  Psycholo- 
gen die  Berechtigung  absprechen,  iiber  Gegenstánde  der  Naturwissen- 
schaft,  wohin  sie  denn  auch  die  Seele  rechnen,  ein  Wort  mitzusprechen. 
nicht  bedenkend,  daí5  beiderlei  Standpunkte  in  der  Nátur  der  menschlichen 
Beschránktheit  begriindet  und  in  so  fern  beide  gleichberechtigt,  jedoch 
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einem  hoheren   Rtandpunkte,  der  vollkommon  freien  Geistigkoit,  cbonso 
unberechtigt  sind. 

Nach  dieser  vorláufigen  Betrachtung  kehre  ich  zu  dem  im  Anfange 
aufgestellten  Problém  zurlick,  um  zu  versuchen,  was  hier  auf  physiolo- 
gischem  Wege  etwa  zu  leisten  ist. 

Wenn  man  bedenkt,  wie  allgemein  gegenwártig  bis  in  die  tiefsten 
Schichten  der  Gesellschaft  die  Ansicht  verbreitet  ist,  daíJ  Gehirn  und 
Nerven  die  unmittelbarsten  Werkzeuge  der  Seele  sind,  so  wiirde  man  es 
kaum  glauben,  daB  es  eine  Zeit  gab,  wo  selbst  bei  den  geistreichsten  Vol- 
kem der  alten  Welt,  wenn  wir  die  noch  sehr  vagen  Andeutungen  Platos 
ausnehmen,  diese  Theile  des  thierischen  Leibes  beinahe  bedeutungslos  i"7 
iibersehn  wurden,  die  Nerven  mit  Adern  und  Sehnen  zusammengeworfen, 
das  Hirn  als  ein  unniitzer  Brei  betrachtet  wurde,  tief  stehend  an  Werthe 
unter  dem  fiir  das  Leben  damals  viel  wichtigerem  Blute,  hochstens  be- 
stimmt  zur  Abkiihlung  des  Lebensfeuers  im  Herzen,  oder  als  Driise  zur 
Anziehung  und  Ableitung  boser  Sáfte  des  Ubrigen  Korpers,  bis  die  Galen- 
sche  Physiologie  ihm  constant  Bedeutung  des  Organs  der  Intelligenz  vindi- 
cirte,  wobei  es  durch  das  ganze  Mittelalter  sein  Verbleiben  hatte*).  Nach 
der  Restauration  der  Naturwissenschaften  ging  man  mit  den  groBartigen 
Fortschritten  der  Anatomie  und  Experimentalphysiologie  zuerst  daran, 
durch  einseitig  atomistische  metaphysische  Ansichten  iiber  das  einfache 
Wesen  der  Seele  verleitet,  den  Sitz  der  Seele  in  irgend  einem  der  einzelnen 
Hirntheile,  mit  absoluter  Willkiir  davon  die  Autoritát  Descartes,  der 
ihn  in  die  Zirbeldriise  setzte,  lange  Zeit  den  Sieg  behielt,  vorauszusetzen. 
Mit  mehr  Anschein  von  Griindlichkeit,  selbst  von  einem  Kant  unterstiitzt, 
hielt  sich  bis  zur  neusten  Zeit  die  Behauptung  Sommerings,  der  in  Wánden 
der  Hirnhohlen  den  Ursprung  und  somit  die  Einheit  aller  Hirnnerven  fin- 
den  wollte.  Die  Gallsche  Lehre  unternahm  es,  fiir  verschiedene  natiirliche, 
oder  durch  sociále  Zustánde  erkiinstelte,  Seelenthátigkeiten,  verleitet 
durch  physiognomisch  allerdings  bedeutungsvolle  Perturbanzen  des  Schá- 
dels,  besondere  Orgáne  im  Gehirn  anzugeben,  die  jedoch  als  solche  von 
keiner  Anotomie  sich  finden  lieJSen.  Durch  Vieussens  zuerst  bemerkt, 
spáter  durch  Gall  fortgefiihrt  und  endlich  durch  Reil  am  weitesten  ge-  los 
fordert,  brachte  die  Lehre  von  der  Faserung  des  Gehirns  ein  helles  Licht 
in  diesen  Theil  der  Anatomie.  Reil  selbst  fand  in  der  Heterogenitát  der 
grauen  und  weiBen  Substanz  des  Gehirns  ein  Analogon  der  galvanischen 
Saule  und  in  den  verschiedenen  Strahlungen  der  Hirnfasern  und  ihren 
Fortsetzungen  in  das  ubrige  Nervensystem  die  Leiter  des  in  den  Central- 
massen  erzeugten  und  angeháuften  Nervenagens.  —  Mit  der  Verbesserung 

*)  Die  Griechen,  nach  Homerischer  Anschauung,  nahmen  als  Sitz  des  Geistes 
das  Zwerchfell,  die  (pgiveg  an;  nannten  daher  den  Geist  cpolir.  Weil  die  beiden 
F.nden  des  Zwerchfells  ziemlicli  den  Mittelpunltt  des  menschlichen  Korpers  einneh- 
men,  glaubten  sie,  der  Geist  miisse,  um  den  ganzen  Korper  regieren  zu  lionnen,  wie 
die  Spinne  in  ihrem  Gewebe,  gerade  auch  dessen  Mittelpunlit  einnehmen.  Wir  setzen 
das  Organ  des  Lachens  dahin.  [  E. 
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der  Mikroscope,  machte,  zuerst  durch  Ehrenberg  begonnen,  die  feinere 
Anatomie  des  Gehirns  und  der  Nerven  die  groIBten,  bis  dahin  bekannten 
Fortschritte ;  damit  verbanden  sich  die  Experimente  Flourens's,  Magendies 
und  Bells,  wodurch  es  immer  mehr  gelang,  die  Functionen  einzelner  Hirn- 
theile  in  Betreff  des  Lebens  und  der  intelligenten  Seele  genauer  zu  topisi- 
ren,  so  daB  die  Folgezeit  mit  einer  groBeren  Sicherheit  die  speciellen  ma- 
teriellen  Bedingungen  zu  erforschen  in  den  Stand  gesetzt  ist.  So  weit  im 
kiirzesten  UmriB  die  áuBere  Geschichte  dieses  wissenschaftlichen  Gegen- 
standes. 

leh  will  nun  hier  versuchen  die  Geschichte  meines  eigenen  Gedanken- 
ganges,  in  der  Erforschung  und  Vorstelligung  der  physiologischen  Be- 
dingungen des  Denkens,  in  Kiirze  darzustellen. 

AIs  ich  von  der  innern  Beschaffenheit  der  Hirnsubstanz  noch  kaum 
eine  andere  Vorstellung  hatte,  als  die  einer  gleichformigen  structurlosen 
indifferenten  Masse,  da  veranlaBte  mich  die  Lehre  Gruithuisens  von  dem 
Daseyn  einer,  von  ihm  sogenannten,  polyposen  Substanz  in  verschiedenen 
Theilen  des  Korpers,  in  die  sich  die  Enden  der  Nerven  an  den  peripheri- 
schen  Organen  zuletzt  auflosen  sollen,  die,  ohne  selbst  Nervensubstanz  zu 
seyn,  wie  die  bekannten  Wasserpolypen  und  andere  nervenlosen  Thiere  der 
niedrigsten  Classe,  z.  B.  die  Planarien,  viele  Eingeweidewiirmer,  Infusorien 
etc,  dennoch  Empfindungs-  und  Bewegungsvermogen  in  sich  verbinden,  | 
zu  einer  analogen  Annahme  in  den  grauen  Substanzen  des  Gehirns:  dem- 
nach  wáre  das  Gehirn  eine  chaotisch  polypose  Masse,  in  allen  Punkten 
durch  EinfluB  der  darin  waltenden  Seelenkraft  der  Contraction  und  einer 
daraus  folgenden  Empfindung  fáhig.  Nun  konnte  ich,  nach  solcher  An- 
nahme, alle  moglichen  ráumlichen  Vorstellungen  und  Nachbilder  áuBerer 
Gegenstánde  im  Hirn  entstehn  lassen.  die  so  lange  Bestand  hatten,  als  die 
vorstellenden  Kráfte  die  Contraction  festhielten  und  nach  dem  Nachlasse 
derselben  wieder  in  die  Indifferenz  der  Hirnmaterie  verschwanden.  Um 
das  Bild  im  GedáchtniB  zu  fixiren,  muBte  ein  Minimum  der  Contraction 
fiir  unbestimmte  Zeitfolge  festgehalten  werden ;  die  willkiirliche  Steigerung 
der  Contraction  brachte  das  Bild  wieder  in  die  Spháre  der  Empfindung, 
des  BewuBtseyns  zuriick,  das  war  nun  seine  Erinnerung.  In  diesem  Mikro- 
kosmos  nachgebildeter  Vorstellungen  konnte  nun  weiterhin  der  Verstand, 
das  abstrahirende  und  combinirende  Vermogen,  in  derselben  Art  thatig 
seyn,  wie  es  bei  objectiven  sinnlichen  Anschauungen,  bei  Bildung  von  Ur- 
theilen  und  Begriffen,  unmittelbar  an  den  Gegenstánden  thatig  ist,  konnte 
an  ihnen  sich  erfreuen,  sich  ereifern,  an  ihnen  alle  Categorieen  des  Den- 
kens  zur  Reflexion  bringen.  Eben  so  konnte  die  Intelligenz  in  diesem  freien 
Elemente,  als  wissenschaftliche  Phantasie,  die  theoretischen  Constructio- 
nen  ausfiihren,  die  als  mathematische  Grundlage  der  Naturwissenschaft 
dienen  sollten,  als  da  sind  die  Constructionen  der  Geometrie,  der  Bewe- 
gungslehre,  der  Optik,  der  Acustik,  der  Lehre  des  Magnetismus,  der  Elec- 
tricitát,  des  Chemismus,  die  Morphogenese  der  Pflanzen  und  Thiere  etc. 
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Seit  jcner  Zeit  hábe  ich  dicse  Auflassungsweisc  des  intclligenten  Seelen- 
lebens  nie  ganz  aufgeben  konnen,  obgleich  sie  durch  die  fortgeschrittene 
Mikrotomie  des  Gehirns  und  Nervensystems  vielfach  modificirt,  ja  beirrt 
wurde.  Die  ausgebildete  Lehre  Reils  von  der  Faserung  des  Gehirns,  ferner 
Fontanes  und  Ehrenbergs  Beobachtungen  liber  die  Elementarfasern  der  i  lo 
Nerven  und  des  Gehirns  fiihrten  wieder  auf  andere  Gedanken.  Es  schien 
nun,  daíž  das  Hirn  nur  Erzeugungs-  und  Sammlungsorgan  der  freibewuíJt- 
seyenden  Seelenkraft  sei,  daB  in  ihr  seibst  das  Organ  specieller  Vorstellun- 
gen  nicht  gesucht  werden  konne  und  so  wendete  sich  die  Betrachtung  nach 
denen  Organen,  welche  in  der  That  mit  Hiilfe  der  Hirn-  und  Nervenaction 
die  Anschauungen  von  áuíJern  Gegenstánden  zu  Stande  bringen.  Es  sind 
das  die  Sinnes-  und  Bewegungsorgane.  Man  konnte  primáře  Actionen  der- 
selben  unterscheiden  und  secundáre.  Erstere  wáren  die  objectiven  sinn- 
lichen  Anschauungen,  die  fiir  uns  als  wirkliche  Gegenstánde  auBer  uns 
zu  bestehn  scheinen,  ferner  alle  Arten  willkiirlicher  zweckmáíSiger  Bewe- 
gungen  unserer  Korpertheile.  Die  secundáre  Anschauungsweise  wáre  die 
der  Vorstellungen,  die  nichts  als  die  durch  vom  Hirn  ausgehende,  gegen 
die  Sinn-  und  Bewegungsorgane  gerichtete  intendirte  Riihrung  und  Bewe- 
gung,  welche  die  urspriinglichen  Affectionen  und  Bewegungen  nach- 
ahmend,  entweder  blos  ihren  subjectiven  Schein  oder  Vorstellung  pro- 
ducirte,  oder  auch  in  selbststándiger  Weise  eine  Combination  der  Vorstel- 
lung und  Einbildung  hervorbráchte.  Hiernach  wáre  der  ganze  Korper  an 
den  Denkactionen  betheiligt.  Es  bleibt  jedoch  immer  noch  die  Schwierig- 
keit  zuriick,  in  welcher  Weise  das  Gehirn  und  einzelne  Parthieen  desselben 
beim  Zustandebringen  der  áulžern  Korperbewegungen  und  objectiven  sinn- 
lichen  Anschauungen  mitthátig  sind,  indem  in  ihm  wohl  der  Anfang  und 
der  AbschluB  der  hier  stattfindenden  organischen  Processe,  so  wie  die 
abermalige  Initiative  ihrer  blos  imanenten  subjectiven  Wiederholung  bei 
der  Vorstellung  zu  suchen  wáre.  Die  experimentelle  Physiologie  gab  nur 
eine  unbestimmte  allgemeine  Auskunft,  indem  sie  das  grofíe  Gehirn  als 
Organ  des  BewuBtseyns  und  der  freien  Willensbestimmung,  das  kleine 
Gehirn  als  den  systematischen  Anordner  der  willkiirlichen  Bewegungen  m 
erklárte.  Damit  war  aber  fiir  die  Erklárung  der  speciellen  Actionen  der 
Intelligenz  durchaus  nichts  gewonnen.  Es  mulite  doch  ein  subjectives 
Regulativ  da  seyn,  wonach  die  Intentionsbewegungen  der  ául5ern  Orgáne 
bestimmt  werden  sollten;  etwas  dem  GedáchtniJB,  der  Imagination,  der 
productiven  Einbildungskraft  entsprechendes,  und  dieses  konnte  in  den 
áuížern  Organen  seibst  und  abgesondert  nicht  liegen,  indem  sie  auch  nur 
in  Verbindung  und  Einwirkung  mit  dem  Gehirn  ihre  objectiven  Actionen 
zu  Stande  bringen,  was  denn  auch  in  secundárer  Weise,  nur  in  umgekehrter 
Richtung,  der  Fall  seyn  múlžte.  Man  war  somit  hier  wieder  ans  Gehirn 
gewiesen,  obgleich  jene  Ansicht  iiber  intendirte  Actionen  in  den  áuíSern 
Organen  als  eine  wahre  wissenschaftliche  Errungenschaft  zu  betrachten 
war.  Doch  lieíS  uns  damals  die  Anatomie  im  Stich,  bis  ein  neuer  Fortschritt 
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derselben  neue  Aufschliisse  in  diesem  Felde  des  Wissens  versprach.  leh 
meine  hier  die  Entdeckung  der  Ganglienkorner.  Ostensibel  hat  sie  Ehren- 
berg  zuerst  gesehn,  ja  sogar  abgebildet,  ein  anderer  noch  frúher,  jedoch 
inter  privatos  parietes,  erst  Valentin  fing  an  sie  geltend  zu 
machen.  Seitdem  hat  ihre  Anatomie  durch  Volkmann,  Purkinje,  Bidder, 
Wagner,  Kóllicker,  Lieberkilhn  u.  a.  bedeutende  Fortschritte  gemacht,  doch 
ist  iiber  ihre  Funktionen  experimentell  nichts  entschieden  und  wir  konnen 
sie  nur  als  problematisches  Baumateriál  fiir  neue  Hypothesen  gebrauchen. 
Wer  friiher  thierische  Eychen  mit  ihren  Keimbláschen  und  Keimfleck 
mikroscopisch  zu  betrachten  Gelegenheit  gehabt  und  bekommt  ein  ner- 
voses  Ganglienkorn  zum  erstenmal  zu  Gesicht,  dem  wird  sogleich  die 
Gestaltáhnlichkeit  beider  einleuchten  und  es  kann  nicht  ausbleiben, 
daB  auch  der  Verstand  bald  veranlaBt  wird,  zwischen  den  Functionen 
beider  Analogieen  aufzusuchen,  die  sich  denn  bald  von  selbst  ergeben. 

iij  Das  nervose  Ganglienkorn  in  seiner  einfachsten  Gestalt  ist  ein  meist 
plattrundliches,  aus  einer  gelblich  durchscheinenden  feinkornigen  gallert- 
artigen  Substanz  bestehendes,  Korperchen,  in  dessen  Centrum  ein  anderes, 
viel  kleineres,  vollig  sphárisches  Kiigelchen  erblickt  wird,  in  dessen  Cen- 
trum noch  ein  helleres  consistenteres  plattrundliches  Kornchen  sich  be- 
findet.  Das  ganze  nervose  Ganglienkorn  ist  mit  einer  durchsichtigen  struc- 
turlosen  Membrán  umgeben,  auf  welcher  bei  den  meisten  ein  bráunlicher 
Pigmentfleck  zu  bemerken  ist.  Solche  Ganglienkorner  finden  sich  nun  am 
deutlichsten,  wie  schon  ihr  Name  ausdrlickt,  in  den  Ganglienpaaren  der 
hintern  Riickenmarksnerven  vor  ihrem  Austritt  aus  dem  Riickenmarks- 
canal,  ferner  in  den  Ganglien  des  sympathischen  Nerven  und  in  den  Gang- 
lien  der  nervosen  Bauchgeflechte.  Die  groíJte  Žahl  findet  sich  aber  in  den 
grauen  Materien  des  Gehirns,  theils  im  Innern  desselben  als  gestreifter 
Kórper,  Sehhiigel,  Vierhiigel  u.  a.,  die  man  daher  Ganglienmassen  nennt; 
ferner  im  Innern  des  gesammten  Riickenmarks.  Auí5er  der  rundlichen 
Form  zeigen  sie  noch  die  verschiedenartigsten  Gestalten,  mit  vielfáltigen 
Fortsátzen,  davon  ich  im  Riickenmarke  iiber  zwanzig  gezáhlt  hábe.  Doch 
dies  sei  hinreichend  um  die  Vorstellung  zu  erregen :  dal5  die  Ganglien- 
korner Centralorgane  sind,  von  welchen  theils  eine  centrále  organische 
Action  ausgeht,  oder  in  welche  peripherische  Einfliisse  enden,  oder  darin 
convergiren.  —  Doch  wir  gehn  zum  Analogon  des  Ganglienkorn  in  eine 
ganz  andere  Spháre  des  Organismus,  es  ist  dies  das  Eychen,  wie  es  sich 
in  den  Eyerstócken  aller  Thiere  entwickelt.  Auch  dieses  besteht  aus  einem 
Bláschen  von  structurloser  Membrán  mit  kornigem  Inhalt,  dem  Dotter, 
innerhalb  dessen  ein  kleineres  Bláschen,  das  sogenannte  Keimbláschen, 
enthalten  ist,  gefiillt  mit  einer  durchsichtigen  Lymphe,  und  innerhalb 
dieses  aus  einem  oder  mehreren  festern,  meist  der  Wand  des  Keimblátt- 

II  í  chens  anliegenden  Kornchen,  dem  Keimfleck.  —  Vergleicht  man  nun  in 
ihrer  áuBern  Gestaltung  das  nervose  Ganglienkorn  mit  dem  thierischen 
Eychen  in  Hinsicht  der  eben  dargelegten  áuBern  und  innern  Conformation, 
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so  ist  kein  Zweifel,  daí3  die  Analogie  auffallend  ist  und  daíJ  es  wohl  erlaubt 
seyn  wird,  auch  in  ihren  Lebensfunctionen  Gleichungen  aufzusuchen.  Die 
Bedeutung  des  thierischen  Eychens  ist  nun  ziemlich  klar.  Es  ist  das  Organ 
gescJilechtlicher  Fortpflanzung,  der  Uebertragung  der  Lebensidee  eines 
vollendeten  thierischen  Individuums  auf  einen  organischen  Stoff,  der  die 
Bestimmung  hat,  in  Wechselwirkung  mít  andern  Stoffen,  zu  einem  áhn- 
lichen  Individuum,  als  von  dem  er  herstammt,  sich  zu  entwickeln.  Es  mulj 
also,  auBer  dem  materiellen  Inhalt,  noch  ein  ideeller  in  dem  Eychen  ent- 
halten  seyn,  eine  Keim-  und  Bildungskraft,  welche  auf  involutive,  nach 
gewohnlicher  Vorstellung  unbegreifhche  Weise,  das  Urbild  des  Mutter- 
organismus  einschheBt,  durch  dessen  Treiben,  nach  erfolgter  Befruchtung 
durch  den  mánnlichen  Samen,  oder  auch  selbststándig,  sich  ein  neues 
áhnliches  organisches  Individuum  entwickeln  soli.  Wenn  wir  diese,  zum 
Theil  durch  die  Erfahrung  gebotene,  Vorstellungsweise  auf  die  nervosen 
Ganglienkorner  iibertragen,  so  wird  man  ihnen  gleichfalls,  aufíer  dem 
materiellen,  einen  ideellen  Inhalt  zuschreiben  konnen,  der  theils  imanent 
sie,  theils  unter  angemessenen  Bedingungen,  Wirkungen  nach  auBen  ver- 
breiten  und  solche  in  sein  Inneres  aufnehmen  konne.  Auf  solche  Art  ware 
jedeš  Ganglienkornchen  eine  organische  Monade  mit  prástabilirten  spe- 
ciellen  Energieen,  so  wie  man  dasselbe  von  jedem  Eybláschen  prádiciren 
kann,  bestimmt  zu  einer  eigenthíimlichen  ideel-materiellen  Evolution,  die 
nach  den  Forderungen  des  Grundorganismus  in  verschiedenen  Regionen 
desselben,  verschieden  seyn  kónnte.  Als  imanente  Energie  der  nervosen 
Ganglienkorner  konnte  man  ein  Moment  des  BewuBtseyns  annehmen, 
womit  in  verschiedenen  Graden,  vom  dunkelsten  bis  zum  hellsten,  die  ein- 
zelnen  Ganglien  korner  ausgestattet  wáren.  Es  wáren  gewissermaBen  eben  "4 
so  viele  kleine  Seelen,  deren  Einzelwesen  von  einer  Universalseele  des  Ge- 
sammtorgans  zu  innerer  Einheit  in  einem  potenziirten  BewuBtseyn  zusam- 
mengefaBt  wáren.  Nur  hátten  in  Hinsicht  ihrer  BewuBtseynsqualitát  die 
Ganglienkorner  des  sympathischen  Nervensystems  einen  viel  niedrigeren 
Werth,  als  die  grauen  Substanzen  des  Riickenmarks  und  besonders  die  des 
grofíen  Gehirns.  Ferner  miiRte  man  den  Ganglienkornern  transscendente 
Energieen  zuschreiben,  wodurch  sie  theils  wechselseitig  aufeinander,  theils 
auf  nicht  nervose  Orgáne  des  iibrigen  Korpers,  einwirkten,  theils  mit  den 
Einfliissen  der  AuBenwelt  in  Beziehung  stiinden.  Solche  Wirkungsstrahlun- 
gen  scheinen  in  der  That  durch  die  Verlángerungen  und  Fortsátze  der 
Gangliensubstanz  in  Nervenfasern  vermittelt  zu  werden.  Durch  die  neusten 
Beobachtungen  ist  es  bis  zur  Evidenz  erwiesen,  daí3  die  meisten  Ganglien- 
korner sich  an  einer  oder  mehreren  Stellen  in  nervose  Elementarfasern 
fortsetzen  und  daB  wahrscheinlich  das  ganze  Fasersystem  der  Nerven  in 
den  Ganglienkornern  des  Gehirns  und  der  iibrigen  Ganglien  des  Korpers 
seinen  Anfang  nimmt.  Man  kann  daher  mit  Recht  annehmen,  daB  die 
Ganglienkorner  die  Wirkungscentra  sind,  von  welchen  und  nach  welchen 
das  Nervenagens  durch  Vermittlung  der  radialen  Nervenfasern  gegen  die 


|.  E.  Purkyně.  Opera  omnía.  IV. 
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peripherischen  Orgáne  in  centrifugaler  und  centripetaler  Richtung  thátig 
ist.  Die  Arten  dieser  Thátigkeiten  wáren  nun  sehr  verschieden  nach  Ver- 
schiedenheit  der  Nátur  und  Bestimmung  der  peripherischen  Orgáne  und 
nach  den  den  GangHenkornern  eingepflanzten  Energieen.  Einmal  gehčjren 
die  Ganglienkorner  mit  ihren  nervosen  Pasern  ausschheížlich  dem  groiBen 
Gehirn  an.  Diese  wáren  vorzugsweise  das  Organ  des  in  sich  selbst  abge- 
schlossenen  SelbstbewuBtseyns.  Andere  GangUenkorner  des  Gehirns  strah- 
len  zwar  durch  Nervenfasern  nicht  direct  gegen  peripherische  Orgáne  aus, ' 
sie  stehn  aber  mit  andern  Ganglienkornern  in  Verbindung,  bei  denen  dieses 
der  Fall  ist.  Andere  wieder  sind  einerseits  mit  den  friiheren  in  Verbindung, 
setzen  sich  aber  andererseits  in  Nervenfasern  fořt,  die  in  den  Sinnorganen 
der  Retina  des  Auges,  dem  nervosen  Labyrinth  des  Gehororgans,  der 
Schleimmembran  der  Nasenhohlen,  den  Nervenwárzchen  der  Zunge,  den 
Tastwárzchen  der  áufíern  Haut  ihr  Ende  erreichen,  oder  sie  setzen  sich 
in  die  Bewegungsorgane  fořt,  oder  in  die  absondernden  Driisen  und  Mem- 
bráně, oder  in  die  Umgebung  der  Arterien.  Wir  sehen  somit,  wie  der  nervose 
Organismus  des  Thieres  wie  eine  kleine  Welt  relativ  gesonderter  organischer 
Individuen  constituirt  ist,  die  fadenkornig  untereinander  und  mit  andern 
theilweise  heterogenen  Organen  zu  innigster  virtueller  Wechselwirkung  ver- 
bunden,  ein  gemeinsames  Totalleben  fiihren,  welches  wieder  als  ein  einzi- 
ges  Individuum  nach  AuíSen  erscheint,  welches  wieder  in  weiterreichenden 
Beziehungen  mit  andern  Individuen  und  Naturkráften  in  einer  groBeren 
Wirkungsspháre  zu  einem  hoheren  Lebensprozesse  sich  verbindet,  welches 
zwischen  Erdfláche  und  Luftatmospháre  sich  ausbreitet  und  wahrschein- 
lich,  durch  allgemeinere  Lebenskráfte  influirt,  einem  gemeinsamen  Erd- 
leben  dient,  dessen  innere  Momente  in  einer  grofíartigen  Monade,  der  Erd- 
seele,  zu  noch  hoherem  BewuBtseyn  sich  zusammenfassen. 

Die  bisherige  Anschauungsweise  des  Organismus  findet  eine  erwei- 
tertere  Anwendung,  wenn  wir,  auíJer  dem  Nervensystem,  die  iibrigen  Ge- 
bilde  des  thierischen  Korpers,  besonders  im  Zustande  embryonaler  Ent- 
wicklung  und  endlich  das  ganze  Pflanzensystem  in  Betrachtung  ziehen. 
Alle  Driisen  und  Membranen  des  thierischen  Korpers  sind  aus  Zellen  und 
Kornern  gebildet,  die  in  fortwáhrender  Metamorphose  aus  den  lebendigen 
Fliissigkeiten,  dem  Blute  und  der  Lymphe,  hervorgehn  und.  nach  kurzem 
Umlauf  ihrer  individuellen  Existenz,  in  se-  und  excretive  Fliissigkeiten 
untergehen  und  absterben,  oder  unter  andern  Formen  zu  neuem  Leben 
iibergehn.  Der  Embryo,  indem  er  aus  einer  Urzelle,  dem  Keimbláschen, 
entsteht,  bildet  sich  weiter  durch  Vervielfáltigung,  Anordnung  und  Um- 
ordnung  neuer  Zellen  und  Korner,  davon  ein  Theil  zu  Fasern,  GefáBen  und 
Háuten  zusammengeht,  bis  zur  Vollendung  des  typisch  geforderten  indivi- 
duellen Organismus.  Noch  deutlicher  zeigt  sich  der  ZellenbildungsprozeB 
beim  Wachsthum  der  Pflanzen  und  hat  in  neuester  Zeit  Veranlassung  zur 
Ausbildung  der  so  schonen  und  exacten  Zellentheorie  gegeben.  Von  diesen 
beschránkteren   Standpunkten  aber  fUhrt  der  Blick   in  die  unendlichen 
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Sternráume,  wo  eiti  áhnlicher  unermeJJlicher  Bildungs-  und  Wirkungspro- 
zeí5  hoherer  Monaden,  der  Sterne,  in  uns  die  Ahnung  eines  unendlichen 
Lebens  des  Universums  erregt,  davon  uns  in  unseren  beschránkten  Orga- 
nismen  und  Mikrokosmen  Vorbilder  zu  menschlicher  Betrachtung  und 
geistiger  Vorubung  gegeben  sind.*) 


8.   Der   Cultus   der   Person. 

Wenn  man  von  Cultus  spricht,  denkt  man  gewohnlich  an  den  reli- 
giosen,  die  Gottesverehrung.  Man  kann  jedoch  den  Begriff  von  Cultus  auch 
in  einem  weiteren  Sinne  nehmen,  wo  er  dann  jede  Art  von  Verehrung  eines 
Hoheren  und  deren  áuBere  Bezeugung  bedeutet.  So  giebt  es  einen  Familien- 
Cultus  der  Kinder  gegen  die  Eltern,  der  Familiengenossen  iiberhaupt  gegen 
die  Leiter,  |  wie  dies  namentlich  bei  halbbarbarischen  unabhángigen  Vol-  i'7 
kern  der  Fall  ist.  In  den  civilisirten  Lándern  hat  sich  der  patriarchalische 
Familiencultus  auf  ein  Minimum  reducirt,  dafiir  bliiht  der  Cultus  der 
Monarchie  desto  iippiger  und  hat  im  Militair  und  der  Bureaukratie  seine 
Priesterschaft.  Ein  eigener  Cultus  der  nationalen  Heroen  jeder  Art  hat 
von  der  áltesten  bis  zur  neuesten  Zeit  bei  allen  thatkráftigen  Nationen,  als 
Folge  ihrer  Geschichte,  sich  herausgebildet.  Bei  den  Griechen  mit  mythi- 
scher  Fárbung  sich  an  den  religiosen  Cultus  der  groBen  Gottheiten  an- 
schlieBend,  von  denen  náher  oder  entfernter  ihre  Heroen  abstammten,  bis 
auf  Alexander,  der  selbst  in  Betreff  seiner  Geburt  eine  áhnliche  Fabel  aus- 
zuschmiicken  bemiiht  war.  Bei  den  Romern  wurde  die  Apotheose  ihrer 
Kaiser  eingefiihrt,  nicht  ohne  Wirkung  auf  den  frommen  Sinn  des  Volkes. 
Rom,  erst  der  Sitz  der  staatlichen,  spáter  der  geistlichen  Macht  in  Europa, 
fiihrte  die  Heiligsprechungen  ein  und  unterhielt  den  kirchlichen  Personen- 
Cultus  bis  in  die  neueste  Zeit,  wo  bei  dessen  allmáliger  Erbleichung  ein 
neuer  an  die  Stelle  tritt,  der  humanitáre  geistige  Cultus  groBartiger  Ge- 
nien,  die  in  Wissenschaft,  Kunst  und  sozialem  Leben,  entweder  in  weiterem 
Kreise  dem  ganzen  Zeitalter  vorgeleuchtet,  oder  in  engerem  nationalen 
Kreise  sich  ausgezeichnet  haben.  So  feiert  Frankreich  seinen  Napoleon, 
das  protestantische  Deutschland  seinen  Luther,  PreuBen  seinen  alten  Fritz, 
Oesterreich  seinen  Kaiser  Joseph,  das  ganze  Deutschland  seinen  Gothe  und 
Schiller,  die  ganze  europáische  Kunstwelt:  Raphael,  Michel  Angelo,  Mo- 
zart, Haydn,  Bethhoven,  Shakespeare;  die  wissenschaftliche  Welt:  Coper- 
nikus,  Kepler,  Newton,  Leibnitz,  Kant,  Herschel,  Linne.  Selbst  noch  lebende 
ausgezeichnete  Individualitáten  in  jeder  Art  menschlichen  hoheren  Thuns 
und  Waltens  erhalten  durch  diesen,  man  mochte  sagen  religiosen,  Zug  der 

*)  Wir  mochten  hier  die  Herren  Anatomen  und  Physiologen  auf  das  Gehirn  todt 
geborener  Kinder  aufmerksam  machen  und  sie  auffordern,  dieses  zu  untersuchen,  ob 
sich  in  ihm  aucii  Ganglienlcorner  vorfinden?  und  sofern  dieses  der  Fall  ware,  die 
Aehnlichkeit  oder  Verscliiedenheit  mit  denen  im  Geliirn  ausgebildeter  erwachsener  Per- 
sonen  zu  constatiren.  Im  tliierisclien  Gehirn  sollen  sie  auch  beobachtet  werden,  aber 
bei  weitem  weniger  zahlreich,  als  im  menschlichen.  1  E. 
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Volker  einen  fast  ubermenschlichen  Glanz,  der  selbst  die  Schattenseiten 
us  ihrer  Erschei  nung  iiberstrahlt  und  wodurch  geschieht,  daíž  die  Reihe  der 
Virtuosen  in  den  verschiedenen  Formen  der  AeuBerung  des  Geisteswesens 
nie  ganz  untergeht,  wenn  auch  mitunter  die  Tráger  dieses  hoheren  Sinnes 
objectiv  weniger  wiirdig  der  Feier  erscheinen  mocliten.  Von  solcher  hoch- 
sten  Glanzhohe  steigt  der  Personencultus  bis  in  die  engsten  Verháltnisse 
des  sozialen  Lebens  und  verliert  sich  endlich  im  Sande  des  Egoismus,  wo 
jedeš  groíJere  buntere  Steinchen  den  Anspruch  macht,  von  den  kleineren 
unscheinbareren  Kieselkórnern  rings  herum  als  Fels  oder  Karfunkel  ange- 
staunt  zu  werden.  Ueberall  ist  es  eine  an  sich  subjective  Anlage,  ein  Trieb 
nach  Bewunderung,  nach  Anschauung  eines  hoheren  Menschlichen,  eines 
realisirten  Ideals,  welcher  aus  seinen  Schranken  herausstrebt,  um  sich 
seinen  Gegenstand  zu  finden  oder  zu  schaffen.  In  grofSartigster  Weise  hat 
sich  dieser  Sinn  bei  den  alten  Vólkern  durch  Bildung  der  Mythen  und  der 
verschiedenen  Arten  des  religiósen  Cultus  geoffenbart  und  in  der  Imagi- 
nirung  und  Beglaubigung  máchtiger  Gottgestalten  bethátigt.  Damals  spie- 
gelte  sich  das  ganze  geistige  Wesen  des  Menschen  in  seiner  Gotterwelt  und 
bestimmte  die  Normen  fiir  alle  Verháltnisse  der  menschUchen  Gesellschaft 
und  fiir  die  Handlungen  jedeš  einzelnen  Menschenlebens.  Der  Ueberdrang 
des  Geistes  ging  ganz  auf  in  dieser  Phantasiewelt,  die  Gedanken  wurden, 
ehe  sie  zu  sich  selbst  kommen  konnten,  schon  Wirklichkeiten.  Unseren 
jetzigen  nachgeborenen  Geschlechtern  ist  es  kaum  erklárlich,  wie  das  so 
kommen  konnte,  nur  in  Tráumen  und  Wahnsinnszustánden  bekommen  wir 
ein  schwaches  Bild  solcher  Verzauberungen  und  wissen  uns  gliicklich,  auf 
dem  schwankenden  Boote  der  Zweifelsucht  und  Kritik  diesen  stiirmenden 
Wogen  der  Phantasie  entkommen  zu  seyn  und  uns  in  die  kiihlen  Gebáude 
unserer  modernen  Begriffswelt  gerettet  zu  haben.  In  der  Zeitferne  des 
griechischen  Alterthums,  der  ráumlichen  Ferne  des  indischen  Orients, 
119  erscheinen  unserem  abgekiihlten  Sinn  die  dortigen  den  Geist  iiberwinden- 
den  Naturgewalten  als  physische,  unserem  Experimente  hingegebene 
Kráfte,  als  metaphysische  Abstractionen,  als  Allegorien,  baar  alles  eigenen 
Lebens,  aller  Ma<cht  iiber  uns.  So  sind  wir  in  ein  von  der  alten  Welt  ver- 
schiedenes  Extrém  gerathen,  in  das  der  Subjectivitát,  die  sich  einerseits 
in  der  deutschen  Philosophie  bis  zum  absoluten  Idealismus  gesteigert  hat, 
andererseits  im  empirischen  Sensualismus  und  dem  gesunden  praktischen 
Verstande  in  den  Dienst  der  speciellsten  Personlichkeit  getreten  ist.*) 


*)  Der  religióse  Personencultus  hat  im  Jesusdienst  an  Intensivitát  seine  hochste 
Hohe  erreicht,  wie  schon  Schiller  andeutet: 

Einen  zu  bereichern  unter  allen 

Mulite  diese  Gotterwelt  vergehn. 
Der  dafiir  jetzt  eintretende  humanitare  geistige  Cultus  groBartiger  menschlicher 
Genien,  worauf  nach  Dr.  D.  StraiiB  (friedliche  Blátter)  die  Denkmalsetzsucht  unserer 
Zeit  hindeuten  soli,  hat  aber  ebenfalls  seine  bedeutenden  Schattenseiten.  Die  wirklich 
grolJartigsten  menschlichen  Genien  werden  oft  erst  Jahrzehnte,  ja  Jahrhunderte  nach 
ihrem  Tede,  als  solche  erkannt,  von  der  lebenden  Mitwelt  aber  gewohnlich  verkannt. 
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9.    Der   personliche    und    unperson  liché    Gott. 

Zwei  unscheinbare  grammatischo  Formen  machen  heutzutage  einen 
gewaltigen  RiI5  zwischen  Theologen  und  Philosophen.  Die  ersteren  be-  uo 
haupten  einen  personlichen  Gott,  die  andern  einen  unpersonlichen ;  jene 
nennt  man  Theisten,  diese  Pantheisten.  Das  Object  beider  ist  wohl  das- 
selbe;  es  ist  die  unendliche  Maciit,  GesetzmáBigkeit,  Geistigkeit  des  Uni- 
versums;  aber  himmelweit  verschieden  ist  die  Auffassung  und  unendlich 
wichtig  die  daraus  folgenden  praktischen  moralischen  Consequenzen  und 
somit  der  Standpunkt  des  Individuums  dem  Gotte  gegeniiber.  Der  Theist 
steht  mit  seinem  personlichen  Gotte  in  einem  personlichen  sozialen  Ver- 
háltnisse;  er  spricht  mit  ihm  durch  seine  Gebete,  er  sucht  durch  diese  auf  121 
ihn  zu  wirken,  ihn  fiir  seine  eigenen  Zwecke  zu  Handlungen  zu  bestimmen, 
eroffnet  ihm,  als  dem  allwissenden  Herzenskundigen,  seine  geheimsten  Ge- 
danken  und  Gefiihle,  er  flieht  vor  seinem  Angesichte  und  schámt  sich 
seiner  Fehler  und  Schwachheiten  im  gottlichen  Lichte,  er  sucht  durch 
freies  BekenntniB,  durch  Siihnung,  die  Gunst  seines  Gottes  wieder  zu  er- 
langen.  Traut  er  sich  nicht  selbst  EinfluíS  genug  zu  auf  seinen  Gott,  nimmt 
er  den  Beistand  heiliger  Personen  zu  Hiilfe,  ven  denen  er  glaubt,  daB  sie 
in  der  Gnade  Gottes  stehen,  theils  noch  im  Erdenleben  wandelnde  gehei- 
ligte  Priester,  theils  der  in  ein  hoheres  seliges  Leben  anfgenommenen  Hei- 
ligen.  Doch  auch  diese  Mittler  und  Fiirsprecher  reichen  nicht  aus  dem  nach 
Reinigung  und  Wiederheiligung  ringenden  Siinder,  bis  er  an  der  Quelle 
des  Heils  selbst  anlangt,  das  sich  als  Gottes  Sohn  den  sterblichen  Men- 
schengeschlechtern  auf  Erden  in  menschlicher  Gestalt  geoffenbaret  und 
in  lebendiger  Verbindug  mit  ihren  durch  Griindung  seiner  heiligen  Kirche 
und  Ausgieížung  seines  heiligen  Geistes  fiir  alle  Zeiten  geblieben  ist. 

Im  kirchlichen  Theismus  organisirt  sich  erst  vollstándig  der  per- 
sonliche Gottesglaube  und  erhált  reellen  und  objectiven  Bestand,  geeignet, 
groBe  Volkermassen  in  gleiches  System  von  Gedanken,  Gefiihlen  und 
Willen  zu  ordnen  und  zu  bewegen.  Gott  wird  Fleisch  in  seiner  Kirche, 
Christus  ersteht  in  ihr  vom  Tode  zum  ewigen  Leben.  Nun  ist  erst  der  per- 
sonliche Gott  vollkommen  vermittelt  und  geoffenbart  und  zugánglich  fiir 
alle  Angelegenheiten  des  natiirlichen  und  sozialen  menschlichen  Lebens. 
Diese  Vermittlungsglieder  sind  die  heiligen  Sacramente,  gleichsam  die 
physikalischen  Orgáne  des  lebendigen  Gottes,  womit  er  die  in  partikuláren 


Die  katholische  Kirche  hatte  darin  nicht  unrecht,  die  Heiligsprechung  erst  50  Jahre 
nach  dem  Tode  zu  gestatten. 

Gerade  in  solchen  Zeiten,  wie  die  letztvergangenen  Jahrzehnte,  wo  ein  Mangel 
an  wirklich  groBartigen  men.3chlichen  Genien  eingetreten  ist,  fángt  der  Personen- 
cultus  in  Denkmalsetzsucht  an  um  sich  zu  greifen.  Die  meisten  grolien  Geister,  die 
noch  das  achtzehnte  Jahrhundert  das  Licht  der  Welt  erblicken  lieB,  sind  fast  aus- 
gestorben.  Der  letzte  geborene  europáische  Furst,  welcher  sich  den  Namen  des  GroBen 
erwarb,  war  Friedrich  II.  Konig  von  PreuBen.  Seitdem  hat  kein  geborner  Monarch  ein 
groBes  Feldherrntalent  entwickelt.  Unter  den  gebornen  Prinzen  war  Erzherzog  Carl 
der  Letzte.  ^■ 
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Egoismus  des  Naturprinzips  zerfallenden  Menschenkinder  wieder  aneignet, 
122  daíS  sie  Theile  werden  seines  Organismus  und  in  ihm  ewig  ]  leben  und 
gedeihen,  daí5  sie  aufgenommen  werden  in  den  Kreislauf  seines  Blutes, 
den  hohern  und  hochsten  Organen  zur  Ernáhrung  dienen  und  Theil  haben 
an  den  hochsten  Aeufíerungen  ihres  Lebens.  Doch  diese  Form  der  Offen- 
barung  ihres  Gottes  findet  nicht  bei  allen  Theisten  gleiches  Belieben.  Die 
einen  schlieíSen  sich  innigst  an  die  Kirche  an,  fiihren  ein  kirchlich  religioses 
Leben,  die  andern  sind  zwar  áuížerlich  mit  der  Kirche  verbunden,  sie  gehn 
aber  nach  ihrer  Personlichkeit  nicht  in  ihr  auf,  sondern  suchen  sich  mehr 
in  unmittelbarer  Verbindung  mit  ihrem  Gott  zu  setzen;  dies  sind  die  from- 
men,  die  mystisch-  contemplativen  Seelen;  andere  erkennen  endlich  auch 
áuBerlich  nicht  die  Kirche  als  Vermittelung  des  lebendigen  Gottes  sondern 
suchen  in  eigenen  Gedanken,  Wahrnehmungen  und  Erfahrungen  Gott  zu 
erkennen  und  sich  mit  ihm  in  personliches  Verháltniíž  zu  setzen,  indem  sie 
die  Spuren  seiner  Wirkung  in  ihren  Gefiihlen  und  Eingebungen  die  Leitung 
seines  Willens  in  áuíBerzi  Ereignissen  und  Begebenheiten  ihres  und  ihrer 
Freunde  Lebens  aufzusuchen  bestrebt  sind.  Letztere  Form  fiihrt  nach  Ver- 
schiedenheit  der  Temperamente  zur  Absonderung  oder  zu  gesellschaft- 
lichen  Verbindungen  und  Zusammenkiinften  zu  gemeinsamer  Gottesver- 
ehrung  und  Gottesbewáltigung,  woraus  sich  wieder  Partikularkirchen  in 
verschiedenen  Graden  der  Ausbildung  entwickeln  konnen.  Dieser  personi- 
ficirende  Trieb  des  Menschen  zerspUtterte  sich  im  Heidenthum  bei  vor- 
waltender  Naturanschauung  und  Phantasie  in  einen  ganzen  Olymp  von 
Gottheiten,  der  Theismus  war  Polytheismus.  Doch  blieb  immer  im  Hinter- 
grunde  die  Tendenz  des  spekulativen  Geistes  zur  Anschauung  des  Einen, 
Hochsten,  Unendlichen,  zum  Monotheismus.  Diesen  an  sich  praktisch- 
religiosen  Handlungen  des  Menschengeistes,  wodurch  die  geschichtlich 
bekannten  Religionen  und  Kirchen  gestiftet  wurden,  gegeniiber,  hat  sich 
nach  und  nach  eine  theoretisch-wissenschaftliche  Tendenz  hervorgethan, 
i-^i  welche  die  |  des  personlichen  Gottescultus,  wo  nicht  zu  stiirzen,  doch  viel- 
fach  zu  bedrángen  droht.  Es  ist  die  Lehre  des  Pantheismus,  des  unperson- 
lichen  Gotteswesens;  daher  der  Widerstreit  von  Theologie  und  Philosophie, 
von  Religion  und  Wissenschaft,  der  von  den  Zeiten  der  áltesten  Philo- 
sophen  bis  zu  unseren  Tagen  in  verschiedenen  Formen  historisch  sich 
kundgethan.  — 

Es  liegt  in  der  eigenen  Nátur  der  wissenschaftlichen  Anschauung, 
daB  sie  moglichst  gegenstándlich  seyn  will,  d.  i.  sich  dem  Gegenstande 
anschmiegt,  aller  subjectiven  Zuthat  sich  enthaltend  und  subjectives  Bil- 
den  nur  soweit  gewahren  láBt,  als  es  unabhángig  von  aller  Willkiir,  die 
Nátur  des  empfangenden  und  producirenden  Sinnes  mit  Nothwendigkeit 
erfordert.  Letzteres  sehen  wir  besonders  bei  der  Auffassung  lebendiger 
Individuen  nach  verschiedenen  Graden  der  Belebung  und  Beseelung  bis  zur 
Anschauung  uns  gleichgeborner  Intelligenzen  durch  Vermittlung  der  eige- 
nen SelbsterkenntniB,  die  wir  auf  die  uns  sinnlich  erscheinenden  Indivi- 
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dualitáten  úbertragen.  So  gelangen  wir  zur  Anschauung  von  uns  gleich- 
begabten,  gleichberechtigten  Personen  der  uns  homogenen  Menschen- 
gattung.  Wo  der  áuížere  Sinn  die  hinreichenden  Data  zur  Bildung  intelligen- 
ter  Individualitát  nicht  liefert,  oder  die  Erforschung  des  Gegenstandes 
soweit  noch  nicht  vorgedrungen  ist,  enthált  sich  auch  die  núchterne  conse- 
quente  Wissenschaft  der  Anwendung  der  Kategorie  der  Personlichkeit  auf 
den  Gcgenstand,  d.  i.  der  Gegenstand  wird  als  unpersonlich  aufgefaíJt. 
Diese  Form  der  Auffassung  hat  allerdings  etwas  unbestimmtes,  unbe- 
grenztes  und  widerspricht  dem  praktischen  Sinne,  der  gem  liberall  mit 
seinesgleichen  zu  thun  haben  mochte,  doch  die  Strenge  der  Wissenschaft 
erlaubt  nicht,  willkiirliche  Umgrenzungen  zu  setzen,  wo  diese  nicht  schon 
durch  den  Gegenstand  fiir  die  Sinne  gegeben  sind.  Die  sinnliche  An- 
schauung Uefert  uns  zunáchst  nur  Besonderes,  der  Verstand  findet  in  die- 
sen  das  Allgemeine  und  er  hebt  es  zu  Prinzipien.  In  der  Naturbetrachtung  12 
scheidet  sich  zuerst  das  Reich  des  Leblosen,  Unorganischen,  Elementaren 
von  dem  Reiche  des  Lebendigen;  dieses  ferner  unterscheidet  sich  in  das 
Reich  der  Pflanzen  und  das  Thierreich  und  in  letzerem  stellt  sich  das 
Menschenreich,  als  das  Reich  der  Intelligenzen  besonders  hervor.  Das 
Elementarreich  breitet  sich,  theils  im  unendlichen  Weltraume  aus,  theils 
ist  es  an  die  náchste  Umgebung  der  Erde  beschránkt,  wo  uns  auch  das 
Lebendige  in  allen  fiir  uns  erfahrbaren  Formen  zunáchst  entgegenkommt. 
Erst  bei  den  letzten,  bei  den  uns  homologen  Intelligenzen,  sind  wir  gedrun- 
gen,  die  Kategorie  der  Personlichkeit  in  Anwendung  zu  bringen,  bei  kelner 
der  friiheren  Anschauungsspháren.  So  ist  uns  die  Welt,  das  Universum  ein 
Unpersonliches ;  so  die  Sonne,  die  Sterne,  der  Mond,  die  Luft,  die  Gewásser, 
die  Erde,  die  Pflanze,  das  Thier.  Doch  schon  in  der  Thierwelt,  soweit  wir 
mit  ihrem  Seelenwesen  sympathisiren,  dámmert  fiir  uns  das  Licht  der 
Personlichkeit  auf  und  strahlt  in  heliem  Glanz  aus  bei  dem  uns  gleichen 
Menschen.  Ein  fiir  uns  nicht  erfahrbares,  jedoch  mogliches,  auBer-  und 
iibermenschliches  Geisteswesen  láfít  unsere  Sympathie  unberiihrt  und 
scheint  den  Verstand  nicht  aufzuforden,  es  als  Personlichkeit  aufzufassen. 
Dennoch  kommt  in  dem  Complex  der  Wissenschaft  historisch  die  Annahme 
eines  allgemeinen  Geisteswesens  im  Universum  in  den  verschiedenen  Leh- 
ren  álterer  und  neuerer  Philosophen  vor.  Es  f ragt  sich :  wie  gelangten  sie 
zu  solcher  Annahme?  Das  Geistige  kann  nie  Gegenstand  sinnlicher  Erfah- 
rung  werden.  Immer  liefert  uns  diese  nur  Modificationen  materieller  Zu- 
stánde.  Es  muB  eine  ganz  andere  Quelle  geben  fiir  Auffassung  geistiger 
Erscheinungen.  Diese  eroffnet  sich  uns  Menschen  in  unserem  eigenen 
Selbstbewui3tseyn.  Die  psychologe  Erfahrung  von  den  verschiedenen  Thá- 
tigkeiten  und  Zustánden  unseres  BewuBtseyns,  die  uns  der  sogenannte 
innere  Sinn  gewáhrt,  hat  eben  dieselbe  zwingende  GewilBheit  fiir  die  i- 
Spháre  des  Geistigen,  wie  die  Erfahrungen  der  áuBern  Sinne  fiir  die  Spháre 
der  materiellen  Nátur.  Wie  wir  dort,  nach  AuBen  anschauend,  im  unend- 
lichen Raum  peripherisch  uns  ausbreiten  und  so  zur  Denktendenz  eines 

263 


unendlichen  ráumlichen  Universums  gelangen,  so  hier,  nach  Jenen  an- 
schauend,  steigen  wir  in  unendliche  Tiefen  unseres  eigenen  Geisteswesens. 
So  ist  im  Menschen  die  Quelle  einer  zweifachen  materiellen  und  geistigen 
unendlichen  Erfahrung.  Die  psychologe  Erfahrung  láí5t  sich  aber  nicht 
mit  der  eingenen  subjectiven  Anschauung  beschránken,  sondern  sie  reflec- 
tirt  sich  bald  auch  auf  die  áuBere  Objectivwelt,  auf  die  Naturgegenstánde. 
Sie  findet  in  náchster  Umgebung  menschengleiche  Naturobjecte,  auf  die 
sie  die  eigene,  durch  Selbstanschauung  erkannte,  geistige  Existenz  zu 
iibertragen  gedrungen  ist.  So  entsteht  ein,  aus  innerem  und  áuBerem  Sinn, 
gemischtes  Gebiet  des  Menschenreiches,  dessen  wissenschaftliches  Resul- 
tat  Anthropologie  und  Geschichte  ist.  Mit  diesem  Fortschritt  der  Erfah- 
rung kehrt  das  betrachtende  Subject  zu  den  friiheren  ausschlieJSend  ma- 
teriellen (geistlosen)  Gegenstánden  des  áuBeren  Sinnes  zuriick.  Doch  hat 
es  jetzt  einen  neuen,  das  AeuBere  begeistenden  Sinn  erlangt  und  es  hat 
sich  ihm  der  Sinn  entwickelt,  auch  in  der  sogenannten  todten  Nátur  den 
Begeistungsprozefí  fortzusetzen.  Dies  wird  zunáchst  durch  die  wissen- 
schaftliche  Theorie  vorbereitet.  Der  subjective  Geist  schafft  in  selbststán- 
diger  Gedankenarbeit  mit  vollkommener  Consequenz  das  Reich  der  mathe- 
matischen,  physikalischen,  organologischen  etc.  Theorie.  Sie  ist  sein  eige- 
nes  Produkt  und  vollkommen  durch  sich  selbst  berechtigt.  Nebenbei  kehrt 
er  wieder  zur  áuíBern  Erfahrung  zuriick  und  findet,  daíi  die  Gesetze  der 
materiellen  Nátur  mit  den  in  ihm  selbst  geschaffenen  Gesetzen  und  phan- 
tastischen  Anschauungsformen  iibereinstimmen.  So  kommt  er  zur  An- 
schauung einer  objectiven  Intelligenz,  eines  Geisteswesens,  welches  in  den 
126  Erscheinungen  der  materiellen  Nátur  nach  gleichen  Gesetzen  waltet,  wie 
der  subjective  Geist  im  Gebiete  der  reinen  Theorie,  und  nun  kommt  er 
dazu,  die  Einheit  des  eigenen  Geistes  auf  das,  in  der  materiellen  Nátur 
nach  gleichen  Gesetzen  bildende  geistige  Wesen,  zu  iibertragen.  Es  geht 
ihm  die  Ahnung  eines  AUgeistes  auf,  die  jedoch  nach  seinen  beschránkten 
irdisch-menschlichen  Standpunkte,  mitten  in  der  unendlichen  Welt,  nie  zu 
jener  Klarheit  gelangen  kann,  welche  erfordert  wiirde,  um  es  als  Person 
in  den  Kreis  der  gemeinen  Vorstellungen  herabzuziehen.  Der  besonnene 
Denker  verhált  sich,  der  Idee  des  unendlichen  Weltgeistes  gegeniiber,  wie 
der  Mathematiker,  wenn  er  endliche  Zahlen  mit  dem  Unendlichen  vergli- 
chen,  sie  verschwinden  ihm  allesammt  und  vermogen  nicht  das  Unendliche 
in  ihre  Grenze  zu  ziehen.  So  nahet  sich  jedesmal  unsere  Personlichkeit  dem 
Verschwinden,  so  oft  wir  versuchen  den  unendlichen  AUgeist  als  Person 
vorzustellen.  Vor  der  Erscheinung  Gottes  fállt  der  Sterbliche  in  Staub.  So 
ist  also  der  Gott  des  Pantheisten  fiir  ihn  unpersonlich,  indem  er  sich  ent- 
halten  muí3,  den  endlichen  und  verendlichenden  Begriff  der  Personlichkeit 
auf  das  unendliche  Geisteswesen  zu  iibertragen.  Mit  diesem  Standpunkte 
stimmt  so  schon  die  Scheu  der  orientalischen  Theosophen  iiberein,  den 
Namen  Gottes  zu  nennen.  Neunundneunzig  Benennungen  suchen  die  Eigen- 
schaften  des  gottlichen  Wesens  auszusprechen,  aber  den  Namen  der  Gott- 
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heit  selbst  auszusprechen,  wird  íur  Siinde  erklárt.  Auf  andere  Weise  driickt 
sich  dieses  VerháltniB  des  Endlichen  zum  Unendlichen  in  dem  angestreb- 
ten  Gemiithszustando  des  indischen  J  o  g  i,  der  seine  Personlichkeit  ver- 
nichtet,  um  zur  reinen  Anschauung  Brama's  zu  gelangen  und  in  ihm  auf- 
zugehen.  Gleicher  Ansicht  náherten  sich  die  frommen  Asceten  der  ersten 
Christenheit  und  des  Mittelalters.*)  Bel  dem  Naturforscher  unserer  Zeit  1^7 
fiihrt  solche  Ahnung  eines  unendlichen  Geisteswesens  in  der  Nátur,  zu 
einer  eigenen  frommen  Stimmung  und  Gesinnung,  womit  er  die  Arbeiten 
empirischer  Erfahrung  und  ihrer  Theoretisirung  zu  vollbringen  bestrebt 
ist,  indem  er  sich  und  seine  Genossen  als  endliche  Momente  der  Thátigkeit 
des  AUgeistes  betrachten  muB.  Es  ist  dieselbe  Gesinnung,  die  der  Tugend- 
hafte  in  der  Ausiibung  sozialer  Pflichten,  der  religiose  Fromme  in  der 
Uebung  kirchlicher  Handlungen  behauptet.*) 


10.    Die    Personlichkeit    des    Erdgeistes. 

Dieselbe  Induction,  die  man  beim  Denken  des  AUgeistes  in  Anwen- 
dung  bringt,  liefíe  sich  mit  noch  mehr  Berechtigung  zur  Annahme  eines 
individuellen  Erdgeistes,  dessen  Erscheinung  uns  viel  náher  liegt,  ja  uns 
allenthalben  umgieht,  gebrauchen. 

Die  Naturforschung,  sie  moge  sich  als  Physik  und  Chemie  mit  den 
Phánomenen  des  elementaren  Reiches  auf  Erden  bescháftigen,  oder  die 
durchgángige  ZweckmáBigkeit  der  organischen  Reiche  in      Betrachtung  ns 


*)  Man  denke  hier  an  den  bekannten  Sáulenheiligen  Daniel.  E. 

* )  Wir  giauben  den  Streit  liber  Personlichkeit  und  Unpersonlichkeit  aus  der  bis- 
herigen  MangelhaíUgkeit  des  Sprachgebrauchs  entstanden,  welcher  nicht  fiir  alle 
Grade  des  BewuBtseins  dle  nothigen  Wortbezeichnungen  gewáhrte.  Die  lebendigen 
Wesen,  welche  auf  einer  nledrigeren  Stuíe  des  BewuBtseyns,  als  der  Mensch  stehen, 
bezeichnete  man  endlich  mit  dem  Wort:  Individua  n,  die  Menschen  mit  dem  Wort: 
Personen,  welches  auch  den  Begriff  des  Individuums  mit  einschlielJt.  Aber  eine 
Benennung  fiir  die,  von  uns  im  Makrokosmos  als  hoher  wje  der  Mensch,  vermeintlich 
gestellten  Wesen  fehlt  unserer  Sprache  bisher.  Das  Wort  Geister,  hohere  Geister  fiihrt 
zu  irrigen  Begriffen,  weil  man  damit  den  Begriff  der  Unkorperlichkeit  zu  verbinden 
gewohnt  ist.  Ebenso  das  Wort  Dámon.  Wir  halten  hier  das  Wort  Weltwesen  oder  Welt- 
intelligenzen  fiir  anwendbar,  welches  sowohl  den  Begriff  des  Individuums  als  der  Per- 
son  mit  einschlieUen  kann.  Auch  vielleicht  die  Wórter  Entelechie,  Monade.  Es  soli 
uns  demnach  jedeš  noch  hohere  und  vollkommenere  Bewuíit- 
seyn,  als  das  menschliche,  /  bezeichnen.  Man  kann  recht  gut  vorláufig 
eine  Stufenfolge  der  Weltintelligenzen  voraussetzen,  fiir  welche  bel  wachsender  Er- 
kenntnlB,  besondere  Benennungen  gefunden  werden  konnen.  So  ist  fiir  uns  schon  der 
Planet  eine  Weltlntelligenz,  sowie  jeder  Stern,  jedeš  Sonnensystem.  jedeš  Sternenheer 
ein  Weltwesen  oder  noch  besser  eine  Weltintelligenz,  zum  Unterschied  von  den 
hochsten  gottlichen  drei  Wesenheiten,  die  wir  ale  absoluten  Wesen- 
h  e  i  t  e  n  oder  Wesenheiten  schlechtweg  nennen  konnen.  Gott  aber  nennen 
wir  das  Wesen  oder  die  Intelligenz  schlechtweg  oder  das  a  b  s  o  I  u  t  e 
Wesen,  die  absolute  Intelligenz.  '  E. 
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ziehen,  oder  gar  in  der  Geschichte  der  Menschenstámme  die  Gesetze  einer 
hoheren  Leitung  der  Geisterwelt  aufsuchen,  fuhrt  uns  úberall  zur  noth- 
wendigen  Annahme  einer  Intelligenz,  die  im  Besonderen  und  Allgemeinen, 
sowohl  in  den  materiellen  Bildungen  und  Bewegungen,  als  auch  in  den 
psychischen  und  geistigen  Thatigkeitsáufíerungen  sich  kund  giebt.  Nicht 
nur,  dafí  das  Einzelne  nach  denselben  Gesetzen  erfolgt,  die  unser  theore- 
tisirender  Geist,  unsere  Intelligenz  a  p  r  i  o  r  i,  in  sich  selbst  findet,  aus 
sich  selbst  erschafft,  (als  Beispiel  mogen  dienen  die  mathematisch-phy- 
sikalischen  Wissenschaf ten )  auch  in  den  Verháltnissen  der  verschiedenen 
Classen  lebendiger  Geschopfe  untereinander  und  zum  Unorganischen,  fin- 
den  wir  die  durchgefiihrteste  allseitigste  Harmonie,  deren  Betrachtung 
unseren  Geist  zur  Anschauung  einer  einheitlichen  Intelligenz  hintreibt, 
welche  in  allen  den  vereinzelten  Bestandtheilen  und  Kráften,  als  der  ge- 
meinsame  Grundbestand  und  die  gemeinsame  Grundkraft  gedacht  werden 
muí3.  Wir  nennen  dieses  grode  Agens,  die  Nátur  unserer  Erde.  Gewohnlich 
wird  zwar,  und  mit  Recht,  der  Begriff  Nátur  auf  das  ganze  Universum 
bezogen.  Doch  wenn  wir  bedenken,  wie  gering  die  Šumme  dessen  ist,  was 
wir  von  der  im  unendlichen  Raum  sich  ausbreitenden  Sternenwelt  wissen, 
im  Vergleich  mit  dem,  was  zunáchst  auf  unserer  Erde  der  Erfahrung  sich 
darbietet,  wird  es  klar,  daiB  wir,  wenn  wir  von  der  Nátur  sprechen,  |  doch 
nur  zunáchst  die  spezieller  erkannte  Nátur  unserer  Erde  meinen  konnen. 
Besonders  gilt  diese  beschránktere  Auffassungsweise,  gegeniiber  der  orga- 
nischen  Welt  und  des  von  ihr  getragenen  physischen  und  psychischen  Le- 
bens,  indeli  die  allgemeine  Physik,  z.  B.  bei  Betrachtung  der  Gesetze  der 
Schwere,  uns  sogleich  in  die  Sternenwelt,  die  allgemeine  Nátur,  entfiihrt. 
Aber  auch  hier  hált  uns  die  Krystallologie,  die  Chemie,  die  Oryktognosie, 
die  Geologie,  Meteorologie  streng  in  den  Gránzen  der  Erde  zuriick  und  die 
Resultate  dieser  Wissenschaften  fiihren  uns  zur  ErkenntniB  der  Nátur, 
wie  sie,  in  spezieller  Beschránktheit,  auf  unserem  Erdball  sich  offenbart. 
Erst  die  durchgefiihrte  ErkenntniB  der  Erdnatur  fiihrt  zur  analogischen 
KenntniB  der  Nátur  auf  andern  Weltkorpern.  Es  bleibt  aber  dieses  immer 
ein  Schatten  von  einem  Wissen,  dessen  eigentlicher  Korper  nur  unsere 
irdische  Erfahrung  seyn  kann.  Schon  oben  ist  von  dem  allmáhligen  ProzeB 
gesprochen,  wie  die  Menschheit,  in  Folge  der  Generationen  der  Forscher, 
auf  der  Stufenleiter  der  Wissenschaft  zu  immer  klarerer  Anschauung  der 
Individualitát  der  Erde  gelangt  ist,  indem  sich  anfangs  die,  scheinbar 
unendliche,  Ausbreitung  der  Erdfláche  immer  mehr  beschránkte  und  end- 
lich  zum  Erdball  abschlofi;  ferner  die  vereinzelten  Erscheinungen  des 
Magnetismus,  der  Elektricitát,  der  Wárme,  der  Luft-  und  Meeresbewegun- 
gen,  die  Vertheilung  der  Mineralien,  der  Pflanzen  und  Thiere  immermehr 
systematische  Netze  iiber  die  ganze  Sphárenfláche  der  Erde  bildeten.  Da- 
durch  wurde  indefí  nur  die  ráumliche  Individualitát  der  Erde  zur  An- 
schauung gebracht.  Noch  wichtiger,  aber  viel  schwieriger,  ist  die  Erlan- 
gung  der  Anschauung  der  zeitlichen  Individualitát.  Die  Erde  hat,  in  der 
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Folge  von  Myriaden  von  Jahren,  auch  oine  zeitliche  Entwickeluiig  erlebt. 
Die  KenntniíJ  dieser  lehren  uns  zum  Thcil  die  iiberraschonden  Resultate 
der  neueren  Geogonie.  Besonders  wichtig  sind  die  Beobachtungen  iiber 
das  allmáhlige,  in  immer  hoheren  Formen  entfaltete,  Auftreten  der  orga-  is'- 
nischen  Reiche.  Die  Erdgeschopfe  gelangen  erst  durch  eine  Reihe  embryo- 
nischer  Bildungen  zu  den  vollreifen  Gestalten,  wie  sie  die  gegenwártige 
Sciiopfung  darbietet.  Und  auch  in  der  Gegenwart.  finden  wir  noch  in  der 
Stufenfolge  der  Geschlechter,  wie  sie  uns  die  Natursysteme  darstcllen,  alle 
die  Momente  fixirt,  die  uns,  einzeln  auftretend,  in  langen  Zeitperioden  die 
Geogonie  kennen  lehrte.  Man  kann  beide  diese  Erforschungsarten  des  ma- 
teriellen  Lebens  der  Erde,  des  ráumlichen  und  zeitlichen,  unter  dem  Namen 
der  Geologie  begreifen.  Diese  lehrt  uns  blos  den  Korper  der  Erde  kennen. 
Es  ist  aber  noch  andere  Art  Lebensregung  auf  der  Erde,  eine  psychische 
oder  geistige.  Diese  offenbart  sich  besonders  durch  das  Geschlecht  der 
Menschen.  Wenn  auch  die  iibrigen  Thiergattungen  einen  Antheil  an  diesem 
Leben  nehmen,  besonders  da,  wo  sie  mit  dem  Menschen  in  VerháltniB 
treten,  so  ist  doch  vorzugsweise  der  Mensch  der  Tráger  dieses  geistigen 
Lebens  auf  Erden.  Und  so  hat  sich,  der  Geologie  gegeniiber,  die  Anthro- 
pologie  constituirt,  welche  wieder,  theils  ráumlich,  die  Ethnographie  um- 
faí3t,  theils  zeitlich,  die  Geschichtskunde. 

Auch  hier  sehen  wir,  einmal,  das  Kind  der  Menschheit  durch  die 
Zeitláufte  zur  Reife  sich  entwickeln,  sodann,  auch  gegenwartig,  in  den 
Bildungsgraden  der  Volker,  sie  in  verschiedenen  Stadien  der  Entwicklung 
festgehalten,  ein  ráumliches  System  von  Existenzformen  darstellen.  Auf 
áhnliche  Weise  sahen  wir  im  organischen  Reiche  eine  geologische  Reihe 
von  Formationen  organischer  Geschopfe  in  aufsteigenden  Entwicklungs- 
formen  auftreten  und  in  gegenwártiger  Epoche  dieselbe  Reihe  als  Natur- 
system  festgehalten.  Wer  mochte  nicht  darin  ein  Vorbild  des  hoheren 
Menschheitslebens  erblicken?  welches  der  Erdgeist  der  Materie  einge- 
prágt,  bis  es  ihm  gelungen  ist,  in  einem  freieren  Elemente  des  mensch- 
lichen  Seelen wesens  hohere  Formen  der  Geistigkeit  in  der  Geschichte  der  'ji 
Menschheit  zur  Darstellung  zu  bringen. 

So  nun  tritt  der  Prozefí  der  Scheidung  der  Subjectivitát  und  Objecti- 
vitát  im  Erdleben  immer  deutlicher  hervor.  Immer  entschiedener  steht  der 
Mensch  als  das  geistige  Subject  der  Erde  da,  dem  sie  alle  ihre  Materien, 
Kráfte  und  Gewalten  zur  Betrachtung,  zum  Genusse,  zur  Erforschung  und 
Nutzanwendung  hingegeben  hat.  Nun  ist  das  Angesicht  der  Erde  erneuet. 
Wo  die  menschliche  Cultur  mit  ihrem  Zauberstabe  den  Boden  beriihrt, 
fUgen  sich  die  wilden  Naturgewalten  menschlichen  Zwecken  und  Bediirf- 
nissen,  die  Gegenstánde  werden  Ausdruck  menschlicher  Gedanken.  Auch 
ohne  den  Menschen  war  die  Erdnatur  in  ihrer  Freiheit  durchaus  gedanken- 
voll.  Die  ganze  Reihe  ihrer  organischen  Schopfungen  giebt  davon  den 
Beweis.  Doch  ist  dieser  ganze  GedankenprozeB  in  der  Objectivitát  aufge- 
gangen.  Erst  in  ihrem  hochsten  Produkt,  dem  Menschen,  wo  sie  alle  ihre 
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zerstreuten  Kráfte  wie  in  einer  kleinen  Welt  gesammelt,  hier  auf  dem 
Grenz-  und  Hohenpunkte  ihrer  Wirksamkeit,  gelingt  es  ihr  zu  sich  selbst 
zu  kommen,  ihr  geistiges  Wesen  in  seiner  Unmittelbarkeit  zu  ergreifen  und 
fortan  auch  in  rein  idealer  Form,  nachdem  die  Realitáten  alle  ausgegeben 
sind,  ihre  Schopfungen  fortzusetzen.  Sie  gelangt  jedoch  zu  dieser  Abson- 
derung  des  scheinbar  reinen  Gedankens  urspriinglich  auch  nur  durch  ma- 
terielle  Bedingungen,  indem  sie  in  der  organischen  Spháre,  neben  groberen 
Materien,  als  Grundlage  des  vegetativen  Lebens,  feinere  Materien  (Nerven- 
substanz)  constituirt,  die  als  exquisite  Orgáne  und  Tráger  der  geistigen 
Thátigkeit  dienen  sollen.  So  entstehn  die  Hirne  als  die  eigentlichen  Mikro- 
kosmen,  wo  der  Geist  der  Erde  sich  in  groUter  organischer  Zuriickgezogen- 
heit  und  Ruhe,  gleichsam  ein  Chaos  im  Kleinen  durch  organische  Vor- 
prozesse  bedingt  hat,  um  darin  als  in  einem  Compendium  mit  hoherer 
ijj  geistiger  Intensitat  (BewuBtseyn)  ihrer  Schopfungen  als  Gedanken  in 
idealer  Weise  zu  wiederholen  und  fortzufiihren,  dabei  aber  zugleich  ihres 
Wesens  in  der  Thátigkeit  als  psychologen  Subjects  inne  zu  werden,  als  des 
leitenden  Gottes  im  Mikrokosmos  der  Gedankenwelt.  Nun  ist  auch  das 
GrundmaB,  das  menschliche,  gefunden,  womit  die  groBe  unendliche  Welt 
auBer  dem  Menschen  gemessen  wird.  Und  so  wie  der  Mensch  hier  nach  dem 
Ebenbilde  Gottes  geschaffen  ist,  dient  ihm  die  SelbsterkenntniíJ  zur  Er- 
kenntniB  des  Geistes  und  der  Werke  Gottes. 

Die  unendliche  Fiille  des  geistigen  Wesens  der  Erde  ist  jedoch  nicht 
in  einem  menschlichen  Individuum,  nicht  in  vielen  zugleich  zur  Darstel- 
lung  zu  bringen,  sie  fordert  eine  lange  Reihe  von  Generationen  und  ein 
Zusammenwirken  vieler,  der  Zeit  nach,  entfernter  Geschlechter,  um  auch 
nur  theilweise  die  hohere  geistige  Schopfung  ins  Daseyn  zu  fiihren. 

Was  hier  in  den  allgemeinsten  Ziigen  ausgesprochen,  findet  in  der 
Culturgeschichte  der  Menschheit  seine  volle  Bestátigung.  Lange  mag  dies 
Menschengeschlecht,  in  Gesellschaft  der  ubrigen  Thierschopfung,  noch  in 
dunklem  BewuBtseyn  geschlummert  und  in  objectiver  Naturthátigkeit, 
unter  Leitung  hoherer  Instincte,  Menschenartiges,  wie  im  Spiele,  versucht 
haben,  bis  sie  allmáhlig  immer  mehr  zur  Selbstbesinnung,  zum  Selbstbe- 
wuížtseyn,  erwachte.  Das  erste  einende  und  weckende  Mittel  konnte  kein 
anderes  als  die  Sprache  seyn.  Nur  durch  diese  eroffnete  sich  dem  einzelnen 
Menschen  das  Innere  seiner  Mitbriider,  nur  durch  diese  bekamen  einzelne 
Anschauungen  den  Charakter  der  Objectivitát  und  Allgemeinheit  als  Be- 
griffe,  nur  durch  diese  wurde  die  Moglichkeit  gemeinsamen  Denkens  und 
Handelns  gegeben. 

Anfangs  mochte  die  Menschensprache,  durch  angeborne  Genialitát 
I  Ji  bedingt  (daher  Gottes  Gabe),  als  freie  Kunstiibung  entstan  den  seyn.  (So 
etwa,  wie  jetzt  unsere  Musik,  die  mit  der  Zeit  auch  zu  einer  allgemein  ver- 
standenen  Gemiithssprache  sich  ausbilden  wird.)  Fiir  das  gemeine  Lebens- 
bediirfnilB  mochte  schon  lange  friiher  gesorgt  worden  seyn.  Jedoch  traten 
einzelne  Begabte  auf,  die  in  poetischer  Begeisterung  die  Naturgestalten, 
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die  Naturlaute  nachahmend,  dic  Hórer  zu  poetischen  Anschauungen  bo- 
geisterten,  oder  fiir  die  innern  Zustánde  der  Seele  entsprechende  Laute  zu 
finden  wuBten,  oder  durch  metaphorische  Anwendung  schon  bekannter 
Ausdriicke  aus  der  Sinnenwelt,  die  Operationen  des  denkenden  Geistes  zu 
allgemein  verstándlicher  Darstellung  brachten. 

So  mag  jene  heilige  Hindusprache  entstanden  seyn,  in  einem  gliick- 
lichen  paradisischen  Thale,  im  Schoíie  eines  genialen  Volkes,  und  sich  von 
da,  unter  mannigfaltiger  Abartung,  durch  die  Stámme  der  sogenannten 
kaukasischen  Race  verbreitet  haben.  Auch  die  bildenden  Kiinste  stammen 
von  diesem  Urvolke,  als  erster  Anfang  der  Verbindungsmittel  in  der  Zeit- 
reihe,  fiir  die  hinschwindenden  Generationen  der  sterblichen  Menschen.  Als 
letztes  Compendium  der  darstellenden  Kunst,  ist  die  Erfindung,  erst  der 
augenfálUgen  Hieroglyphenschrift,  sodann  der  sinnigen  Buchstabenschrift 
zu  betrachten. 

Nun  erst  wurde  es  mógUch,  die  Gedanken,  die  Gesetze  und  Geschich- 
ten  lángst  vergangener  Geschlechter  auf  die  kommenden  zu  vererben  und 
so  auch  in  der  Zeit  eine  Continuitát  und  Identitát  des  BewuBtseyns,  und 
somit  die  Moglichkeit  eines  immer  sich  erweiternden  geistigen  Prozesses, 
herzustellen.  Die  junge  Menschheit  ahnte  auch  die  Wichtigkeit  dieser 
Erfindung,  indem  sie  die  niedergeschriebenen  Traditionen  als  heilige 
Biicher  zum  Gegenstande  des  Cultus  machte.  Durch  die  Schreibkunst  war 
nun  erst  die  Geschichtskunde  begriindet,  mit  ihr  beginnt  eigentlich  die 
geschichtliche  Epoche  der  Menschheit.  Von  da  an  tagt  es  immer  heller  in 
dem  an  sich  dunklen  Gewimmel  der  Volker.  Das  geschriebene  Wort,  wie  '  í4 
ein  Lichtstrahl,  wird  Tráger  der  Verbreitung  geistiger  Cultur,  im  Raume 
sowohl,  als  in  der  Zeit,  indem  die  Errungenschaften  der  Vergangenheit 
treulich  der  Zukunft  iibergeben  werden.  Doch  gehoren  zur  Pflege  des 
geistigen  heiligen  Feuers  noch  andere  Einrichtungen  als  dieser,  blos  me- 
chanische,  Transpirationsprozeí3  zu  gewáhren  vermag.  Es  sind  dieses  die 
niedern  und  h5heren  Schulen,  Universitáten,  Academieen,  welche,  als  blei- 
bende  lebendige  Bildungsstátten,  die  Keime,  welche  die  sich  unsterblich 
wiedergebárende  Menschheit  als  Gottes  Gabe  immer  wieder  mitbringt,  zu 
neuen  Sprossen,  Bliithen  und  Friichten  treiben.  Hier,  an  den  Státten  des 
geistigen  Lebens,  ist  auch  der  eigentliche  Sitz  der  Subjectivitát  des  gegen- 
wartigen  Erdlebens.  Hier  sind  die  hóhern  Orgáne  des  Menschengeistes, 
womit  er  Himmel  und  Erde  unausgesetzt  betrachtet,  so  daí3  kein  Pháno- 
men  ihm  entschliipft  und  jedeš  in  hohere  Anschauungen  sich  einreihen 
muí5,  die,  durch  gemeinsames  Wirken  der  Forscher,  zu  wissenschaftlichen 
Systemen  in  Folge  der  Jahrhunderte  sich  aufbauen.  Das  ist  aber  nur  erst 
das  theoretische  Subject  der  Erde,  obgleich  auch  in  ihm  praktische  Ten- 
denzen  und  Thátigkeiten  wesentlich  enthalten  sind,  indem  die  Gegenstande 
der  Betrachtung  der  Nátur  und  der  Geschichte,  sowohl  fiir  sich  eine  Art 
Bearbeitung  erfordern,  so  nimmt  doch  die  eigentliche  Kunst,  in  ihrer  An- 
wendung auf  die  Bediirfnisse  des  gesellschaftlichen  Lebens,  ein  eigenes 
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praktisches  Princip  der  Subjectivitát  in  Anspruch.  Der  Geist  der  Industrie 
und  des  Verkehrs  ergieBt  sich  aus  seinen  Emporien  iiber  alle  Theile  der 
Erde  und  bringt  durch  Erregung  und  Befriedigung  menschlicher  Bedlirf- 
nisse,  nothdiirftigerer  sowohl,  als  luxurioserer,  hohere  Lebenspulse  in  die 
entferntesten,  nach  Culturgraden  disparatesten  Vólkerschaften.  Auf  noch 
hoherer  Stufe  der  Entwicklung  und  Verallgemeinerung  finden  wir  das 

135  praktische  Princip  der  Subjectivitát,  theils  innerhalb  bestimmter  Lánder 
und  Vólkereinheiten,  als  Regierung,  theils  in  den  Beziigen  der  Volker  unter 
einander;  als  Politik,  Krieg  und  Eroberung.  Mit  Recht  nennt  man  den 
Staat  einen  Organismus.  Dieser  ein  natiirlicher,  jener  ein  kiinstlicher  oder 
intellectueller.  Beide  konnen  in  Harmonie  zusammen  wirken  oder  dis- 
crepant  seyn.  Wo  sich  auf  natiirlichem  Wege,  ohne  áuiJere  Gewalt  und 
Zwang,  wenn  auch  nicht  ohne  innere  Kámpfe,  der  natiirliche  Volksorga- 
nismus  zum  intelligenten  Volksstaat  sich  entwickelt,  da  ist  wahrhaftes 
Leben  und  Organisation.  In  den  meisten  Fállen  kommt  die  Staatsform 
von  auBen,  das  Volk  ist  blos  passives  Element,  áuBem  Gesetzen  und  Ge- 
walten  sich  passiv  hingebend  und  da  kann  nur  Mechanismus  seyn.  Der 
Volksstaat  hat  eine  eigene  Seele  zum  Subject,  der  Kunststaat  blos  einen 
oder  mehrere  Werkmeister.  Es  mag  aber  diese  oder  jene  Form  die  herr- 
schende  seyn,  immer  finden  wir  áhnliche  Bedingungen  der  Subjectivitát  an 
ihnen,  die  wir  in  unserer  eigenen  Individualitát  in  psychologer  Erfahrung 
vorfinden.  Die  Hauptmomente  der  Subjectivitát  sind  Welt-  und  SelbstbewulJt- 
seyn  und  intelligentes.  nach  Zweckbegrif f en  bestimmtes,  Wollen ;  aufíerdem 
eine  unbestimmbare  Gemiithsseite  der  der  Charakter  der  Objectivitát  und 
Subjectivitát  in  gleichem  Mal5  zukommt,  und  die  fiir  unseren  Fall  vorziiglich 
im  Volke  ihren  Sitz  hat,  jedoch  auch  auf  die  Regierung  nicht  ohne  Einflufí 
ist.  Wir  suchen  zunáchst  die  Intelligenz  in  der  Regierung ;  wie  hat  sich  diese 
im  Volke  und  dem  Volke  gegeniiber  organisirt,  welche  Orgáne  hat  sie  sich 
geschaffen,  um  mit  ihrer  ideellen  Subjectivitát  die  Substanz  des  Volkes  zu 
durchdringen  und  zu  beherrschen?  Vorerst  miissen  Sinnorgane  da  seyn, 
welche  die  Zustánde  des  Volkes  an  sich  und  in  ihren  Beziehungen  zur 
náchstumgebenden  materiellen  Nátur  erforschen  und  endlich  auch  die 
internationalen  Verháltnisse  zum  BewuíStseyn  fiihren,  sie  nach  Zwecken 

130  (Gesetzen)  |  regeln,  entwickeln,  beherrschen.  Diese  Aufgaben  gehoren  der 
offentlichen  Polizei,  der  Administration,  der  Gesetzgebung,  der  exekutiven 
Macht  an,  sie  sei  civil  oder  militárisch.  Sie  concentriren  sich  in  den  Mi- 
nisterien  und  finden  endlich  ihren  SchluíS  im  Monarchen  oder  dem  Prási- 
denten  der  Republik.  In  einem  solchen  Staatsorganismus  in  seiner  Er- 
regtheit  und  Activitát,  wie  er  uns  in  den  gegenwártigen  Staatsformationen 
der  auf  der  Hohe  der  humanen  Cultur  stehenden  Nationen  vor  Augen  liegt, 
ist  ein  bedeutendes  Quantum  geistigen  und  sinnlichen  BewulBtseyns  in 
freier  Entbindung  begriffen.  Giebt  es  nun  individuelle  Volksgeister,  Ge- 
nien,  Dámonen,  die  diese  BewuBtseynsmasse  zum  SelbstbewuíBtseyn  fiih- 
ren? Was  die  Hegelsche  Philosophie  von  Volksgeistern  spricht,  ist  so  un- 
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bestimmt  gehalten,  daío  es  einer  Phrase  sehr  áhnlich  sieht.  Die  echte 
Metaphysik  oder  Hyperphysik  kann  damit  sich  nicht  begniigen,  sie  kann 
nur  an  intelligenter  Substanz,  nicht  an  bloslogischen  Formen  sich  befrie- 
digen.  Fiir  unsere  nicht  meta-  oder  hyperphysische  Erfahrung  bleiben  uns 
nur  die  wirkhchen  Individuen  und  Personen,  als  GUeder  dieser  oder  jener 
Nation,  dieses  oder  jenes  Staates  iibrig,  die  mehr  oder  weniger  vollstándig, 
als  Tráger  des  GesammtbewuíStseyns  zu  betrachten  wáren.  Das  sind  aber 
nur  einzelne  Einstrahlungspunkte,  nicht  das  Centrum  des  Totalbewuížt- 
seyns.  Wenn  wir  uns  noch  so  lebhaft  das  innere  und  áufíere  Getriebe  des 
geistigen  Lebens  einer  hochcultivirten  Nation  vorstellen  und  solche  Vor- 
stellungen  auf  alle  Stamm-  und  Tochternationen  Europas  ausdehnen  und 
endUch  das  geistige  Leben  der  ganzen  Menschheit  in  seiner  historischen 
und  geographischen  Entwickkmg  zur  Anschauung  bringen,  immer  bleiben 
wir  nur  an  den  AuBenwerken  stehn,  der  Eintritt  in  die  Substanz  ihres 
Geistes  scheint  uns  so  lange  verschlossen  bleiben  zu  miissen,  so  lange  wir 
in  der  gegenwártigen  irdischen  Daseynsform  unser  Leben  fristen.  j 

Doch  wáre  es  Vermessenheit  behaupten  zu  wollen,  daB  es  keine  137 
andere  Lebensformen  begabter  Intelligenzen  gábe,  als  diese  winzigen  Indi- 
vidualitáten,  die  uns  als  leh  und  Du,  und  Wir  und  Ihr,  bekannt  sind;  wie 
wenn  nur  erst  durch  diese  die  Gottheit  zum  Selbstbewulžtseyn  gelange  und 
auBer  diesen  es  iiberhaupt  kein  SelbstbewuíJtseyn  geben  konne.  Dies  hieíže 
wohl  die  relative  Schranke  unserer  Menschlichkeit  zu  einer  absoluten  er- 
heben  wollen.  Weil  du  blind  bist,  láugnest  du  das  Licht  und  háltst  die 
Sehenden,  die  dir  davon  Kunde  geben,  fiir  Phantasten.  Mochtest  wohl  auch 
allen  Raum  abláugnen,  der  iiber  den  hochsten  Bergen  der  Erde  sich  im 
Abendlichen  ausbreiten  mag,  weil  dir  nicht  gegeben  ist,  mit  eigener  Kor- 
perlichkeit  weiter  hinaus  zu  reichen.  Mochtest  wohl  auch  alle  Zeit  abláug- 
nen, die  vor  Heute  war  und  nach  Heute  kommen  wird.  Solcher  Criticismus 
fiihrt  endlich  zum  Nihilismus.  Es  bleibt  uns  gerade  nur  noch  die  Faust 
iibrig,  die  wir  im  Selbstdrucke  fiihlen,  der  gegenwártige,  im  náchstkiinfti- 
gen  verschwindende  Augenblick.  Wie  hoch  steht  iiber  unserem,  vornehm- 
thuenden,  critischen  Standpunkte  der  einfach  religiose  Sinn,  der  in  from- 
men  Betrachtungen  die  Idee  eines  allwissenden,  allmáchtigen,  allweisen, 
allliebenden  Geistes  sich  ausbildet.  Solche  Idee,  selbst  wenn  wir  sie  in 
unserer  trockenen  wissenschaftlichen  Weise  nur  als  Hypothese  gelten 
lassen,  ist  eine  wahre  Leuchte,  bei  Auffassung  und  Betrachtung  der  mate- 
riellen  Nátur  und  der  uns  zunáchst  stehenden  psychischgeistigen  Welt. 

leh  will  hier  versuchen,  die  mir  durch  Autognosie  empirisch  gege- 
bene  psychologe  Anschauung,  imaginár  zu  erweitern  und  auf  das  groíJe 
Erdindividuum  zu  iibertragen,  soweit  mir  seine  Nátur  náher  bekannt  ist, 
um  in  ihm  zu  fiihlen  und  zu  schauen,  wie  ich  in  diesem  meinen  Korper 
schaue  und  fiihle.  Vorerst  gehe  ich  von  den  Schranken  meiner  Sinne  aus 
und  suché  diese  zu  durchbrechen,  um  in  freister  Sinnlichkeit  mit  der  13S 
Nátur  der  Stoffe  mich  zu  vermischen  und  das  materielle  Daseyn  in  hoherer 

271 


Weise  zu  fUhlen  und  zu  genieíJen.  Wie  klein  ist  der  Umfang  der  Empfin- 
dungen  unseres  Geschmacksinnes,  der  sich  auf  die  wenigen  im  Speichel 
losbaren  Salze  und  organische  Substanzen  beschránkt,  die  erst  wieder 
einen  Zweig  unseres  Nervensystems  durchdringen  und  materiell  umstim- 
men  miissen,  ehe  sie  als  spezifische  Geschmacksempfindungen  zum  Be- 
wuíStseyn  gelangen  und  das  Gemeingef iihl  zur  Lust  oderUnlust  erregen.  Da 
denke  ich  mir  die  Gewásser  der  Erde  allesammt  als  Geschmacksorgane  der 
Erdseele.  Der  Oceán  umziingelt  aber  Kiisten  und  Buehten  der  Continente 
und  Inseln,  lagert  sich  iiber  alle  Hohen  und  Tiefen  seines  Abgrundes, 
durchdringt  in  Diinsten  und  Wolken  die  Liifte  und  ubergreift  die  Lánder 
bis  an  ihre  Grundberge,  und  kehrt  in  unzáhligen  Báchen  und  Fliissen,  ge- 
sáttigt  mit  allem  Losbaren,  was  sich  seinen  Wássern  darbot,  in  seine 
Hauptmasse  wieder  zuriick.  Ein  Theil  der  Wásser  aber,  mit  Kbhlensáure 
imprágnirt,  steigt  in  die  felsigen  Tiefen  der  Erde  und  lost  die  mannig- 
faltigsten  Minern  auf,  um  sie  wieder  in  Gangspalten  abzusetzen  oder  in 
Quellen  auf  die  Oberfláche  emporzurieseln.  Ein  Theil  der  Wásser  aber  ver- 
senkt  sich  in  den  Saftlauf  der  Pflanzenwelt,  ein  Theil  wird  dem  Thierleben 
einverleibt.  In  allen  diesen  verschiedenen  Zustánden  und  Riihrungen  des 
Erdwassers  denke  ich  mir  einen  gemeinsamen  Erdsinn  mitgeriihrt,  in 
unendlichfachen  Empfindungen,  die  ich  meinem  Geschmacke  vergleichen 
mochte,  sich  wandelnd  und  wahrnehmend. 

Ein  anderes  Sinnorgan  der  Erdseele,  die  Luft,  umfaBt  die  ganze 
Oberfláche  des  Erdballs  mit  allem  was  darauf  steht  und  fállt,  lebt  und 
sich  bewegt,  láuft  und  flieg^,  athmet  und  wittert.  Und  die  Luft  dringt  auch 
in  die  Tiefen  der  Erde  und  lost,  was  losbar  ist,  und  oxydirt  da  und  dort 
i3'j  Festes  und  Fliissiges,  und  entziindet  sich  und  brennt  in  stillen  und  hellen 
Feuern.  Und  besonders  durchweht  sie  das  Geáder  der  Pflanzen  und  der 
Thiere,  und  auch  mit  den  Wassern  geht  sie  ein  inniges  BiindniíS  ein,  um 
ihren  Bewohnern  sich  als  Lebensspeise  darzubieten  und  in  seinen  Flammen 
die  Flammen  des  Lebens  zu  entziinden.  Und  welcher  von  unsern  Sinnen 
anders  als  der  Geruch  mochte  dem  Sinne  gleichen,  der  als  Luftocean  den 
ganzen  Erdball  urngiebt  und  durchduftet?  Welche  Unendlichkeit  mate- 
rieller  Modificationen  erleidet  nun  die  Luftmasse  in  sich  und  allenthalben, 
wo  sie  mit  andern  lebenden,  ablebenden,  unbelebten,  festen  und  fliissigen 
Stoffen  in  Beriihrung  kommt!  Und  der  Geist  der  Luft  empfindet  alles  dies 
in  sich,  und  theilt  es  dem  Erdgeiste  mit,  und  regt  diesen  zu  Lust  und 
Schmerz  mit  den  ohne  UnterlaB  entstehenden  und  schwindenden  Luft- 
gáhrungen. 

Die  Erdfeste  selbst  ist  das  Organ  des  Tastsinnes  fiir  den  Erdsinn, 
der  hier  alle  Modificationen  der  Cohásion  unmittelbar  zur  Empfindung 
bringt,  sowie  auch  unser  Tastsinn  und  Cohásionszustánde  seines  Organs 
zum  Objecte  hat.  Auch  den  Gehorsinn  mochte  ich  hierher  ziehn,  indem  die 
Oscillationen  der  Luft,  der  fliissigen  und  festen  Korper,  auch  nur  als 
voriibergehende  Cohásionsveránderungen  zu  betrachten  sind. 

272 


Endlich  mógeii  auch  die  physischen  Kráfte  oder  Imponderabilien 
gleichfalls  eine  besondere  Sinnenclasse  im  Seelenwesen  der  Erde  consti- 
tuiren.  Dahin  gehoren :  das  magnetische,  das  electrische  Agens,  die  Wárrae, 
das  Licht,  das  Bioticon  und  was  noch  sonst  fur  andere,  uns  noch  unbe- 
kannte,  Agentien  in  den  Materien  ihr  Wesen  treiben.  Allen  diesen  Agentien 
kommt  keine  eigentliche  Raumerfiillung  in  der  Bedeutung  zu,  wie  wir 
solche  von  den  eingentlichen  Materien  oder  chemischen  Stoffen  annehmen. 
Sie  erfiillen  den  schon  erfiillten  Raum  durch  eine  Art  transscendentaler 
Existenz.  Indem  das  Wesen  der  Materie  iiber  sich  selbst,  iiber  seine  eigene  I  'lo 
Raumgránze  hinausstrebt,  kann  es  nur  noch  als  Kraft  in  Bewegung,  Form- 
bildung,  organisches  Leben,  Psychisches  u.  a.  einen  eigenen  Bestand  haben. 
Wenn  wir  uns  nun  diese  Classe  von  Existenzen  als  Substrát  eigener  Erd- 
sinne  denken,  so  gewinnen  wir  damit  einen  reichen  Zuwachs  zur  Vollen- 
dung  der  Vorstellung  der  Erdseele.  Auch  hier  wollen  wir  zuerst  den  Sinn 
nur  als  bloíSe  Empfindung  fassen.  Bei  der  bisherigen  phantastischen  Dar- 
stellung  der  Erdsinne  unterscheiden  wir,  nach  Analogie  unserer  thierisch- 
menschlichen  Organisation,  den  raechanischen  oder  Cohásions-  oder  Dich- 
tigkeitssinn  und  die  chemischen  Sinne,  welche  die  chemischen  Grund- 
qualitáten  und  ihre  Mischungen  zur  Empfindung  bringen.  Die  folgende 
Classe  enthált  die  dynamischen  Sinne.  So  wie  die  Dynamis  nicht  fiir  sicb 
weset,  nur  an  den  Materien  ihr  Substrát  hat  und  von  ihr  getragen  wird, 
so  gelangen  auch  die  dynamischen  Sinne  nur  an  und  in  den  materiellen 
zur  Besonderheit  der  Existenz.  An  dem  Cohásionssinne  gelangen  die 
Modificationen  der  magnetischen  Anziehung,  der  Wárme,  der  Electricitát 
zur  Wahrnehmung,  eben  so  die  organischen,  die  psychischen  Gefiihle.  Der 
Farbensinn  selbst  scheint  nichts  als  ein  feinerer  chemischer  Sinn  zu  seyn, 
der  die  chemischen  Wirkungen  des  Lichtes  empfindet.  Doch,  wenn  auch 
nicht  durch  sich  selbst  getragen,  bildet  das  Object  jedeš  dieser  Sinne  ein 
eigenes  spezifisches  Element,  das,  als  solches,  eine  Unterscheidung,  Wahr- 
nehmung, spezifischen  Sinn  im  BewuíStseyn  der  Erde  verlangt.  So  mogen 
denn  der  Erdseele,  ein  magnetischer,  ein  galvanischer,  ein  luftelectrischer, 
ein  thermischer,  ein  chronischer,  ein  biotischer,  ein  psychischer  Sinn 
zugetheilt  werden. 

Diese  Unterscheidung  muB  uns  noch  wichtiger  erscheinen,  wenn  wir 
unsere  Betrachtung  den  Anschauungen  der  Erdseele  zuwenden.  Die 
Empfindung  constituirt  das  Wesen  des  Sinnes,  die  Anschauung  steht  iiber 
den  Sinnen.  Die  Sinnesempfindungen  dienen  der  Anschauung  nur  als  741 
Substrát  oder  Materiál  fiir  ihre  formgebende  Wirksamkeit.  Die  Erdseele, 
sich  vertiefend  in  die  qualitativen  und  intensiven  Modificationen  der  irdi- 
schen  Materien  und  Kráfte,  konnte  immer  nur  chaotische  Massengefiihle 
und  Empfindungen  zum  BewuBtseyn  bringen,  wenn  nicht  die  Anschau- 
ungsthátigkeit  in  dieses  scheinbare  Chaos  Form  und  Ordnung  hinein- 
bráchte.  Die  Anschauung  des  Erdwesens  hat  aber  zwei  Factoren:  einen 
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objectiven,  welcher  die  Anschauungsobjecte  schafft,  und  einen  subjectiven, 
welcher  sie  zum  BewuíJtseyn,  zur  Wahrnehmung  bringt. 

Nach  Anleitung  unserer  geognostischen  Kenntnisse,  unterscheiden 
wir  in  der  Bildungsgeschichte  unserer  Erde  zuerst  eine  Periodě  des  gas- 
formigen,  wo  aller  Stoff  der  Erde,  durch  vorwaltende  Wárme  nur  in  Gas- 
form  existiren  konnte,  sodann  die  Periodě  der  ersten  Abkiihlung,  wo  ein 
Theil  der  dunstformigen  expandirten  Stoffe  sich  als  feuerfliissiger  Kern 
niederschlágt,  der  Rest  als  Cometenatmospháre  den  Planeten  begleitet. 
Die  dritte  Periodě  ist  die  Wasserperiode,  wo  die  ganze  Erde,  nachdem  die 
Abkiihlung  des  Erdkerns  so  weit  gediehen  ist,  daíi  die  Wásser  der  Atmos- 
pháre  sich  in  tropfbarfliissiger  Gestalt  auf  der  Erdoberfláche  erhalten 
kónnen,  mít  einem  einzigen  Oceán  umgeben  ist.  Die  vierte  Periodě  ist  die 
Landperiode,  wo,  durch  die  Erhebungen  der  Erdmasse,  Continente,  erst 
inselartig,  dann  in  groíJerem  Zusammenhange,  iiber  die  Oberfláche  der 
Gewásser  emporsteigen.  Es  láfít  sich  denken,  daí3  die  dem  Erdwesen  ange- 
stammte  Lebens-  und  BewuBtseynsquantitát  in  jeder  dieser  Perioden  die- 
selbe  war,  jedoch  in  verschiedenen  Entwicklungsformen.  In  der  ersten 
Periodě,  wo  alle  Grundstoffe  der  Erde,  als  Gase,  sich  wechselseitig  durch- 
dringen,  kann  noch  keine  materielle  Bildung  stattfinden,  somit  auch  keine 
Zeit  der  Raumbestimmungen  fiir  die  Anschauung.  Das  BewuBtseyn  der 
Erdseele  kann  hier  nur  als  unendliches  Ahnungsgefiihl,  als  unbestimmte  ' 
142  Empfindung  der  noch  ungetrennten  Elementarstoffe  sich  behaupten.  Es 
konnte  jedoch  seyn,  daB  die  Dunstkugel  der  Erde,  je  indifferenter  in  sich 
selber,  desto  mehr  auBern  astralischen  Einfliissen  hingegeben  wáre,  die 
denn  der  Erdpsyche,  als  hohere  Ahnungen  des  Universums  sich  offen- 
barten.  Schon  hier  wird  das  Gefiihl  der  Gravitation  in  ihren  náheren  und 
entfernteren  Beziehungen  zur  iibrigen  Sternenwelt  die  universelle  Raum- 
anschauung  vermitteln. 

In  der  zweiten  oder  Feuerperiode  ergreift  das  Spiel  der  chemischen 
Kráfte,  was  bisher  in  dem  Dunstchaos  zur  Indifferenz  gebunden  war,  die 
ganze  Masse  der  Erdmaterien  in  einem  allgemeinen  Brande,  an  dessen 
Ende  die  schwereren,  leichter  reducirbaren  Stoffe,  als  feuerfliissiger  Erd- 
kern  sich  ansammeln,  die  leichteren  in  Dunstform  eine  Atmospháre  um 
den  Erdkern  bilden,  ein  Theil  der  in  fortwáhrender  Oxydirung  und  Des- 
oxydirung  begriffen,  als  Erdschale  einen  wandelbaren  Bestand  hat.  In 
diesen  Feuerprozessen  tritt  die  chemische  Qualitát  immer  entschiedener 
hervor,  auch  Aggregatzustánde  jeder  Art  wechseln,  selbst  crystallinische 
Formen  treten  momentan  hervor,  indem  sie  entweder  aus  der  Atmospháre 
herabfallen,  oder  auf  der  feuerfliissigen  Erdschale  augenblicklich  con- 
cresciren  und  wieder  verflieBen.  Es  konnte  aber  auch  seyn,  daí5  diese 
chemische  Periodě  nicht  so  heftig  und  feuerbrandig  abgelaufen  ist,  wie 
man  sichs  gewohnlich  vorstellt,  daB  sie  urspriinglich  und  durchaus  von 
organischen  Bildungen  begleitet  war,  daB  iiberhaupt  aller  chemische 
ProzeB  urspriinglich  auch  organisirend  ist,  und  die  unorganische  Krystal- 
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lisation  erst  immer  spáteren  Perioden  angehort,  wo  das  organische  Lubeii 
hohere  Stufen  erreicht  hat,  dem  gegeniiber  auch  ein  stárkerer  Gegensatz 
des  Unorganischen  auftreten  muíJte. 

In  der  Dunstkugel  der  Erde  bildeten  sich  unzáhlige  organische  Keime 
und  Gebilde  von  zartesten  halbfliissigen,  halbgasigen  Materien,  j  die  in  '43 
ihrem  Elemente  theils  frei  sich  bewegten,  theils  von  allgemeinen  Stromun- 
gen  getragen  wurden.  Diese  vervielfáltigten  sich  durch  alle  Arten  von 
Ergánzung,  metamorphosirten  sich  mannigfaltig  in  Folge  der  Generatio- 
nen.  Die  Hiillen  ihrer  abgestorbenen  Leiber  bildeten  die  Grundlage  des 
unorganischen  Erdkerns,  in  dem,  theils  neue  organische  Kráfte  erwachten 
und  in  neue  solidere  Bildungen  iibergingen,  theils  der  reine  Chemismus 
seinen  Spielraum  gewann.  Doch  mochte  auch  das  Unorganische  seine 
Urrechte  geltend  machen  und  groBe  Schaaren  von  Boliden  sich  bilden,  in 
der  Dunstkugel  der  Erde  entstehend  und  verdampfend,  als  Meteorstaub 
niederfallend,  oder  in  Blocken  zum  Erdkern  sich  aggregirend.  Es  láBt  sich 
annehmen,  daíi  hauptsáchlich  Electricitát  in  ungeheueren  Gewittern  bei 
solchen  Bolidenbildungen  thátig  war,  die  in  Begleitung  der  Blitze  nieder- 
hagelten.  Denken  wir  mis  nun  die  Zustánde  und  Ereignisse  dieser  Periodě, 
nach  unserer  bisherigen  Weise,  unter  der  Form  des  BewuBtseyns  der  Erd- 
psyche,  und  zwar  als  Anschauung,  so  bleibt  aus  der  friiheren,  durch  Ver- 
mittlung  des  Gravitationsgeflihls,  die  Orientirung  im  universellen  Raume, 
ferner  die  astraler  Einfliisse  zur  Selbstunterscheidung  des  Erdwesens  von 
den  andern  Sternwesen;  die  chemisch-organischen  Actionen  bringen  zu- 
náchst  die  spezifischen  Stoffe  der  Erdmaterie  in  ihren  Qualitáten  zur 
Empfindung  und  durch  ihre  Verwandlungen,  Krystallisationen  oder  orga- 
nische Gestaltungen  entwickeln  sich  ráumliche  und  zeitliche  Anschauun- 
gen  der  chemisch-organischen  und  andern  biotischen  Prozesse  der  Erde. 
In  diese  Periodě  ist  auch  der  Anfang  organischer  Individualitát  zu  setzen, 
der  Subject-Objectivisirung  in  kleinsten  Kreisen.  Nachdem  die  Erdpsyche 
im  groBen  Universum  sich  als  Subject-Object  constituirt  hat,  iibertrágt  sie 
diesen  Prozeíi  bis  in  die  kleinsten  Bildungen  der  Erdmaterie,  die  nun 
selbstempfindend  und  selbstanschauend  werden,  wie  die  Mutterfasern.  Die 
Selbst-  und  Lebensgefiihle  der  einzelnen  organischen  Korper  werden  nun  14.4 
wieder  Substrát  fiir  die  Empfindung,  Anschauung  der  Erdpsyche,  die  da- 
durch  zur  Totalempf indung  und  Anschauung  des  Erdlebens  gelangt,  woraus 
neue  generative  Ideen  zur  Fortbildung  des  Erdorganismus  sich  entwickeln. 

Wenn  in  dieser  Periodě  die  chemischen  und  organischen  Prozesse  von 
einer  schnellern  Verbrennung  und  Desorganisation  begleitet  sind,  so  laíJt 
sich,  bei  den  begleitenden  BewuBtseynsriihrungen  der  Erdpsyche,  eher  eine 
grofíere  als  geringere  Intensitat  der  Empfindung  und  Klarheit  der  An- 
schauung erwarten,  indem  die  reálen  Gegensatze  auch  im  Ideálen  einander 
desto  stárker  hervorheben.  Die  Flamme  war  immer  das  Symbol  gottlicher 
Kraft,  indem  der  Mensch  die  Ahnung  zu  haben  schien,  dafí  die  allgemeine 
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Empfindung  der  Erde  bei  solchen  gewaltsamen  Prozessen  desto  intensivor 
erregt  und  erweckt  werde. 

Náher  steht  uns  schon  die  Wasserperiode  der  Erde.  In  den  Wacken 
und  Schiefern  sind  uns  Ueberreste  des  ausschlieížlichen  Wasserlebens  jener 
Zeit  aufbewahrt.  Wir  lernen  daraus  die  damalige  Anschauungsthátigkeit 
des  Planeten  genauer  kennen.  Die  Pflanzenwelt  bestand  wohl  nur  aus 
Fucoideen,  die  auf  der  Oberfláclie  des  Oceans  schwammen,  und  aus  Algen, 
die,  meist  von  microscopischer  Kleinheit,  in  Zellen-  und  Faserform  zu- 
náchst  der  Oberfláche,  dem  Lichte  sich  zuwendend,  die  Gewásser  erfiillten 
und  den  thierischen  Organismen  zur  Speise  dienten.  Die  letzteren  waren 
nun  zunáchst  Infusorien,  als  die  Wurzel  des  gesammten  Thierreichs,  in 
ihnen  als  Zellenthieren,  Polypen,  Vibrionen,  Ratiferen,  die  Mollusken, 
Strahlthiere,  Wiirmer  und  Insekten,  vorgebildet.  Thiere  mit  Kalkschalen 
und  Kalkgeháusen  scheinen  nocli  nicht  vorhanden.  Vielleicht  enthielt  das 
Wasser  ein  Uebermafí  von  Kohlensáure,  die  den  Kitt  in  Auflosung  erhielt. 

145  Selbst  j  die  hoheren  Thierformen,  die  Fische,  haben  nur  knorpliches  Ske- 
lett.  Eigentliche  Knochenfische  treten  erst  in  der  Kreideformation  auf.  Die 
Insekten  werden  nur  durch  krebsartige  Thiere,  die  Triboliten,  reprásentirt. 
Vielleicht  hatte  sich  auch  ein  eigenes  ephemeres  Leben  in  der  Atmospháre 
entwickelt,  davon  jedoch  kaum  geognostische  Spur  an  uns  gekommen  ist. 
Auf  die  Wasserperiode  folgt  die  Lánderperiode  und  mit  ihr  ein  neuer 
Schauplatz  der  Schopfung  organischer  Individuen.  Im  Erdkorper  beginnen 
allgemeine  Regungen.  Der  innere  feuerfliissige  Kern  durchbricht,  einzeln 
und  streckenweis,  die  Erdschale  und  erhebt  sich  inselartig,  da  und  dort, 
iiber  die  Gewásser.  Die  Wirkung  des  Feuers  hat  einen  Theil  der  Wasser- 
schopfung  zerstort,  in  Luft  und  Wasser  hat  sich  ein  neues  Klima  gebildet, 
welches  einem  Theil  der  friiheren  Schopfung  das  Leben  nicht  mehr  fristet, 
dagegen  neue  Schopfungsformen  und  Umwandlung  der  álteren  begiinstigt. 
Die  Inselwelt  iiberwuchern  bald  neue,  nie  dagewesene  Pflanzengeschlech- 
ter,  riesige  Palmen,  Nadelholzer,  und  legen  den  Grund,  nach  unzáhligem 
Wechsel  von  Zerstorungen  und  Neubildungen,  zu  den  ungeheuren  Stein- 
kohlenlagern,  die  die  Gegenwart  nun  ausbeutet.  In  den  Gránzgebieten  der 
Gewásser  und  Lánder  regen  sich  im  animalen  Leben  neue  Bildungstriebe. 
Die  fischartigen  Geschopfe  ergreift  die  Sehnsucht  nach  Land-  und  Luft- 
leben  und  bald  wachsen  die  innern  Triebe  als  áuíSere  Orgáne  heraus,  den 
neuen  elementaren  Verháltnissen  sich  anbildend.  Hier  ist  die  Epoche  der 
Amphibienformation.  Diese  Amphibienwelt  umfafít,  unter  embryonalen 
Typus,  alle  Fonnen  der  gegenwártigen  hoheren  Thiergeschlechter.  Viel- 
leicht ist  schon  der  Mensch  incognito  auch  unter  ihnen  und  sonnt  sich  an 
den  freier  gewordenen  Sonnenstrahlen  in  Ahnung  kiinftigen  Lichtes  der 
Intelligenz.  Nun  sind  auch  die  eigentlichen  Luftgeschopfe,  die  Insekten, 

14G  zu  freierem  Leben  erwacht  und  gehn  die  mannigfaltig  sten  Vereine  mit  der 
neuen  Pflanzenwelt  ein.  Ein  groíier  Theil  derselben,  der  unter  den  ba- 
rokesten,  oft  triibseligen  Larvenformen   die  Gewásser  bevolkerte,  schwebt 
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nun  in  glánzenden  Gewandern  frei  und  freudig  in  den  Liiften  oder  genielJt 
gescháftig  die  sich  ihm  anbietende,  wie  fiir  ihn  geschaffene  Pflanze;  ein 
anderer  Theil  aber  ist  noch  in  den  Gewássern  zurúckgeblieben  und  wagt 
sich  nur  in  schwachen  Versuchen  als  Gewiirm  an  die  Ufer  und  Gestade  der 
neuen  Welt.  Die  iiber  die  ganze  Erde  zerstreute  Inselwelt,  giebt,  bei  der 
dadurch  bedingten  Verschiedenheit  der  Climate  und  elementaren  Verhált- 
nisse  und  bei  der  noch  weniger  fixirten  Bildbarkeit  der  Organismen,  die 
Veranlassung  zur  Entwickelung  der  mannigfaltigsten  Variationen  und 
Abartungen  einzelner  Individuen,  die  sich,  in  Folge  combinativer  Mischung 
der  Generationen,  zu  besondern  Arten  gestalten.  So  mochte  auch  das  Men- 
schengeschlecht  schon  hier  den  Grund  zur  Racenbildung  gelegt  haben, 
wenn  es  iiberhaupt  nicht  vielleicht  zu  friihzeitig  ist,  davon  uberhaupt  Er- 
wáhnung  zu  thun,  wo  noch  kaum  warmblutige  Thiere  auf  den  Schauplatz 
treten.  Von  diesen  sind  die  Protoroiden  (Urvogel)  gewiíJ  die  ersten,  welche 
sich  vom  Wasserelement  befreit  haben.  Sie  haben  auch  noch  das  meiste 
Feuer  in  ihren  Adern  aus  der  Zeit  der  warmen  Gewásser  behalten. 

Diese  Inselwelt  ist  aber  eine  hochst  wandelbare.  Wie  wellenschlagend 
taucht  sie  da  und  dort  bald  auf,  bald  versinkt  sie  und  erhebt  sich  wieder. 
Immer  hoher  und  verbreiteter  werden  die  Erhebungen  und  erwachsen  zu 
Continenten,  erst  in  grolBerer  Anzahl,  bei  geringem  Umfange,  dann  spar- 
samer,  jedoch  weiter  ausgebreitet.  Die  Wasserbewohner  aber  unterlassen 
nicht,  nach  jeder  neuen  Revolution  die  neuen  Landschaften  zu  bevolkern 
und  in  die  Continente  hineingezogen,  je  umfangreicher  diese  sich  gebildet, 
und  immer  mehr  verlieren  sie  ihren  Wassercharakter  und  werden  zu 
Landthieren. 

So  naht  endlich  die  gegenwártige  Epoche  und  ist  schon  da,  allmáhlich  147 
so  geworden,  Neues  aus  dem  Friiheren,  ohne  allen  Sprung  Machtgebot  oder 
Wunder.  Und  der  Mensch  fand  sich  von  jeher  mitten  darinnen,  durch  alle 
embryonalen  Formen  hindurch,  bis  zur  vollendeten  gottgleichen  Menschen- 
gestalt.  Und  nun  ist  der  Mensch,  d.  i.  die  Menschheit  erwacht  und  findet 
sich  verschieden  von  allen  iibrigen  Geschopfen,  und  erkennt  diese,  be- 
namset  sie,  und  ergreift  den  Herrscherstab  iiber  sie.  Ein  Theil  wendet  sich 
der  Thierwelt  zu  als  Fischer,  Jáger,  ein  anderer  sanfterer  Theil  iibernimmt 
die  Pflege  der  Pflanzen  und  bándigt  einige  gutmiithigere  Thiergeschlechter 
fiir  seinen  Hausdienst.  Durch  diese  entgegengesetzten  Bescháftigungen 
tritt  aber  in  der  Menschheit  ein,  in  ihr  schon  als  Keim  liegender,  Gegensatz 
deutlicher  zu  Tage.  Die  pflanzenpflegenden  Volker  tragen  in  ruhiger 
fruchtbarer  Entwicklung  und  gemiithlicher  Sinnigkeit  die  Nátur  der 
Pflanzen  an  sich.  Die  Jagdvolker,  durch  die  Fliichtigkeit,  Gefáhrlichkeit, 
Verschmitztheit  ihrer  Beute,  haben  die  Sinne  schárfer  entwickelt,  den  Ver- 
stand  und  Muth  fiir  die  augenblickliche  That,  ihre  Triebe  und  Leiden- 
schaften  sind  heftiger  und  so  náhern  sie  sich  mehr  der  thierischen  Nátur. 
Bald  wendet  sich  ihre  Jagdlust  gegen  ihre  sanfteren  Briidervolker,  damit 
sie  genieBen,  was  diese  geschafft  haben.  So  wird  die  Jagd  zur  Eroberung. 
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Durch  die  Eroberung  aber  erfolgt  die  Verschmelzung  beider  Extréme  der 
Menschheit  und  die  Bildung  neuer  Geschlechter,  in  denen  die  Charaktere 
der  Urbildner  auf  hoherer  Stufe  zu  immer  schonerem  Bilde  der  Mensch- 
heit harmonisch  sich  verbinden.  Freilich  ist  diese  Verschmelzung  nicht  mit 
einem  Male  erfolgt,  traurige  Zwischenbildungen  von  tiefster  Sklaverei  zur 
Bildung  der  Kasten,  bis  zur  Erhebung  gleichberechtigter  Stánde  liegen 
da:zwischen.  Doch  sie  waren  nothwendige  Glieder  in  der  Kette  dieser 
Bildungen.  Mit  und  auf  der  Grundlage  der  so  sich  entwickelnden  Mensch- 
i4«  heit  erhebt  sich  zugleich  der  sich  immer  mehr  befreiende  Geist  derselben 
zu  eigenem  ThatbewuBtseyn  und  begriindet  durch  soziale  Schopfungen  in 
Wissenschaft,  Kunst,  Religion  und  Staat  ein  eigenes  selbststándiges 
Daseyn. 

Wir  haben  so  in  fliichtigen  Umrissen  das  Erdwesen  in  einer  Reihe 
Epochen  als  Produkt  betrachtet,  um  es  nun  als  Subject-Object  auf  seine 
Produkte  zuriicksehn  zu  lassen,  und  so  in  Selbstanschauung  seiner  Selbst 
inne  zu  werden. 

Bei  den  einzelnen  menschlichen  Individuen  ist  gewohnlich  die  Masse 
der,  unserer  Anschauung  sich  aufdrángenden,  áuíBern  Objecte  bei  weitem 
groBer,  als  die  in  unserer  eigenen  Subjectivitat  frei  geschaffenen.  Je  hoher 
und  grolžer  das  Weltindividuum  wird,  desto  reicher  wird  die  Produktivitát 
der  subjectiven  Spháre,  bis  sie  bei  den  hochsten  Weltgeistern  einen  groBen 
Theil  des  Universums  umfaíSt.  So  wandelt  unser  Stern  in  tiefer,  in  sich 
abgeschlossener  Meditation,  scheinbar  einsam,  durch  den  Weltraum,  aber 
nur  scheinbar,  denn  in  seinem  Innern  regt  sich  ein  unendlich  mannigfaches, 
heiteres,  geistig  helles  Leben,  und  die  Erdpsyche  gelangt  in  ihm  zu  den 
hochsten  Geniissen  ihres  eigenen  Wesens,  dessen  unendlicher  Geist  und 
Gemiith  durch  immer  hohere  organische  und  psychische  Lebensschopfun- 
gen  zur  Offenbarung  kommt.  Daí3  aber  der  Erdgeist  nicht  in  dieser  Ver- 
einsammung  sich  verliere,  wohl  aber  an  einem  hoheren  Leben  briiderlicher 
Sterne  Theil  nehme  und  nur  Glied  sey  der  unendlichen  Weltharmonie  der 
Geister,  das  zu  ahnen  ist  dem  Menschen  nicht  versagt  und  giebt  ihm  das 
Burgerrecht  in  dieser  hohen  Gemeinde. 


11.  Atmosphárensinn  der  Erdpsyche. 

Die  Empfindung  an  sich  ist  weder  ráumlich  noch  zeitlich,  weder 
H'i  objectiv  noch  subjectiv.  An  allen  diesen  Kategorien  nimmt  sie  erst  Theil 
in  der  Anschauung.  Damit  die  Anschauung  ráumlich  sei,  muB  das  Empfin- 
dungsorgan  oder  Empfindungsmedium  theils  selbst  ráumlich  gestaltet  sein, 
theils  ráumlich  sich  bewegen.  Die  Empfindungen  werden  mit  ihren  mate- 
riellen  Substraten  an  den  Oberfláchen  und  materiellen  Grenzen  der  Korper 
und  Stoffe  lokalisirt,  und  so  ein  ráumliches  Bild  im  BewuBtseyn  erzeugt. 
Dem  reálen  materielen  Raum  entsprechend,  wird  in  der  Anschauung  ein 
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idealer  Raum  construirt,  in  wolchem  die  einzelneii  ortlichen  Empfindungen 
in  ihrem  Neben-  und  Auseinander  festgehalten  werden  und  in  der  Identitát 
des  BewuJJtseyns  zu  einer  Totalitát,  oder  zu  mehreren  co-  und  subordinirten 
verbunden. 

Immer  wird  zur  Construirung  eines  imagináren  ideellen  Raumes,  in 
der  Anschauung  ein  realer  Raum  oder  ein  dergleichen  materielles  Organ 
vorausgesetzt.  So  fiir  den  Tastsinn  die  empfindliche  Hautfláche,  fiir  den 
Gesichtssinn  die  Nervenhaut  der  Retina.  Dieser  liefert  der  Anschauung  die 
Elementarfláche,  aus  deren  Zusammensetzung,  im  Fortgange  des  Anschau- 
ungsprozesses,  sich  alle  Dimensionen  und  Gestaltbergrenzungen  des  objec- 
tiven  Raums  construiren.  Der  Anschauungssinn  ist  aber  wesentlich  be- 
dingt,  auBer  dem  im  organischen  Raume  (dem  Empfindungsorgan)  in  Er- 
regung  begriffenen  Empfindungselement,  1)  durch  willkiirUche  oder  auch 
unfreie  bewuBte  Bewegung  des  Sinnorgans,  entsprechend  den  Oberfláchen 
der  Gegenstánde:  2)  durch  Fixirung  der  in  der  Bewegung  enthaltenen,  mit 
Empfindungsquahtát  erfiillten  Zeitmomente  im  BewuBtseyn  oder  im  Ge- 
dáchtnisse,  3)  durch  Vereinigung  der  ráumUchen,  ráumUch-zeithchen 
(motuellen),  oder  blos  zeiUichen,  im  BewuBtseyn  (GedáchtniJB)  feststehen- 
den  Empfindungsmomente  zur  Einheit  der  Vorstellung  (des  Bildes), 
4)  durch  Beziehung  der  Vorstellung  auf  die  ihr  entsprechende  Realitat  in 
der  objectiven  Spháre,  oder  durch  Objectivirung  der  urspriinglich  subjectiv 
im  BewuíStseyn  aufgefaBten  Anschauungsmomente,  wodurch  einerseits  15° 
das  objective  Wesen  (oder  Ding  an  sich),  als  Tráger  der  objectiven  Quali- 
táten,  andererseits  das  SelbstbewuBtseyn  (oder  leh),  als  Tráger  der  sub- 
jectiven,  in  die  Erkenntnií5  treten.  Alle  diese  Momente  gehoren  wesentlich 
zur  Construirung  der  áufíern  sinnlichen  Anschauung,  wie  sie  uns  Menschen 
durch  Selbsterfahrung  erforschbar  sind.  Wenn  wir  nun  iiber  die  áuBern 
Anschauungen  der  Erdpsyche  eine  beiláufige  Vorstellung  uns  machen 
wollen,  miissen  wir  als  Grundanalogien  jene  subjectiven  menschlichen  Er- 
fahrungen  zu  Hiilfe  nehmen.  Die  obige  Annahme  der  durchgángigen  be- 
wuBtvollen  Empfindungsquahtát  der  irdischen  Materien  und  Agentien,  die 
wir  in  Luft,  Wasser,  Erde,  den  chemischen  Stoffen  Uberhaupt,  ferner  in 
den  Imponderabilien,  insofern  sie  nicht  als  bloBe  Bewegungen,  sondern  als 
materiell-wesenhaft  betrachtet  werden,  vorausgesetzt  haben,  diene  uns  als 
Ausgangspunkt  fiir  die  Construirung  der  Anschauungen  der  der  Erdpsy- 
che. Vorerst  betrachten  wir  die  Atmospháre  als  organische  Grundlage 
(Organ)  des  Anschauungsprozesses.  Man  kann  sich  diese  als  eine  zweite 
organische  Membrán  vorstellen,  welche  die  ganze  Oberfláche  der  Erdkugel 
umgiebt,  erfiillt  vom  bewuížtseyenden  Seelenwesen,  welches  alle  darin  ent- 
haltenen Qualitáten  der  Stoffe  und  ihre  leisesten  Modificationen  mit  Be- 
wuíStseyn  durchdringt.  Diese  Membrán,  in  ihrer  sphárischen  Ausbreitung, 
wUrde  nun  vorerst  den  organisch-sensuellen  Raum,  als  Constructionsele- 
ment  der  Anschauung  der  Erdpsyche  abgeben,  beiláufig  wie  uns  die  Re- 
tina, eine  nicht  ganz  vollstándige  empfindliche  sphárische  Membrán,  als 
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organisches  Raumelement  fiir  den  Gesichtssin  dient,  oder  die  áulSere  Haut 
fiir  den  Tast,  Wárme-,  Gefuhlssinn  etc.  Die  innere  Substanz  der  atmosphá- 
rischen  Erdhiille,  in  ihrer  Ruhe  und  Unerregtheit,  giebt  das  indifferente 
Empfindungs-  und  Anschauungselement,  wie  es  auch  in  jedem  unserer 

151  Sinne  unterschieden  wird  (die  Geschmack-,  Geruchlosigkeit,  die  Stille, 
die  FinsterniíB,  reine  Helligkeit,  Durchsichtigkeit),  dessen  Differenzirun- 
gen  erst  als  specifische  Empfindungen  wahrgenommen  und  ráumlich  an- 
geschaut  werden. 

Die  atmospárische  Hiille  wendet  nun  die  áuiSere  Fláche  gegen  den 
Sternenáther  und  nimmt  die  in  ihm  vorhandenen,  durch  ihn  geleiteten 
Einfliisse  jeder  Art  auf,  namentlich  die  Gravitationseinfliisse  des  Mondes, 
der  Sonne,  der  náheren  und  entfernteren  Planeten,  der  Kometen  und  der 
Fixsterne,  die  sich  wahrscheinlich  als  leise  regelmáížige  Fluthungen  in  den 
verschiedensten  Directionen  erheben.  Diese  Bewegungen  ergreifen  noth- 
wendig  die  ganze  Substanz  der  Atmospháre  und  gehoren  dem  Cohásions- 
sinne  an.  Sie  ándern  sich  mit  jedem  ProgreB  der  Drehung  und  Bahnbewe- 
gung  der  Erde  und  geben,  insofern  sie  im  Erdnerveon  Empfindungen  er- 
zeugen,  der  Erdpsyche  ein  Tastbild,  eine  Tastanschauung  ihrer  gravitati- 
ven  astralischen  Verháltnisse.  Insofern  diese  Einfliisse  alle  Materien  der 
Erde  mit  mehr  oder  weniger  Intensitát  anregen,  miissen,  ihnen  entspre- 
chende,  nach  VerhaltniB  modificirte,  Anschauungen  auch  in  den  iibrigen 
Organen  der  Erde  sich  erzeugen.  Namentlich  wird  auch  die  centrále  Be- 
wegungskraft  der  Erde  dadurch  afficirt  und  ihr  in  ihrer  relativen  Freiheit 
jeden  Moment  Schranken  gesetzt  und  Abánderungen  der  Bahn  vorgeschrie- 
ben,  wodurch  sie  ihrer  eigenen  Bewegung  und  der  Bewegungen,  Masse- 
wirkungen  und  Entfernung  der  Weltkorper  inne  werden  mag,  so  wie  wir 
die  Gewichte,  die  Bewegungen,  die  Riihrungen  der  Korper  durch  unsere 
eigenen  Bewegungen  bei  Wahrnehmung  ihrer  Intensitátsgrade  und  der 
von  uns  angewendeten  Kraft,  zu  schátzen  im  Stande  sind. 

AuBerdem  aber  ist  kein  Grund  anzunehmen,  dal3  auch  andere  Agen- 
tien  auf  die  áulBere  Oberfláche  und  innere  Masse  der  Atmospháre  empfin- 

152  dungserregend  einwirken.  Zunáchst  ist  es  das  Licht  und  die  Wárme,  die, 
von  allen  Weltkorpern  ausstrahlend,  auch  die  Oberfláche  unserer  Atmo- 
spháre treffen  und  ihre  Wirkungen  durch  sie  bis  zu  dem  Gewásser  und 
dem  mineralischen  Erdkorper  fortsetzen,  wie  wir  mit  eigenen  Augen  davon 
iiberzeugt  sind. 

Hier  moge  nebenbei  uber  unsere  Annahme  einer  áuBern  Oberfláche 
der  Atmospháre  bemerkt  werden:  Es  giebt  Physiker,  die  eine  solche  An- 
nahme nicht  gestatten  und  eine  allmáhliche  Expansion  und  VerflieBen  der 
Atmospháre  in  den  allgemeinen  Weltáther  fiir  annehmlicher  halten.  Diese 
Vorstellungsweise  hat  etwas  Aehnlichkeit  mit  der  von  der  Verstrahlung 
der  Wárme  im  unendlichen  Weltraum,  welche  jedoch  nur  unter  der  Be- 
dingung  einer  stets  erneuerten  Wármeentwickelung  aus  irgend  einem 
Wármeheerde,  z.  B.  dem  des  Erdkorpers  oder  der  Sonne,  statthaben  kann. 
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Man  muBte  demgemáíS  annehmen,  daí3  die  atmosphárische  Luft  in  dem 
MaaBe  aus  dem  Innorn  der  Erde  entwickelt  wird,  als  sie  nach  AuíSen  in  den 
Aether  zerflieíJt,  um  ihre  gleichbleibende  Dichtigkeit  zu  erkláren.  Es  schei- 
nen  aber  keine  Griinde  vorhanden  zu  seyn,  eine  solche  Luftentwicklung 
gelten  zu  lassen.  Die  allmáhliche  Abnahme  ihrer  Dichtigkeit  mit  der  Hohe 
darf  uns  nicht  irre  machen.  Ebenso  konnte  ein  Physiker  verleitet  werdert, 
wegen  Abnahme  seiner  Dichtigkeit,  von  den  groBten  Tiefen  des  Oceans 
an,  bis  zur  Oberfiáche,  auch  seine  continuirliche  Verflieížung  mit  der 
Atmospháre  anzunehmen.  Ein  Hauptgrund  fiir  die  áuBere  Begránzung  der 
Atmospháre  liegt  aber  in  dem  innern  Cohásionsstreben  jeder  spezifischen 
fliissigen  Masse,  wodurch  sie  im  freien  Schweben  zur  Spháren-  oder  Trop- 
fenbildung  gelangt.  Diese  Tropfenbildung  hángt  aber  nicht  blos  von  dem 
peripherischen  Drucke  einer  áuBeren  heterogenen  Fliissigkeit  ab,  sondern 
auch  von  dem  eigenen  Zusammenhang  und  Zusammenstreben  der  mate- 
riellen  Elemente  der  den  Tropfen  bildenden  Fliissigkeit,  was  auch  dadurch 
bewiesen  wird,  dafí  sich  die  Tropfenoberfiáche  auch  inder  toricelli- 
s  c  h  e  n  Leere  erhált. 

Wenn  wir  nun  die  sphároidische  Gestalt  der  áuižern  Oberfiáche  der  '53 
Atmospháre  annehmen,  so  wird,  zu  jeder  gegebenen  Zeit,  jeder  Stern  fiir 
einen  entsprechenden  Biischel  nahezu  paralleler  Lichtstrahlen  auf  ihr  einen 
Normalpunkt  finden,  in  dessen  Zenith  sich  also  eben  der  Stern  befindet. 
Die  senkrecht  einfallenden  Strahlen  gehen  theils  in  derselben  Richtung 
durch  die  Atmospháre,  theils  reflectiren  sie  sich  in  sich  selbst,  die  ubrigen 
Strahlen  werden,  von  der  krummen  Fláche  des  Sphároids  bis  zum  groBten 
Kreise,  in  immer  groBeren  Winkeln  reflectirt,  bis  sie  zu  der  áuBersten 
Circumferenz  nur  noch  den  Gesetzen  der  Inflexion  folgen,  in  allen  iibrigen 
Punkten  werden  sie  von  der  Oberfiáche  der  Atmospháre,  nach  theilweiser 
Reflexion  in  das  Innere  derselben,  in  verschiedenen  Richtungen  gebrochen. 
Jeder  Stern  hat  also  an  der  Oberfiáche  der  Atmospháre  in  irgend  einem 
Punkte  ein  Maximum  seiner  Lichtwirkung,  von  wo  aus  diese  bis  zur  Cir- 
cumferenz, theils  modificirt,  theils  abnehmend  erscheint.  Geben  wir  nun 
einen  Lichtsinn  der  Atmospháre,  so  wird  sie,  fiir  jeden  Moment  der  Um- 
drehung  und  Bahnbewegung  des  Erdballs,  der  Anschauung  der  Erdpsyche 
ein  treues  Bild  des  gestirnten  Himmels  liefern  und  zwar  mit  einer  Tag- 
seite,  wo  die  Lichtoscillationen  der  Sonne  die  Herrschaft  fiihren,  und  einer 
Nachtseite ;  an  beiden  nimmt  der  Mond  nach  seiner  Leuchtung  und  seinem 
Stande  mehr  oder  weniger  Theil.  Es  gehn  aber  auch  von  allen  Gegenstán- 
den,  die  auf  der  Oberfiáche  der  Erde  sich  befinden,  Lichtstrahlungen  ins 
Innere  der  Atmospháre,  theils  von  Sonne  und  Mond  mitgetheilte,  theils 
selbststándige  ab,  und  es  mag  der  Lichtsinn  der  Luft  in  ihrem  Innern, 
und  wo  sie  die  Gegenstánde  unmittelbar  berúhrt,  zur  Lichtempfindung 
erregt  seyn  und  so  der  Erdpsyche  ein  Totalbild  der  Erdoberfláche  mit 
allem,  was  darauf  sich  befindet,  gewáhren.  Aber  auch  innerhalb  der  Masse 
der  Atmospháre,  die  zwischen  Erd  und  Himmel  sich  befindet,  gehn  un- 
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154  záhlige  mechanische,  chemische,  magnetische,  elektrische,  '  thermische 
und  moglich,  noch  andere  (biotische)  Veránderungen  vor  sich,  die  wahr- 
scheinlich  alle  von  Lichtentwickelungen  begleitet  sind,  und  dadurch  dem 
Lichtsinne  und  der  áuJBern  Anschauung  der  Erdpsyche  offenbar  werden 
mogen. 

Aus  jedem  in  der  Individualisationsspannung  begriffenen  Korper  des 
Universums  also,  namentlich  den  Sternen,  entwickelt  sich,  neben  dem 
Lichte,  auch  die  strahlende  Wárme,  die  in  áhnlicher  Weise  die  Atmospháre 
trifft  und  durchdringt,  wie  wir  es  eben  vom  Lichte  dargestellt  haben,  und 
wenn  wir  auch  fiir  Wárme  einen  specifischen  Sinn  der  Erde,  nach  Analogie 
des  in  unserem  Organismus  vorhandenen,  annehmen  diirfen,  so  wird  ein 
mehr  oder  weniger  modificirtes,  jedoch  dem  Lichtbilde  áhnUches,  ther- 
misches  Bild  der  Himmels-  und  Erdobjecte  und  der  innern  Wármezustánde 
der  Atmospháre,  der  Anschauung  der  Erdpsyche  dargeboten  werden. 

Auch  fiir  das  elektrische  Agens  konnten  wir  in  der  Atmospháre  einen 
eigenen  Sinn  der  Erdpsyche  annehmen,  dessen  spezifische  Empfindungen 
zu  ráumlichen  und  zeitlichen  Anschauungen  der  elektrischen  Gesammtheit 
sich  erheben  wiirden.  Wahrscheinlich  sind  an  beiden  Erdpolen  immer- 
wáhrende  elektrische  Oscillationen  vorhanden,  die,  bald  da  bald  dort,  sich 
condensiren  und  bei  groBerer  Intensitát  selbst  fiir  uns  sichtbar  licht- 
strahlend  werden,  oder  die  Magnetnadel  afficiren.  Andere  elektrische  Er- 
regungen  finden  zwischen  Wasser,  Erde  und  Luftschichten,  zwischen  Wol- 
ken,  Windstromungen,  unter  verschiedenen  Temperatur-Veránderungen 
u.  a.  statt  und  mogen  selbst  an  der  áuBersten  Grenze  des  Luftsphároids, 
zwischen  Luft  und  den  náchsten  Aetherschichten,  vor  sich  gehn.  Ob  auch 
elektrische  Einfliisse  von  andern  Weltkorpern  auf  die  Erde  Ubergehn,  láBt 
sich  schwer  behaupten,  da  nach  unsern  Erfahrungen  die  elektrische  Wir- 
kungsspháre  in  unsern  gewohnlichen  materiellen  Umgebungen  sehr  be- 

155  schránkt  ist.  Es  ist  jedoch  anzunehmen.  daí5  der  Aether,  analog  |  dem 
leeren  Raume,  ein  sehr  guter  Leiter  fiir  elektrische  Ausfliisse  ist,  wo  dann 
solche  auch  von  entfernten  Sternen  an  die  Oberfláche  und  ins  Innere  der 
Atmospháre  gelangen  konnten.  Auch  das  Licht  iiberhaupt.  besonders  das 
intensivere  Sonnenlicht  mit  seinen  Wárme-  und  chemischen  Strahlen,  er- 
regt  iiberall  Elektricitát  in  der  Luft,  wo  es  reflectirt,  gebrochen  wird,  oder 
beim  Uebergang  durch  heterogene  Materien,  in  diesen  elektro-chemische 
Spannungen  und  Erregungen  hervorbringt.  So  wiirden  auch  alle  chemisch- 
galvanischen  Prozesse  auf  der  Oberfláche  oder  im  Innern  der  Erde  sich  in 
die  Atmospháre  fortpflanzen  und  ihr  Elektrikou  erregen. 

Diirfte  man  auch  einen  Ton-  oder  Gehorsinn  der  Atmospháre  zu- 
schreiben ?  (Pictoribus  atque  poetis...)  Wir  wollen  es  wagen 
auf  dem  einmal  eingeschlagenen  Wege.  Wir  fiihren  zunáchst  die  fiir  uns 
selbst  horbaren  Oscillationen  der  Luft  auf.  Die  Oscillation  theilt  sich  der 
Nervenhaut  des  Labyrinths  mit  und  wird  von  dem  darin  begriffenen  Ner- 
veon,    das    unserem    individuellen    Organismus    angehort,    unmittelbar 
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empfunden  und  in  Verbindung  mit  dem  nervosen  Centralsystem  zur  An- 
schauung  erhoben.  Wenn  wir  nun  das  Empfindungsvermogen  der  Erdpsy- 
che  fiir  den  Schall,  in  die  Luft  selbst  versetzen  und  diese  zum  unmittelbaren 
Gehororgan  machen,  so  wird  sie,  wie  der  Hornerve,  von  den  Oscillationen 
sensuell  ergriffen,  und  indem  die  Anschauung  der  Erdpsyche  die  ráumli- 
chen  und  zeitlichen  Verháltnisse  dieser  Schallenpfindungen  zur  Vorstel- 
lung  erhebt,  wird  sich  die  gesammte  Schall-  und  Tonwelt  in  den  Luft- 
schichten  zunáchst  der  Oberfláche  der  Erde  zu  einem  groBartigen  Ton- 
und  Schallbilde  gestalten,  welches  auch  die  leisesten,  fiir  das  menschliche 
Obr  unhorbaren,  Schallschwingungen,  selbst  die  des  fallenden  Sandkorn- 
chens,  der  Stromung  der  Pflanzen-  und  Thiersáfte,  der  leisesten  Brechun- 
gen  der  Luftbewegung  u.  s.  w.  umfassen  wiirden.  Ob  auch  Bewegungen 
anderer  Weltktírper  an  die  Oberfláche  der  Luft  gelangen,   in  ihr  mit-  i5(> 
schwingende  Bewegungen  erzeugen  und  sie  die  Musik  der  Sterne  ver- 
nehmen  lassen,  scheint  selbst  fiir  die  kiihnste  physikalische  Phantasie  an- 
zunehmen  gewagt  zu  seyn.  Auch  steht  dieser  Annahme  hier  im  Wege,  dafi 
der  Schall  durch  sehr  verdiinnte  Medien,  dergleichen  doch  der  Weltáther 
seyn  mochte,  nur  schwer  oder  gar  nicht  geleitet  wird,  da  er  eben  durch 
Cohásinsspannung  vermittelt  ist,  die,  bei  der  geringen  Materialitát  des 
Aethers,  bis  zum  Minimum  vermindert  seyn  muB.  Der  Gehorsinn  schiene 
also  weniger  ein  Universal-,  als  ein  auschlieíSIicher  Erdsinn  zu  seyn.  Aber 
auch  als  solcher  diirfte  er  kaum  weniger  reichhaltig  seyn,  als  die  bisher 
betrachteten,  wenn  man  beriicksichtigt,  daíž  alle  Stimmen  der  irdischen 
Geschopfe,  alle  Sprachen  der  Volker,  alle  Geráusche  der  Tone  und  Kiinste 
und  Gewerbe  mit  in  sein  Bereich  gehoren.  Ob  auch  ein  eigener  magneti- 
scher  Sinn  der  Erdpsyche  iiberhaupt,  und  insbesondere  in  der  Atmospháre, 
anzunehmen  wáre,  hángt  davon  ab,  ob  das  magnetische  Agens  in  der  Luft 
Bewegungen,  Spannungen  und  sonst  materielle  Veránderungen  zu  erzeugen 
vermag,  seitdem  uns  durch  die  Phánomene  des  Diamagnetismus  auch  auf 
Luftarten  magnetische  Wirkungen  bekannt  geworden,  steht  einer  solchen 
Annahme  nichts  im  Wege.  Die  Grundlage  der  magnetischen  Anschauung 
wiirden  nun  die  magnetischen  Achsen  der  Erde  bilden,  durch  welche  uns 
ihre  Wechselwirkung  mit  tellurischen   und  astralischen  Einfliissen  alle 
Ubrigen  Bewegungen  in  der  Luft  und  auf  der  Erdoberfláche  bestimmt 
wiirden.  Namentlich  scheinen  die  Wolken  in  ruhigen  Luftschichten  der 
magnetischen  Richtungen  sich  zu  ergeben.  Aber  auch  die  Richtung  der 
Winde  diirfte  mehr  oder  weniger  dem  EinfluB  des  Erdmagnetismus  unter- 
worfen  seyn. 

Wir  kommen  nun  zu  dem  stoffigen  chemischen  Sinn  der  Luft,  der 
ein  Analogon  unseres  Geruchsinns  seyn  mochte.  Man  konnte  annehmen, 
daB  jeder  spezifisch  verschiedene  einfache  Stoff  der  Erde,  deren  wir  von  157 
jetzt  an  50  záhlen,  im  Aestheterion  der  Erdpsyche  durch  eine  eigenthiim- 
liche  Empfindung  ideál  reprásentirt  sei.  Ebenso  die  chemischen  Combi- 
nationen  durch  analog  gemischte  Empfindungen,  daB  diese  Empfindungen 
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wie  ihre  Stoffe  ráumlich  vertheilt,  vermengt,  oder  geordnet  und  zeitlich 
in  immerwáhrendem  Wechsel,  Zersetzungen  und  neuen  Combinationen 
begriffen  sind,  und  so  zu  Totalanschauungen  sich  gestalten,  die  an  der 
Oberfláche,  in  der  Krustě  der  Erde,  in  den  Erdgewássern  und  so  auch  in 
den  untersten  Regionen  der  Atmosphare  ihre  Verbreitung  haben.  Dort 
mogen  ihre  Empfindungsqualitáten  innerhalb  der  festen  und  festweichen 
Materien  mehr  dem  Gefiihl,  im  Fliissigen  dem  Geschmack,  im  Gasformigen 
unserem  Geruche  entsprechen.  Wir  wáhlen  Letztere  zu  náherer  Betrach- 
tung.  Die  Atmosphare  besteht  bekanntlich  aus  zwei  Grundstoffen,  dem 
Oxygen  und  dem  Azot,  die,  wie  man  sagt,  blos  gemengt,  nicht  chemisch 
verbunden  sind.  Die  Kohlensáure  und  der  Wasserdunst  der  Luft  scheinen 
mehr  der  Erde  und  dem  Wasser  anzugehoren.  Geben  wir  nun  dem  gesamm- 
ten  Oxygen  der  Erde  eine  eigenthúmliche  Empfindungsqualitát,  und  eben 
so  dem  Azot,  ferner  eine  Identitát  des  BewuBtseyns  im  Verein  mit  dem 
Wesen  der  Erdpsyche  fiir  jenes  und  diesen,  so  werden  vorerst  in  der  reinen, 
von  Erdeinfliissen  ungetriibten  Masse  der  Atmosphare,  diese  Grundempfin- 
dungen  der  Stoffe  in  ihrer  Reinheit  neben  einander  bestehn  und  mit  der 
Atmosphare  selbst  den  ganzen  Globus  der  Erde  umfassen.  Wir  miissen 
postuliren,  dai3  die  Erdpsyche  auch  die  heterogensten  Empfindungsquah- 
táten  in  einem  und  demselben  Zeitmomente  aufzufassen  und  in  ihrem 
Unterschiede,  ohne  ideelle  Vermischung,  zu  erhalten  vermag;  nicht  wie 
es  bei  unseren  beschránkten  Sinnen  sich  ereignet,  besonders  beim  Ge- 
ruchssinn,  bei  dem  die  ráumUche  Ausbreitung  in  den  Nasenmuscheln  keine 
intuitionelle  Bedeutung  hat,  wie  es  bei  der  auBern  Haut,  bei  der  Retina, 
ijS  selbst  I  bei  der  Zunge  der  Fall,  sondern  blos  zur  Intensirung  der  Empfin- 
dung  durch  Vervielfáltigung  der  Beriihrungsfláche  bestimmt  zu  seyn 
scheint.  Wir  vermogen  nicht  zweierlei  oder  gar  mehrerlei  Geruchsempfin- 
dungen  zu  gleicher  Zeit  wahrzunehmen.  Bei  der  Erdpsyche  mochte  das 
ganz  anders  seyn,  wo  die  Atmosphare,  mit  discreten  Beriihrungen  und 
Durchdringungen,  als  Geruchsorgan  die  ganze  Erde  umfaBt.  Die  speciellen 
Empfindungen  des  Riechsinnes  der  Atmosphare  wáren  nun  alle  chemi- 
schen  Prozesse  des  unorganischen  und  organischen  Reiches  innerhalb  der 
Masse  der  Luft  selbst,  an  den  Oberfláchen  und  im  Innern  der  irdischen 
Gegenstánde  bis  in  unbestimmbare  Tiefen  der  Gewásser  und  der  Erd- 
kruste.  Das  Oxygen  und  das  Azot  erfahren  dabei  theils  Entziehungen,  In- 
dem bei  Oxydationen  das  erstere  an  die  festen  und  fliissigen  Korper  iiber- 
geht  und  so  den  Aggregationszustand  verándert,  wodurch  es  der  atmo- 
sphárischen  Masse  entfremdet  wird,  theils  erfolgen  Vermehrungen  der 
Luftmasse  durch  Aufnahme  neuer  Stoffe  von  Wasser  und  den  irdischen 
Korpern. 

Im  Grofíen  konnte  man  diesen  Wechsel  mit  dem  Ein-  und  Ausathmen 
der  Thiere  vergleichen.  Man  konnte  sagen,  die  ganze  Erdkruste  haucht 
immerfort  atmosphárische  Luft  in  groíSen  Quantitáten  in  sich  ein  und 
athmet  dafiir  Kohlensáure,  Kohlenwasserstoff,  Ammonium,  Wasserdunst, 
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Schwefel,  Phosphor  und  unzáhligc  andere  fliichtige  Stoffe  in  die  Atmo- 
spháre  aus.  Solche  Spirakula  der  Erde  sind  die  Vulkáne,  die  Solfataren. 
Ein  áhnliches  findet  an  gesammten  Land-  und  Meergewássern  statt, 
namentlich  auch  an  den  Eis-  und  Schneefeldern  der  Pole  und  der  Alpen- 
gebirge  und  wo  sonst  der  Winter  das  Wasser  erstarren  macht.  Eis  und 
Schnee  absorbiren  viel  reines  Oxygen  und  entbinden  es  beim  Schmelzen 
wieder.  Aus  dem  Innern  der  Erde  in  der  Náhe  der  Gebirge  dringen  un- 
záhlige  Quellen  hervor,  aus  denen,  wie  auch  aus  den  iibri  gen  im  geringeren  i.5'i 
Grade,  Kohlensáure  sich  entwickelt.  Noch  spezieller  findet  dieser  Luft- 
wechsel  im  Pflanzen-  und  Thierreiche  statt.  Die  Pflanzen  werden  in  ihren 
SpiralgefáBen  von  Luft  durchweht,  scheiden  im  Lichte  Oxygen  aus,  im 
Schatten  Kohlensáure.  Die  Land-  und  Luftthiere  nehmen  beim  Einathmen 
Oxygen  in  ihre  Sáfte  ein  und  geben  beim  Ausathmen  Kohlensáure  von  sich. 
Wenn  wir  uns  nun  wieder  alle  diese  unzáhlbaren,  iiber  die  Erdoberfláche 
verbreiteten,  alle  Organismen  und  Mineralsubstanzen  durchdringenden 
Prozesse  des  Stoffewechsels,  unter  der  Identitát  der  Empfindung  und  An- 
schauung  der  Erdpsyche,  unter  Vermittlung  der  Atmospháre  als  Geruch- 
organs  vorstellen,  so  ergiebt  sich  ein  groBartiges  Bild  der  innigsten  Er- 
fiihlung  der  Materien,  wie  sie  im  Unorganischen  und  besonders  im  Orga- 
nischen  durch  die  lebendigste  Wechselwirkung  der  Stoffe  in  ráumlicher 
Ausbreitung  und  zeitlicher  Wandlung,  geboten  wird.  Im  Innern  der  Masse 
der  Atmospháre  bis  zu  ihrer  áuBersten  Gránze.  wáren  besonders  die  elek- 
trischen  von  chemischen  Bindungen  und  Entbindungen  (z.  B.  Ozean)  be- 
gleiteten  Actionen,  so  wie  auch  die  unzáhligen  Boliden  und  andere  ver- 
wandte  Korper,  die  aus  dem  áuBern  Weltraum  kommend,  sich  meist  in  der 
Luft  auflosen  oder  zerstáuben,  Gegenstand  des  irdischen  Luftsinnes.*) 


12.    Gewássersinn    der   Erdpsyche. 

Wenn  wir  in  áhnlicher  Weise  die  gesammte  Wassermasse  der  Erde 
als  Sinnorgan  der  Erdpsyche  auffassen,  so  ergeben  sich  gleich  falls  ver-  igo 
schiedene  Klassen  von  Empfindungen  und  Anschauungen,  welche  alle  Vor- 

*)  Luftgott  derMexicaner.  (Froriep,  Notizen,  Juli  1839.  Nr.  203,  pag. 
66.)  Bei  Pueblas  sieht  man  oft  beide  Geschlechter  in  brunstiger  Andacht.  den  Blick 
zuř  Sonne  gewandt,  auf  den  Dachern  ihrer  Háuser  zum  groBen  Geiste  beten.  Sie  unter- 
halten  wie  die  Asteken  ein  heiliges  Feuer,  wobei  /  bestandig  gewacht  wird,  um  die 
Riickkehr  des  Gottes  der  Luft,  der,  nach  ihren  Traditionen,  bisweilen  die  Erde  besucht 
und  ihre  Bewohner  im  Ackerbau  und  nutzlichen  Kunsten  unterrichtet,  zu  erwarten. 
Wáhrend  der  Gott  auf  der  Erde  weilt,  tragt  letztere,  nach  ihrem  Glauben,  ohne  mensch- 
liche  Arbeit  zu  bedurfen,  die  zehnfache  Erndte,  die  Baumwollenstaude  bringt  aus  sich 
selbst  Baumwolle  verschiedener  Farben,  wohlriechende  Diifte  erfiillen  die  Luft  und 
lieblicher  Vogelgesang  erquickt  das  Ohr.  Die  bequemen  Mexicaner  blicken  auf  eine 
solche  Periodě  wie  auf  das  goldene  Zeitalter  zurvick  und  harren,  da  ihnen  der  Geist 
seine  Riickkunst  auf  die  Erde  verheillen,  mit  Sehnsucht  auf  seine  Riickkunft.  Quetzal- 
coatl,  dieser  Gott  der  Luft,  schiffte  sich,  ihrer  Tradition  nach,  in  einem  aus  Klapper- 
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gánge  im  Innern  und  an  allen  Grenzen  der  Gewásser,  wo  sie  mit  Erde  oder 
Luft  in  Berúhrung  stehn,  in  sich  umfassen.  Vorerst  betrachte  ich  die  Ge- 
sammtmasse  der  Gewásser  als  Cohásions-  oder  Tastsinn.  Das  Resultat 
seiner  psychischen  Thátigkeit  in  dieser  Weise  ist  die  geographisch-hydro- 
graphische  Anscliauung,  welche  alle  speciellen  Bewegungsformen,  die 
zwischen  der  gesammten  Erdoberfláche  und  der  Luft  stattfinden  in  einem 
Bilde  zusammenfal3t.  In  diese  Anschauung  fallen  auch  die  geheimen  Un- 
tiefen  der  Oceáne  und  die  Wasserbehalter,  die  zwischen  den  Erdschichten 
und  in  die  Hohlungen  der  Gebirge  eingeschlossen  sind  und  alle  die  gehei- 
men Gánge  der  Erdgewásser,  die  als  Quellen  zu  Tage  kommen.  Alle  diese 
Wásser  aber  sind  mehr  oder  weniger  in  Bewegung  begriffen.  Die  Oceáne 
werden  durch  die  groíSen  Strome  bewegt,  die  von  Osten  gegen  den  Westen 
ziehn.  Im  Verdunstungsprozesse  bewegen  sich  alle  Gewásser  aus  der  Tiefe 
gegen  die  Oberfláche.  Gleichfalls  miissen  die  Stromungen  der  Sáfte  inner- 
halb  der  Pflanzen-  und  Thierorganismen  mit  hierher  gezogen  werden.  Im 
Erkáltungsprozesse,  gegen  die  Pole  zu  und  beim  Wechsel  der  Jahreszeiten, 
fallen  die  kalten  Wassertheilchen  gegen  den  Grund  und  die  vom  Grunde  stei- 
gen  zur  Oberfláche  hinauf.  Die  Mond-  und  Sonnenfluth  erhalten  die  Meere 
in  unausgesetzter  Bewegung.  Die  unzáhligen  kleinsten  und  groBten  Wasser- 
geschopfe  bringen,  athmend  und  sich  bewegend,  die  mannigfaltigsten 
Stromungen  im  Innern  der  Gewásser  hervor.  Gleichfalls  von  Osten  nach 
Westen.  Die  Bewegungen  der  Luft  theilen  sich  der  Oberfláche  des  Wassers 
mit,  versetzen  dieses  in  Schwingbewegung  und  erregen  Stiirme.  Ein  Theil 
der  Wásser  steigt  unaufhorlich  in  Dunstform  in  die  Luft,  bildet  hier  Wol- 
ken,  erregt  Gewitter,  fállt  nieder  in  Regen,  Schlossen  und  Schnee.  Die  sich 
um  die  Gebirge  sammelnden  Diinste  schlagen  sich  nieder  und  geben  den 
Ursprung  den  kleinen  und  groBen  Fliissen  und  Strómen  der  Festlánder. 
Auf  dem  flachen  Lande,  in  den  Thálern,  den  Wáldern,  fallen  sie  als  Thau 
nieder  und  laben  die  diirstenden  Gewáchse  und  Gewiirme  des  Erdbodens. 
AUes  dieses  erfolgt  in  stets  abgeánderter  Weise  unter  dem  Wechsel  der 
Tages-  und  Jahreszeiten. 


schlangenhaut  verfertigten  Boote,  im  Golf  von  Mexico  ein,  er  steurte  nach  Osten,  von 
woher  sie  ihn  zuriickerwarteten.  Da  nun  die  Spanier  von  Osten  kamen,  auch  ihre  Haut- 
farbe  mit  der  des  Gottes  iibereinstimmte,  so  hielt  man  sie  anfangs  fiir  die  Boten  oder 
Abkómmlinge  des  Luftgottes.  Das  heilige  Feuer,  wie  die  Wache  desselben,  war  ur- 
spriinglich  einem  Ort  und  im  Stamme  (den  Pecos)  iibertragen.  Die  verschiedensten 
Nationen  wallfahrteten  von  nah  und  fern  nach  dem  heiligen  Orte,  der  am  Pecosflusse 
etwa  30  Meilen  vom  jetzigen  Sanla-Fée  gelegen,  den  Namen  dieses  Flusses  fiihrte. 
Hier  ward  in  einer  tiefen  Hohle  das  heilige  Feuer  von  einer  eigenen  Kastě  geweihter 
Indianer  unterhalten.  Hir  hatt  Quetzalcoatl  bei  seinem  Verweilen  auf  der  Erde  aus 
einem  von  ihm  geschlagenen  Funken  das  Feuer  selbst  entztindet  und  sie  verpflichtet, 
es  bis  zu  seiner  Rlickkehr  ununterbrocheu  zu  unterhalten.  Vor  einigen  Jahren  war  der 
Pecosstamm  ausgestorben  und  die  Pueblos  brachten  als  náchste  Nachbam  das  heilige 
Feuer  sorgfáltig  in  eine  versteckte  Hohle  des  Gebirges,  vfo  es  jetzt  noch  unterhalten 
wird.  / 
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Die  Gesammtheit  dieser  Bewogungen  der  Gewásser  ist  gleichfalls 
Gegenstand  des  Cohásions-  und  Tastsinnes  der  Erdpsyche  und  gewáhrt  ihr 
die  Anschauung  ihrer  mechanischen  Wasserkraft,  wie  sie,  unendlich  man- 
nigfach,  an  den  Grenzen  der  Luft  und  Erde  und  im  Innern  der  Gewásser 
sich  bethátigt. 

Eine  andere  Form  des  Sinnes  ist  der  chemische  Wassersinn.  Die  162 
Empfindung  des  Wassers  in  seiner  Reinheit  ist  wahrscheinlich  eine  ein- 
fache,  weil  dieses  eine  chemische  Einheit  ist,  nicht  wie  bei  der  Luft,  die 
in  einer  bloBen  Mengung  zweier  Grundgase  besteht.  Es  ist  eine  specifische 
Indifferenz,  wie  wir  sie  etwa  als  Geschmackslosigkeit  kennen,  in  der  aber 
die  chemischen  Differenzen  desto  deutlicher  hervortreten.  Die  allgemeinste 
Empfindungsqualitát  der  Erdgewásser  ist  ihre  Salzigkeit,  im  Maximum  in 
der  Tropengegend,  abnehmend  gegen  die  Pole,  im  Minimum  in  Fliissen, 
Quellen,  in  vollkommener  Indifferenz  in  den  atmosphárischen  Wássern. 
In  den  Quellen  und  den  Gewássern  der  Erdtiefen  mischt  sich  den  Wássern 
Kohlensáure  bei,  und  hier  wiirde  fiir  den  Wassersinn  der  Erde  die  entspre- 
chende  Geschmackempfindung  hervortreten.  Das  kohlensáure  Wasser  in 
den  Gángen  und  Schichten  der  Erdrinde  iibt  aber  chemische  Wirkungen 
gegen  die  kalk-,  káli-,  natron-,  magnesia-  und  kieselartigen  Gesteine  und 
diese  chemischen  Wirkungen  werden  auch  als  besondere  Geschmacksemp- 
findungen  von  der  Erdpsyche  wahrgenommen.  Die  grolite  Mannigfaltig- 
keit  der  Empfindungen  eroffnet  sich  aber  dem  Wassersinn  in  den  orga- 
nischen  Sáften  der  Pflanzen  und  der  Thiere,  indem  das  Wasser  einen 
wesentlichen  Bestandtheil  ihrer  Substanzen  ausmacht. 

So  ergreift  der  Wassersinn  in  seiner  Weise,  wie  der  Luftsinn  der 
Erdpsyche  in  der  seinigen,  die  innern  Lebensprozesse  der  organischen  Ge- 
schopfe  in  spezifischen  Empfindungen  und  fiihrt  sie  zur  Anschauung.  Wo 
die  Gewásser  mit  der  Luft  in  Beriihrung  kommen,  werden  sie  von  ihr 
durchdrungen  und  so  fiihlt  das  Wasser  auch  die  Luft  in  sich,  macht  sie 
zum  Gegenstande  ihres  Sinnes. 

In  dem  Wasser  mag  auch  ein  Lichtsinn  der  Erdpsyche  walten,  wel- 
cher  alle  Wirkungen  des  Lichtes  auf  der  Oberfláche  und  in  seinem  Innern, 
und  alles  Lebendige  und  Leblose,  was  darin  beleuchtet  wird,  zur  Wahr-  ^''3 
nehmung  bringt.  Das  Wasser  erzeugt  aber  auch  eigenes  Licht  und  leuchten- 
de  Geschopfe,  die  Phosphorescenz  der  Meere,  besonders  unter  den  Tropen, 
sind  Zeuge  davon.  Auch  dieses  Selbstleuchten  reiht  sich  zu  den  Empfindun- 
gen und  Anschauungen  des  Lichtsinns  der  Gewásser. 

Wo  das  Wasser  mit  der  Luft  in  Beriihrung  steht,  erzeugt  sich  nega- 
tive Elektricitát  in  seinem  Innern,  die  mit  der  positiven  der  Luft  in  Span- 
nung  tritt,  woraus  Gewitter  und  andere  Luft-Wasser-Meteore  sich  ent- 
wickeln;  im  Innern  des  Wassers  aber  und  in  Beriihrung  mit  Erdgebilden 
ist  die  Elektricitát  galvanischer  Art,  die  in  unsichtbaren  Wallungen,  aber 
wohl  fiihlbar  dem  Sinne  der  Erdpsyche,  alle  Gewásser  der  Erde  durch- 
stromt.  Besonders  ist  dies  der  Fall  in  den  Gángen  der  Gebirge  und  Lagern 
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und  Schichten  der  Erdkruste,  welche  Wechselwirkung  der  Erde  und  der 
Gewásser  sich  áuiBerlich  durch  die  ortlichen  Abweichungen  der  Magnet- 
nadel  kundgeben  mag. 

Endlich  muJ3  auch  angenommen  werden,  dafi  alle  Oscillationsbewe- 
gungen  in  den  Gewássern  der  Erde,  auch  diejenigen,  welche  unsere  Ge- 
horscala  nach  einer  und  der  andern  Seite  weit  úbertreffen,  von  dem  Cohá- 
sionssinne  des  Wassers  als  Gehorempfindungen  wahrgenommen  und  dali 
ihre  ráumliche  und  zeitUche  Ausbreitung  und  Gestaltungen  zu  etsprechen- 
den  Anschauungen  der  Erdpsyche  umgewandelt  werden,  in  áhnlicher 
Weise  wie  wir  dieses  vom  atmospharischen  Sinne  angenommen  haben. 


13.   Der  Irdsinn   der   Erdpsyche. 

— Mit  dieser  Ueberschrift  bricht  das  Majiuscript  der  Papierstreifen  ab. 

Erkrankung  des  Verfassers  scheint  die  Ursache  gewesen  zu  seyn.  / 
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D05L0V. 

Spolek  českých  lékařů  předkládá  společně  s  Purkyňovou  společností 
veřejnosti  tento  —  již  čtvrtý  —  svazek  Sebraných  spisů  Jana  Evang. 
Purkyně. 

Byly  do  něho  pojaty  málo  známé  Purkyňovy  články  z  berlínské 
lékařské  encyklopedie  („Encyclopádisches  Worterbuch  der  medicinischen 
Wissenschaften")  a  zajímavý,  anonymně  v  Ernstově  spisu  „Neues  Pla- 
netenbuch"  uveřejněný  Piirkyňův  spisek  ,,Papierstreifen  aus  dem  Porte- 
feuille  eines  verstorbenen  Naturforschers".  —  Pro  další  svazky  Sebraných 
spisů  zůstávají  k  uveřejnění  nyní  Purkyňovy  recense  z  Růstová  časopisu 
„Kritisches  Repertorium  fiir  die  gesamte  Medizin"  a  z  ,,Jahrbůcher  fiir 
wissenschaftliche  Kritik",  disertace  jeho  žáků  z  vratislavské  university, 
a  konečně  jeho  články  z  českých  časopisů,  zejména  z  Kroka  a  ze  Živy. 

O  úpravu  k  tisku  pečoval  pan  docent  MU Dr.  František  Karásek,  jemuž. 
jakož  i  tiskárně  Prométheus,  která  pečlivě  provedla  tisk,  na  tomto  místě 
děkujeme.  Diky  jsme  zavázáni  svrchu  jmenovaným  spolkům,  a  především 
ministerstvu  školství  a  národní  osvěty,  bez  jehož  vydatné  pomoci  by  k  vy- 
dání tohoto  svazku  nemohlo  dojíti. 

Za  redakční  sbor: 
Dr.  F.  K.  Studnička. 


J.  E.  Purkjně,  Opera  omnia.  IV.  —  19  Zi<j\i' 


NACHWORT. 

Der  Verein  der  tschechischen  Arzte,  zusammen  mit  der  Purkyně- 
Gesellschaft  legen  der  Offentlichkeit  diesen  —  schon  vierten  —  Band  der 
Gesamten  Werke  von  Johannes  Evang.  Purkynč  vor. 

In  denselben  wurden  die  wenig  bekannten  Artikel  von  Purkyně  aus 
der  Berliner  medizinischen  Enzyklopádie  („Encyclopádisches  Worterbuch 
der  medicinischen  Wissenschaften")  und  das  interessante  anonym  im 
Werke  von  Ernst  „Neues  Planetenbuch",  veroffentlichte  Schriftchen  von 
Purkyně  „Papierstreifen  aus  dem  Portefeuille  eines  verstorbenen  Natur- 
forschers"  aufgenommen.  —  Fúr  die  weiteren  Bánde  der  Gesamten  Werke 
bleiben  jetzt  zur  Veroffentlichung :  Purkyně's  Rezensionen  aus  der  Zeit- 
schrift  von  Růst  „Kritisches  Repertorium  fiir  die  gesamte  Medizin"  und 
aus  den  „Jaiirbiichern  fiir  wissenschaftliche  Kritik",  die  Dissertationen 
seiner  Schiiler  aus  der  Breslauer  Universitát,  und  schlieBlich  seine  Arti- 
kel aus  den  tschechischen  Zeitschriften,  vor  allem  aus  dem  „Krok"  und 
aus  der  „Živa". 

An  den  Vorbereitungen  zum  Drucke  arbeitete  Herr  Dozent  MUDr. 
Franz  Karásek,  dem  wir,  sowie  der  Buchdruckerei  Prométheus,  welche  den 
Druck  sorgfáltig  durchfiihrte,  an  dieser  Stelle  danken.  Mit  Dank  sind  wir 
den  oben  erwáhnten  Vereinen,  und  vor  allem  dem  Ministerium  fiir  das 
Schulwesen  und  Nationalkultur,  ohne  dessen  ausgiebiger  Unterstiitzung 
das  Erscheinen  dieses  Bandes  nicht  moglich  wáre,  verbunden. 

Fiir  das  Redaktionskomitee : 
Dr.  F.  K.  Studnička. 
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